Statistické testy pfi srovnani skupin u kvantitativnich dat

Pro skupiny s Poissonovskymi daty (diskrétni data popisujici pocet vyskytl sledované udalosti na
jednotku c¢asu/prostoru), kde x>30 (nebo v nejhorsim 15), miZzeme spocitat 95% interval spolehlivosti
priméru: X + 2x(V(3x) / n). Skupiny, jejichZ intervaly spolehlivosti se neprekryvaji, jsou odlisné na
hladiné vyznamnosti 0,05.

Pro spojita data vybereme test jednak podle designu experimentu a jednak podle toho, jestli je
rozlozeni dat normalni nebo ne.

Typ srovnani Parametricky test Neparametricky test

2 skupiny dat neparové | t-test Mann-Whitney

(nezavislé skupiny vzork()

2 skupiny dat parové (stejna | parovy t-test pro  symetricka rozloZeni

sada vzorkU ve dvou stavech) Wilcoxon, jinak znaménkovy
test

Vice skupin dat ANOVA Kruskal-Wallis

Testy, které nevyzaduji znalost rozdéleni, nazyvdme neparametrické. Misto ptvodnich hodnot pracuji
nejcastéji jen s jejich poradim. Maji mensi silu neZ parametrické testy (které obvykle vyZzaduji normalni
rozdéleni) a pfi jejich poufZiti je proto dobré mit vétsi vybér (20 hodnot ve skupiné). Proto je nejprve
potieba ovéfit normalitu rozloZeni dat minimalné vizualné, napf. pohledem na histogram, pfipadné i
s pouzitim testu na normalitu (nap¥. ShapirGv-Wilktiv: pokud da P>0,05, nezamitame hypotézu o
normalité). Parametrické testy také obvykle predpoklddaji rovnost rozptyld dat v jednotlivych
skupinach. Napf. u t-testu musime v pfipadé nerovnosti rozptyll pouZit tzv. Welchovu korekci.

Hodnoceni rozptyll (jejich rovnosti nebo nerovnosti) vyuZijeme také v pfipadé, Ze srovnavame dvé
metody co do presnosti. V tom pfipadé pouZijeme F-test (dostupny v Excelu).

Testy dale mohou byt jednostranné (one-tailed) nebo oboustranné (two-tailed). Prvni pfipad nastdva,
pokud z logiky véci (ne na zdkladé dat) musi byt jedna skupina stejnd nebo vétsi nez druh4, ale nikdy
mensi.

Pokud srovnavame vic nez dvé skupiny, nemiZeme pouZit sadu testl pro srovnani dvou skupin,
protoze by rostla pravdépodobnost falesné pozitivniho vysledku. Proto pouzijeme analyzu rozptylu
(ANOVA, Analysis of Variance). ANOVA je parametricky test, kromé normalniho rozloZeni predpoklada
nezavislost vzorkl a rovnost rozptyl( v jednotlivych skupinach. Ale pokud je vyrovnana velikost skupin,
tak pfipadna rliznost rozptyl(i nevadi. A pokud je v kazdé skupiné vic nez 20 vzork(, nevadi ani poruseni
normality. ANOVA zkouma, jestli rozptyl priamér( jednotlivych skupin od celkového priméru je
vyznamné vétsi nez rozptyl jednotlivych opakovani od priméru skupiny. Pokud ne, plati nulova
hypotéza, skupiny se navzajem nelisi a vSechny maji vlastné jednu spole¢nou stfedni hodnotu. Pokud
ano, alespon nékteré skupiny se vzajemné lisi. Chceme-li zjistit které, pouZijeme tzv. post-hoc test.
Post-hoc test vybirdme nejsilnéjsi mozny. Pfi srovnani vsech skupin mezi sebou je nejcastéjsi Tukey
test, pri srovnani nékolika skupin vici jedné kontrolni pouZijeme Dunnett test.

Nejjednodussim pripadem je sledovani vlivu jedné nezavisle proménné (neboli parametru neboli
faktoru), ktera rozdéli data do nékolika skupin (kategorii) — nezavisle proménna je tzv. kategorialni,
tedy nominalni nebo ordinalni (pro binarni by stacil t-test). Tento design se nazyva one-way ANOVA.
Druhy nejcastéjsi pfipad nastava, kdyz sledujeme dva parametry, u kterych predpokladéme moznou
interakci — tzn. Ze pfi rlznych drovnich prvniho parametru reaguji data na druhy parametr rizné.
V tomto pfipadé pouZijeme faktorovou ANOVU, ktera umi vyhodnotit i interakci faktor( (parametra).



Neparametrickd varianta ANOVY je KruskalGv-Wallisliv test. NevyZaduje normalni rozdéleni, ale
striktné vyzaduje nezavislost pozorovdni. Post-hoc test se vtomto pripadé jmenuje test
mnohonasobného porovnani.



