Korelacni analyza popisuje vztah spojitych proménnych (obvykle velikost vlivu nezavisle proménné
na zavisle proménnou).

Parametricka korelacni analyza pfedpoklada linearni vztah mezi proménnymi a normalni rozloZeni
obou proménnych (tedy neslouzi jako dukaz linearity). Mirou tohoto linearniho vztahu je Pearsonlv
korelacni koeficient r. LeZi v rozmezi od -1 do 1. Absolutni hodnota vétsi nez 0,5 znaci korelaci (a vétsi
nez 0,9 silnou korelaci). | malé r nicméné muze byt statisticky vyznamné odlisné od nuly, cozZ
neznamena silnou korelaci, jen znadi, Ze korelace neni zplsobena nadhodou (stava se to u velkych
soubor( dat).

U korelacni analyzy je potifeba data vizualizovat pomoci bodového grafu, ktery odhali pfipady ,falesné
velkého” r: odlehlé hodnoty a dvé rlizné skupiny dat.

r=0.74, p=0.009
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rs=0.35, p=0.29
rp=-0.18, 1=0.55, tc4=2.95
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Neparametrickd korelacni analyza — pro jiné nez linedrni, ale jen monoténni zavislosti — vyuZiva
Spearmanuv korelacni koeficient rs. Spearman(v koeficient neni citlivy na odlehlé hodnoty (vyjde maly
a nevyznamny).

R? (koeficient determinace) znadi podil celkové variability, ktery je vysvétleny zvolenym (linedrnim
nebo jinym) modelem. Pro linearni model je R? rovno r2.

Kalibracni zavislosti a jiné predikce

Regresni analyza predikuje hodnotu zavisle proménné (y) na zakladé zndmych hodnot nezavisle
proménnych (prediktor(, x). Principem je pomoci sady vzorkd se zndmymi hodnotami x i y (napf.
kalibrac¢nich vzork() nalézt nejlepsi predikéni funkci, tu nazveme regresni funkce nebo regresni model.
Nasledné nam staci méfit x a z regresni funkce dopocitdme y. Model by se ale mél pouzivat jen v tom
rozmezi obou veli¢in, kde se pohybovaly ony zndmé vzorky. Nejcastéjsi modely pro spojita data jsou
linearni, exponencialni, pfipadné polynomicky. (Pozn.: exponencialni zavislost je mozno transformovat
na linearni tim, Ze vyneseme logaritmy hodnot.) Vybirdame vzdy nejjednodussi pouZitelny model (ten,
ktery ma dostatecné velky koeficient determinace a zaroverni ma nejmensi pocet koeficientd).



Linedrni regresni model se pouzivd pro spojité vysledkové proménné. Regresni koeficienty neboli
parametry regresni funkce v linedrnim modelu (coz mize byt pfimka, ale i napf. kvadraticka funkce)
se hledaji tzv. metodou nejmensich ¢tverci, kterd minimalizuje druhé mocniny (aby se chyby obou
smér(i navzajem nevynulovaly) rozdild mezi jednotlivymi pozorovanimi a regresni funkci.

Linearni regresni funkce: Y = Bo+ PBax (+ BaXz...) + €

Parametry: Y je hodnota vysledku, Boje posun neboli absolutni ¢len (intercept), Bije smérnice (slope),
X je hodnota prediktoru (nebo vice prediktor(l) a € je odchylka (reziduum).

Odlehlost bodi pfi regresni analyze zjistime tak, Zze spocitame rozdily experimentalnich hodnot a jim
odpovidajicich hodnot vypoditanych zregresni funkce. Hodnoty rozdild pak testujeme napf.
Grubbsovym testem. Odlehlé body vylou¢ime a regresni funkci spoc¢itame znovu bez nich.

UZite€né je zjistit intervaly spolehlivosti odhad(i parametrd. Pokud se napf. prekryvaji intervaly
spolehlivosti smérnic dvou primek, mohou byt tyto primky rovnobézné. Pokud se prekryvaji IS vSech
parametrd, mohou byt zavislosti shodné. Pokud IS pro posun zahrnuje nulu, je vétSinou vhodné najit
novou funkci prochazejici pocatkem (obzvlast pokud jde napf. o kalibraéni zavislost pro hodnoty y
blizké nule, kdy dava smysl, Ze nulova hodnota y odpovida nulové hodnoté x — tj. nemame sum).

Ve vyssich hodnotach budou pravdépodobné vétsi i hodnoty ¢tvercl odchylek. Pokud sestrojujeme
kalibrac¢ni zavislost pres nékolik radd, méli bychom dat vétsi vdahu mensim hodnotam x (a y), jinak by
kalibrace byla relativné presnéjsi ve vysokych hodnotach nezZ v nizkych. Je mozné to vyresit napft.
sestrojenim kalibracni kfivky pro logaritmicky transformovana data.

Logisticky regresni model se pouziva pro binarni vysledkové proménné (a spojité prediktory). Misto
metody nejmensich ¢tvercl se vyuZzivd metoda maximalni vérohodnosti. S pouZitim regresnich
koeficientll a hodnoty nezdvisle proménné pak spocitdme y = logit (p) a znéj vysledek p, tedy
pravdépodobnost nastani jevu pfi dané hodnoté prediktoru (prediktord). logit (p) = In (p/(1-p)), tedy p
=exp(y) / (1+exp(y)).

Mez detekce a stanovitelnosti analytickych metod

evvs

spolehlivé zaznamenat (fict, Ze analyt je ve vzorku pfitomny). LOD = (3,33 x smérodatna odchylka
odezvy slepého vzorku) / smérnice regresni funkce.

evvys

kterou je metoda schopna spolehlivé urcit (fict, kolik analytu ve vzorku je). LOQ = (10 x smérodatna
odchylka odezvy slepého vzorku) / smérnice regresni funkce.



Pokud nema metoda Sum (odezva slepého vzorku je nulova), je mozné pouzit chybu odezvy nejnizsi
koncentrace, kterd se statisticky vyznamné lisi od nuly, pfipadné chybu parametru (.



