Domestikace rostlin

pre-domestikace - kultivace

Na strategii sbéru planych rostlin navazala faze kultivace, ve které genotypy planych rostlin
byly systematicky vysévany na vybranych plochéch, a tato aktivita postoupila k péstovani
mutantnich rostlin s Zadoucimi vlastnostmi, tedy k domestikaci (Weiss et al. 2006).

Nejstar§Sim dokladem sbéru planych obilovin jsou néalezy z lokality Ohalo II v Izraeli

z obdobi 17 000 let pt. n. L. (glacidlni maximum LGM) (Kislev et al. 1992)

—nalezeno pres 90,000 semen, ptes 100 druhtl, e 13 druhli ovoce a obilovin navic tvofi ptiblizné polovinu z
celkového poctu semen: plané travy (Bromus pseudobrachystachys), divoky jeCmen (Hordeum spontaneum) a
plané proso (Piptatherum holciforme), semena malin a ostruzin (Rubus)

O kultivaci pred domestikaci 1ze uvazovat na zakladé zuhelnatélych nalezl obilovin a planych rostlin
z lokalit v severni Syrii a JZ Libye (lok. Takarkori) datovanych 10 000 az 9 000 let pt. n. l. (Willcox et al. 2008).
Potvrzuji to nalezy vice nez 200 tisic semen obilovin, zbytkl koSiku a také stop po obilné polévce a syru

Nasledujici faze domestikace prob¢&hla nezavisle u riznych druhtt planych rostlin na
ruznych mistech svéta — genova centra



Domestikace je proces, ktery:

= nastane pii1 péstovani populaci planych typu rostlin sbiranych na mistech
jejich puvodniho vyskytu
probiha alespon v prvnich fazich neintencionalné (nezdamérné€, neorientovanc)
= za nckterych podminek (vhodna agronomie) probihd velmi rychle
selektivné zvyhodiuje mutanty neschopné prezit v piirozenych podminkach

pokracuje, dokud tyto znaky nepievladnou a ptuvodni typy jsou eliminovany

Uspésnost domestikace se zvysuje, pokud jsou kultivované rostliny geograficky oddéleny
od svych planych predchidcii, protoze je tim zabranéno nezddoucimu zpétnému kiizZend,
ktere proces domestikace zpomaluje.

Kazdé expanze lidi péstujicich plané rostliny mohla tedy vést k domestikaci (Allaby et al. 2008).



Mista, kde se poprvé planované sely a sklizely plodiny:

Urodny ptilmésic na Blizkém vychodé, Egypt a Indie.

Nezavisle na tom se vyskytly pfipady obdélavani pady 1 v

severni a jizni Ciné, africkém Sahelu, na Nové Guinei a v nékterych ¢astech Ameriky

Africa

Andes and
Amaronia

. Centres of origin of
food production

D The most productive
agricultural areas of the modern world



Mala Asie a Blizky vychod:

psSenice, Zito, jeémen, OVes, len, vojtéSka, mak, salat, nékteré luskoviny (bob, ¢ocka, hrach) a ovocné druhy (83 druha)
Stfedozemi:

psSenice, jeémen., nékteré brukvovité, repa, hor€ice, olivovnik, chmel, nékteré druhy picnin, kofeni, zeleniny a ovoce

(84 druhu)
Etiopie: je€men, ¢irok
nékteré druhy luskovin a kofeni -
(38 druhu)

N
Stredni Asie:

Zito, nékteré luskoviny, len,
bavlnik, cibule, mrkev, ovoce,
vinna réva (42 druhu)

Indie:

ryze, nékteré luskoviny, lilek,
okurka (117 druhti)

Cina:

ryze, nékteré obiloviny, proso,
pohanka, sdja, mak, konopi,
citrusy, €¢ajovnik (138 druht)
Indomalajska oblast: cukrova
titina, kokosova palma, banan a
nékteré dalSi druhy ovoce (55 druht)

Hlavni centra vzniku kulturnich rostlin (podle N. I. Vavilova)

Stredni Amerika a Mexiko:

kukurice, fazole, tykve, quinoja, amarant, bataty, kakaovnik,nékteré druhy kofeni, ovoce a pradnych rostlin (49 druh)

Andy

brambory a nékteré dalSi druhy kofenovych plodin, rajcata, tabak, tropy: chininovnik, kokainovnik, nékteré druhy zeleniny (45 druht)
Brazilie a Paraguay:

fazole, maniok, podzemnice, ananas, kau€ukovnik, maté (13 druhu)
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2015/Bi7240/um/Puvod_kulturnich_rostlin_text IS 2015.pdf



Domestikace trav

kritérium pro hodnoceni stupné domestikace trav - rozpadavost klasu
domestikované formy letalni v pfirodé
rozpadavost klasu dolozitelna v archeologickych nalezech
jev sledovatelny experimentainé v archeologickém zaznamu- zmeény pod vlivem Cloveéka probihaji rychleji

rozpadavost klasu kontroluje jedina alela (Usek v DNA) - mutanti vznikaji i v pfirozenych spolecenstvech s frekvenci 10 6 v jedné generaci (letalni — zanikaji)
v pfirozené plané populaci 2- 4 miliénd rozpadavych klast jsou 1-2 klasy nerozpadavé

divoka Domestikované obilniny se od

pSenice Svych plané rostoucich predchtdctl
odliduji buclatéjsimi zrny. Zrna plané
rostoucich obilovin po dozrani
vypadnou z klasu, domestikované
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Prvni zkulturnéné formy ﬁ 8800 BC

(T. dicoccum, T. monococcum, Hordeum vulgare) - el Aswad (SZ Syrie), Jericho, Gilgal, Netiv Hegdu (Palestina)
Abu Hureyra (S Syrie), Cayonu (JV Turecko)



Agrotechnické postupy domestikace

Sbér ,,obouchavanim® do koSiku:
vysoce efektivni zpusob pfi rozpadavych (planych) klasech

nedozrala ¢ast rozpadeného klasu nebo ¢asteéné nerozpadavy klas zlstane na stéblech

> nékteré klasky rozpadavych typl padnou na povrch pldy— nasledujici Uroda na tomto poli — vysSi
procento planych typl

metoda (dnes nejcastéji u sbéracll) nevhodna pro proces domestikace

koseni srpy:
aplikované na CasteCné dozralé klasy

u planych forem horni ¢ast klasu odpadne na zem — u polorozpadavych jedinct ne —
- v nasbirané zasobeé se jejich procenualni zastoupeni zvySuje
metoda zvyhodriuje nerozpadaveé klasy

kdyZ se vyseje Uroda na novou plochu, jejich poGet bude vyrazné naristat, dokud nepfeviadnou v populaci Uplné
— vhodné pro domestikaci trav

na plvodnim poli vSak vyrostou jen klasy rozpadavé, kdyZ se tyto posbiraji a pfimisi k irodé s nerozpadavymi
klasy — proces se zpomaluje

vytrhavani celych rostlin:
Castedné zralé
plané formy — stejny vysledek jako koseni srpem

péstované formy — i dnes bézné




6 NejvyznamnéjSich kulturnich plodin — objem vyuziti

1. misto — ryze

Kultury v oblasti, kde se ryzZe péstuje nejvice, tedy v jizni a jihovychodni Asii, jsou nejvice
expandujici. Ma zde obrovskou tradici. Diky velkému mnozZstvi proteinti uzivi velky pocet lidi.
2. misto — pSenice (ostatni obiloviny)

Jejich péstovani stalo u kolébky nejvétSich civilizaci. Pravé tyto plodiny spustily neolitickou
revoluci. Tradi¢ni plodina, na které je zavisla predevsim euroamericka civilizace.

3.- 4. misto — brambory

Pivodné americka plodina, ktera v Evropé rychle zdomacnéla. Potravina chudych mirn¢ho
pasma

3.- 4. misto — kukufrice

Vyspéla kultura oblasti Mezoameriky by bez kukuftice nikdy nevznikla. V této oblasti ptivodni
civilizace uznavaly 1 kukufi¢na bozstva.

Evropé¢ existuje silny tlak k prosazeni vysadby zejména geneticky modifikovanych odrad
kukufice.

5. misto — Maniok

Klicova plodina tropického pasu. Kulturni rostlina tropické Ameriky péstovana pro kotfenove
hlizy obsahujici Skrob.

6. misto — Cajovnik

Zachranil Anglii a potazmo Evropu pfed masovym alkoholismem.




Obiloviny — morfologie kvctu
Klas (spica) je jednoduché kvétenstvi s pfimym vietenem, na némz v Gzlabi listent ptisedaji kvéty. Typologicky je
obdobné hroznovitym kvétenstvim, rozdil je ve zkracenych ¢i chybéjicich kvétnich stopkéach, ¢imz kvéty ptisedaji
pfimo na vieteno. Toto kvétenstvi je béZn¢ mezi druhy z ¢eledi lipnicovité (Poaceae)- travy.

Pleva - termin pouZivany hlavné pro blanity listen

v kvétenstvi trav, z jehoz pazdi vyrista klasek.

Ve vétsing pripadil jsou na bazi klasku plevy dvé, jen vyjimecné jiny pocet nebo
plevy zcela chybi ¢i jsou zakrnélé.

Plucha je specidlni termin pro listen na bazi kvétu u klaska

trav.

Klések trav miize byt bud’ jednokvéty, a pak obsahuje 1 pluchu nebo
vicekvéty a pak obsahuje vice pluch. Velikost a riizné vlastnosti pluch
jsou velmi diilezité pti ur€ovani jednotlivych druha trav. Plucha je

nékdy jednozilna, jindy zfetelné vicezilna. Stfedni zilka (vzacné i
dalsi zilky) je Casto protazena v rtizné dlouhou osinu.
Pluchy jsou bud’ prirostlé k obilce (tzv. pluchaté obilky),
a nebo nejsou prirostlé a lze je odstranit (nahé obilky).
Nahé obilky mé pSenice, Zito, kukufice, nahy oves a

nahy je¢men.

Pluchaté obilky ma obvykle je¢men, oves, ryze, proso a
nekteré Ciroky:.

Ptiklad dvoukvétého klasku trav:
1-plevy,

2-pluchy, 3-osiny, 4-plusky,
6-tyCinky


http://www.multimediaexpo.eu/images/5/54/%C3%84hrchen_Roggen.JPG
https://blog.wuwej.net/2016/06/12/kolik-psenice-sklidite-z-jednoho-zrnka.html

PSenice - nejstarsi obilnina, rozsitila se na vétSinu severni 1 jizni polokoule
hlavné¢ z oblasti predni Asie, pripadné severni Afriky.
Nejprimitivnéjsi typy:
PSenice Jednozrnka (7riticum monnococcum L.)

Jedna se o vyvojove nejstarsi a nejprimitivné)si
kulturni pSenici. Poprvé se objevila ve stfedni Evropé

v neolitu, zndma 1 z v Trdj1 z doby bronzové.
Dokéaze prezit 1 v neptistupnych horach Afriky,
na Balkané, v Pyrenejich a na Kavkaze.

PSenice Dvouzrnka (7riticum dicoccum Schrank.)

P3enice dvouzrnka pochazi z hor Urodného Palmésice, Iran, Irak,
Jordansko, Syrie a Palestiny. Méla vyznamnou roli ve vyziveé
starobylych naroda (Babylonané, Asyfané, Egyptané). Dokézala se
udrzet v extenzivnich horskych oblastech Pyreneji, Sttedniho
Vychodu a severni Afriky.

Na iizemi Ceské republiky byla vyznamnou plodinou aZ do
prichodu Slovanii, kteri zavedli péstovani pSenice seté.

V Ceské republice se dvouzrnka péstuje pouze na nékolika
desitkéach hektarii v reZimu ekologického zemédélstvi, pro produkei
krupice. Kvili pluchatosti a nizkym vynostim, neni povaZzovéna za
vyznamnou hospodéiskou plodinu.




PSenice Spalda (Triticum spelta L.)

Kultivovéana na Blizkém vychodé€. Do Evropy se pSenice Spalda zfejmé dostala pted 4000 lety pfi
st¢hovani narodi. Hospodaisky byla vyuzivana pravdépodobné jiz od doby bronzové (nélezy v oblasti
Alp, v Polsku, Anglii a Skandinévii).

Dlouha staleti byla popularni v Evropé napt. Italie (farro), jizni Némecko (dinkle), Spanélsko, Belgie, Svycarsko, Anglie,
Polsko, - Skandinavie .

V CR se objevila v poloving 18.stoleti na Litomyslsku a vyuZivala se jako kavovina.

V soucasnosti je vyuzivana v ekologickém zemédélstvi (mén€ narocnd, odolng€jsi k chorobam).

PSenice seta (Triticum aestivum)

puvodem patrné z Blizkého vychodu, je po tisicileti
Slechténa a péstovana po celém svéte.

Patfi mezi nejnaroc¢néjsi obiloviny

- optimalni teplota 1 vldha

U nés zavedli péstovani Slované

Celozrnna Spalda a celozrnné pSenice maji velmi podobny nutri¢ni profil.
Ob¢ jsou zdrojem sacharidil, bilkovin, vlakniny, vitamind, minerala a
dalSich dtlezitych zivin.

X

Spalda obsahuje 0 néco vice mineraldi ne pSenice seta: manganu, zinku
a médi, ma lépe stravitelnou vlakninu).

Spalda obsahuje méné kyseliny fytové (antinutrientu) nez pSenice,

v

Kys. fytovéa — horsi vstiebavani mineralt x protirakovinné ucinky

ana Michalcova


http://www.pladias.cz/downloads/images/gallery/large/Triticum_spelta1.jpg

ZitO (Secale cereale) je mladsi obilovinou nez pSenice a je€men, pochazi pravdépodobné z oblasti sttedni Asie,
ze Zakavkazska mozna az z oblasti Tibetu a Pamiru, kdy se jako plevelna rostlina vyskytovalo v porostech pSenice.
Pti postupu péstovani psenice a jeCmene do severnich oblasti (do méné priznivych podminek — odolnost, vyssi
konkurenceschopnost) Zito prevladalo, az se péstovalo témér v Cisté kulture.

Do Evropy Zito prinesli pravdépodobné Slované a od nich je prevzali Germani a obyvatelé severskych zemi.
Diky svym vlastnostem se stalo jednou ze zakladnich kulturnich plodin a zékladni obilovinou v oblasti na sever od Alp
az po Skandinavii a na vychod do ruskych stepi.

V Cechéch bylo Zito hlavni chlebovou obilovinou az do poloviny 20. stoleti. Podobn& tomu bylo i v Némecku a Polsku.




Nechlebové obiloviny

-

Jeémen (Hordeum vulgare L.) Na naSe uzemi piinesly jeCmen ‘%;‘
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st¢hovavé narody z jihozdpadni Asie asi pted péti tisici lety. ; r&g\ R
V minulosti byl znamy v celé Evropé, nejvétsi péstitelské plochy se nachdzely L 9%

v oblasti Alp, v Belgii a v Norsku. Hodné€ byl populérni v Orientu a v .

oblastech Himalaji, Sir§i vyuziti mél v Nepalu, Etiopii, Japonsku (mista

s tradicni konzumaci jeCmene).

Krmivo, slad

o
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Oves (Avena)

Piivod ovsa neni upln¢ jasny - do Evropy se dostal jako plevel mezi jeémenem a pSenici
Pivod pluchatého ovsa setého saha do oblasti Malé Asie a bezpluchy oves vznikl spontanni mutaci v Cin¢ a Mongolsku.
Jedné se o nejmladsi kulturni obilninu.

Vyznam ovsa byl znam uz pfed mnoha stoletimi. Rimsky spisovatel Plinius jiz v
1. stoleti n. . zaznamenal, Ze germanské kmeny se Zivi ovesnou kasi. Germansti

bojovnici nazyvali ovesnou kasi pokrmem bohil a vafili ji pfed bojovym taZenim.
Stafi Rimané maceli oves ve ving, které pak pili vojaci pfed bojem, zatimco oves
davali konim.

Bezpluchy oves je vyuZivan v potravindistvi pro vyrobu vloéek a
dalSich vyrobkl (miisli, tyCinky, chléb, pecivo, ovesné polévky,
proteinové izolaty, kulinarské oleje,

ale 1 ke kosmetickym uceltim)




Proso seté (Panicum miliaceum L.)
Proso patii mezi nejstarsi kulturni plodiny. Jeho pravlasti je Cina, vychodni Asie a Indie.

Doklady pé&stovani: Gruzie (?5-4 tis BC), Cina (4 tis BC) — sprasova tabule.
- je bézné od stfedni nebo pozdni doby bronzové

Proso byla také dileZita obilovina Slovani, ti z n¢j délali kase, placky, polévky,...
Proso je naro¢né na teplotu (kliceni 9 — 10°C, optim. 15 — 20°C) — citlivé na mraz, vegetacni doba cca 90 dnli, ma mensi

naroc¢nost na vladhu, niz8i osvojovaci schopnost kotenti — C4 rostlina
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Pohanka seta (Fagopyrum)

Pohanka seta je stara kulturni plodina. Pochazi z Ciny, odkud se rozsifila do Japonska, Evropy i do Severni
Ameriky, u nas se péstovala od 12. stoleti - tradice na T¢Sinsku, Valassku a v Beskydech. V 16. stoleti byla
nejoblibenéjsi potravinou, poté nastal ustup péstovani, tento trend pokracoval 1 ve 20. stoleti.

Konkurenéni schopnost pohanky byla vyuZzivana ¢asto k ni¢eni pyru zejména pied setim Inu na semeno, nyni ve
vinohradech.

Nézev ziskala diky pohanskym
i najezdniklim: saracéniim a tataram,
ktefi rozsitili jeji semena do Evropy.




Laskavec - Amarant (Amaranthus sp.)

Jedna se o starou kulturni plodinu Amerického kontinentu,
v obdobi pted objevenim Ameriky,

to byla tieti nejrozsifenéjsi plodina ve Stfedni Americe.
Po obsazeni Mexika bylo péstovani laskavce zakazano.

T NS "@ D,

Bér (Setaria) je prastara kulturni plodina.
Mistem ptvodu je Indie, Cina a Japonsko
do stfedni Evropy se dostal

uz v dob& bronzové.

Cirok (Sorghum vulgare)

zahrnuje fadu jedno i viceletych druht,
prevazné plané rostoucich v subtropickych a tropickych oblastech. 8
Pivodem je z Etiopie - botanickymi vlastnostmi podobna
kukufici, kvétenstvim prosu.

Proso, laskavec, bér, kukurice: patii do skupiny rostlin s C4 cyklem
— vetSinou jsou to rostliny troptl a subtropil. U nés se péstuji jen jedno vegetacni obdobi, pozdni vysev



http://nepad-abne.net/biotechnology/gm-crops-under-research-in-africa/sorghum/summary-of-crop-biology-environmental-risk-considerations/

Len sety (Linum usitatissimum ) je jednoleta bylina, péstovana pro Inéné vldkno a pro olejnata semena.
Pochézi z regionu mezi vychodnim Stfedomotim a Indii a ve velkém se péstovala jiz ve starovékém Egypté. Byl

jednou z prvnich rostlin domestikovanych béhem neolitické revoluce.

Bobovité (Fabaceae) — luskoviny
Plody se oznacuji jako lusténiny

Cotka — (Lens culinaris) )
puvodem z Piedni Asie se pestuje pro semena -+
od neolitu. Dosahuje vysky asi 40 cm a semena

jsou ukryta v luscich, obvykle po dvou. '

Po sojovych bobech a konopi ma ¢ocka tieti nejvyssi
obsah bilkovin ze vSech rostlin — 26 %

Hrach sety (Pisum sativum),
Plody jsou lusky s duznatymi semeny.
Pivodem je z vychodniho Stiedomoti.


http://www.obrazky.cz/?q="len+set%C3%BD"&url=http://www.spektrumzdravi.cz/w/spektrumzdravi/files/len-sety.jpg&imageId=5fb73415a8faf009&data=lgLEEHQ1aZk5oCks8Gp6Lu0Z0DbEMJEb5Bz3vAuHV84IZHUp5_8udHPjc9e2pAOatjQpmjnjCw9qcKzC4jzjMhRp8Dz9hc5asl_kxAKZ2pPEArIDxAIaxMQC4SI=
http://www.obrazky.cz/?q=%C4%8Do%C4%8Dka&url=http://botany.cz/foto/lensculherb4.jpg&imageId=3f32635defb4fef1&data=lgLEEFwPPo_bBYbDi9NHtmRFYO_EMOkJuELz6_kzFDHbXryDylChSxXBPcN1LdMkSU_F64QYamSMvNqn9A0mPrwMj2gHJs5asmEtxAImkZPEAlmgxAI5ksQCgSY=

Mak sety (Papaver somniferum L.)
Mik je vyuzivan jiz n€kolik tisic let. Prvné se nejspiSe péstoval jiz v_6. tisicileti pt.n.l.

v oblasti Stftedomofi a o tisic let pozdéji v Mezopotdmii slouzil jako zdroj opia. N&které
civilizace jako napt. Egyptané vyuzivaly opia jako sedativa.

- nejvyssi podil vapniku, omega 6 mastnych nenasycenych kyselin

Chmel otacivy (Humulus lupulus) je vytrvala dvoudoma pravotociva
lidna z ¢eledi konopovitych. Plany chmel ota¢ivy se vyskytuje v olSinach, na
okrajich lesti, v luznich lesich, v pobteznich kiovinach potokt a fek

Konopi (Cannabis)- bylo pouzivano v mnoha civilizacich, od Asie po Evropu

(a pozdéji S. Ameriku) jiz od neolitu. Nejznaméjsi vyuZziti je v textilni vyrob¢ a také
pro vyrobu papiru - provazce, lana, plachty, rohoZze 1 pytle. Z kratkych vlaken se
vyrabi napt. koudel velmi pevné a odolné proti vlhkosti a hnilobé




Vv CloveEka na krajinu



Stary holocén
(9 500 - 5 500 BC nebo pi.n.l.)

- stfedni doba kamenna (mezolit)
- Velmi rychly vzestup teploty a za nim se opozd’ujici vzestup vlhkosti
Postupné Sireni lesa, ktery se vyviji spolu s imigracemi novych druhu

- Clovek se vice usazuje a preorientovava z lovu velké stepni fauny na
specializovany sbér, rybolov, lov lesnich zvirat a ptaki

nitrifikace v okoli sidlist’
Chenopodium - merlik,

Atriplex — lebeda

Rumex - §tovik

Polygonum aviculare — truskavec ptaci

Dolni Vé&stonice — otisk latky
— vlakna z kopfivy

Rumex acetosa - st'ovik kysely

Trapa natans
Kotvice plovouci
sbér

Zameérné Siteni lisky — sbér ploda


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trapa_natans_nut.jpg

Stiedni holocén o : ,
(5500 — 1000 pfed n.l.) — Neolit az doba zelezna

- Obdobi po maximu vlhkosti a teploty, ,,lesni optimum* holocénu.
- Nejvetsi rozsifeni smiSeného listnatého lesa Quercetum mixtum a jeho postupna degradace

5 Y———

- Postupny vznik ,,modernich* lesnich typ1.
- Zavedeni zemédélstvi a jeho postupny vyvoj.

- Ke konci obdobi maximalni rozsireni
pravéke kulturni krajiny ,,Antropogenni‘ bezlesi B8

- Postupna centralizace osidleni.

i Archéopark
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Archeologické nalezy z obdobi neolitu ukazuji na péstovani P

pSenice dvouzrnky, jednozrnky, pSenice obecné, jeCmene a prosa.

Teprve po téchto nejstarSich kulturnich plodinach se zacal
péstovat hrach, soja, ryze a dalsi druhy rostlin.




Neolit - sklizinové hospodarstvi, Zaroveé - 1idé jeste kocovali, ale kdyz nasli misto, kde bylo hodn¢ jedlych
rostlin, usadili se tam do doby, nez je mohli sklidit.

Postupné uchovavani semen pies zimu. Pti ptiprave pole Casto vypalovali louky nebo lesy a seli pfimo do teplého
popela — neni nutné obd¢lavat ani hnojit nékolik pfistich let. Protoze obili pidu rychle vycerpd, nechavali vzdy po tfech
az péti letech plidu lezet ladem, aby se zase zurodnila,

az po 20 - 50 letech proces zopakovali - obrovské odlesnéné plochy

Drevéné brazdice - vhodné tvarované dievo - brazdu, do které seli., motyky ze dieva nebo z rohiti a paroht.

Doba bronzova piinesla do zemédé€lstvi pouziti kovu.
Bronzové srpy se postupné zacaly vyuzivat ke sklizeni obili a noZe k vysekavani vétvi pro dobytek

Péstované druhy rostlin ziistavaly stejné jako v neolitu. Zmeénila se ale jejich skladba — jeémen prevazil nad pSenici,
rozsitilo se péstovani Zita, prosa a bobu. a

Keltové péstovali hlavng jeémen, ze kterého pekli chleba (placky) a vafili kase — a pivo. :,: - '-
Dale pSenici, proso, Zito, oves, hrach, ¢ocku, boby, merlik bily '
a konopi (ke tkani latek 1 na semena) a barviiske rostliny.

e ———g SO
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Zimni krmeni senem — velka inovace koncem laténského obdobi. ; \,
Do té doby se dobytek musel ptes zimu sam past, nebo ho jednoduse na podzim zabili. e

Keltové prednostné obydlovali nizinné polohy do 300 m n. m. a do 500 m vzdalenosti od nejblizsiho vodniho toku -
na poc¢atku doby laténské zacala pouZzivat Zelezna radlice, prvni Zaci stroj




Rimané intenzivné preménovali krajinu: mytili rozsahlé lesy, vysouseli baziny, stavéli kanaly a vodovody a
regulovali vodni toky, na kterych postupné zacali stavét vodni mlyny.

I kdyZ vinnou révu, ktera se vyvinula z divoké lesni révy, péstovali uz Keltové, teprve Rimané ji zagali §lechtit a
pestovat ve velkém.

Zékladnim zem&d&lskym systémem starych Slovani bylo tzv. ptilohové ( travopolni) zemédélstvi

- rotace orané plochy (tzv. ager) s ptilohem (tzv. campus). Po dvou az trech 1étech péstovani polnich plodin na témze
pozemku, bez dodavani jakychkoliv hnojivych latek do pldy, dochéazelo k vyraznému poklesu vynost rostlin. Proto se
muselo se pristupovat k viceletému tzv. ptiloZeni oranych ploch.

Na pftilohu se ptidni tirodnost samovolné pfirozenym zplisobem obnovovala v prubéhu sukcese rostlinnych spolecenstev a sukcese pudnich
organizmi. Pro tuto pfirozenou regeneraci pudni trodnosti bylo v zavislosti na pidnich podminkach zapotiebi v priméru tfi az deseti let.
Nejdfive, to je po tech letech (= na Grodnych nivnich ptidach niZin v okoli fek). Tak naptiklad prvni rok pfiloZeni se nejcastéji nazyval
padali¢ni, podle tzv. padalice, to je oseni, které jesté v hojné mife vzristalo z obilek vypadanych pfi posledni sklizni. Druhy rok ptilozeni byl
v nékterych oblastech oznaovan jako rok divizny, tieti rokem pelyniku, Ctvrty a paty rokem pchact a bodlakl a Sesty, ale vétSinou az sedmy,
rokem travin, které ptiloh postupné opanovavaly. Od tohoto okamziku byl kampus vyuZzivan k pastvé nebo i kosen.

Slovanske ptilohové zemé&délstvi bylo znacné extenzivni
a mimofradn¢ naro¢né na vymeru zemédélské pady.
- pisemné zpravy byzantskych autort - osidleni zemi obyvanych Slovany bylo fidké, nebot’ kazda vesnice potitebovala k provozovani
sveho zemédélstvi Siroké zazemi.

Netrodné roky — obrovské vykyvy produkce



Zasadni zmény zemédéElske vyroby 12. a 13.stol. - docilovani sklizni rovnajicich se v priméru
trojnasobku az ¢tyfnasobku vysevku - agrarni revoluce.

podminénym zkracovanim doby nutné pro regeneraci pudni irodnosti - uhorové systémy

hospodareni - trojpoli. Pole, ktera vydala dvoji urodu, byla tietim rokem obhospodafovéana jako tihor.
Uhor byl vyuzivan k pastvé dobytka, byl hnojen a zpravidla tikrat oran.

pouzivani dokonalejsiho zemédélského néradi, jako jsou pluhy, brany, zaci néfadi aj. pouzivani potahti

na nasem uzemi prvni vrchol vykonnosti v druhé poloving 16. a na pocatku 17. stoleti.

Les - nejen zdroj dieva, ale v lesich se bézné paslo (hovézi dobytek, ovce, kozy, prasata), vcelatilo, sklizelo se

tzv. dubové ovoce (zaludy) a bukyné (bukvice), a to pro krmivaiské 1 potravinaiské tcely, kosila se zde pro dobytek
chovany ve dvorech trava, hrabalo se stelivo a v obdobich sucha se jako nahradni krmivo dokonce lamaly vétve
listnatych dievin. Tomuto piistupu odpovidal také vSeobecné Spatny stav tehdejSich lesii.

Uryvek z Vlastniho Zivotopisu Karla IV z r. 1337:"Potom téZe zimy jsme tdhli se svym otcem do Prus proti Litvaniim.
A byla s ndmi hrabata... Zima vsak byla tak mirnd, Ze nebyl led; proto jsme nemohli tahnout proti Litvandm a vrdtili
Jsme se kazdy do svého domova."”

Po t¥icetileté valce poklesl v Cechach podet obyvatelstva na stav, jaky tu byl na po¢atku 13. stoleti.
Tim na dlouhou dobu vyfazen vyznamny faktor stimulujici po celou historii rozvoj zemédé€lstvi - populacni tlak.

V druhé¢ poloving 18. stoleti v Anglii, kterd byla zemédélsky i primyslové nejvyspélejsi zemi tehdejsiho svéta, se
zacal v hrabstvi Norfolk pouzivat prvni prukopnicky osevni postup stiidavého hospodaieni,
ktery je dodnes oznacovan podle mista svého vzniku - norfolksky osevni postup - bez zatfazovani thoru.

vhodné sestavend agrocendza - nendhodné ¢asové rozlozeno do jednotlivych let rotace osevniho
postupu: po fep€ nebo bramborach néasleduje jarni psenice nebo je¢men, dale vojtéska nebo jetel a po nich ozimé
obiloviny... Timto zptisobem se s vyhodou docilovalo obnovovani ptidni Grodnosti, a to jiz bez zafazovani ptilohu
nebo thoteni!

pocatek tzv. zemédélskotechnické revoluce.




Mala doba ledova

Vyrazné ochlazeni s vykyvy, jako kuptikladu v obdobi let 1645 az 1715, kdy v Anglii v zimé zamrzala 1 feka TemzZe.
Doprovodné ptirodni jevy, jako byly dlouhé zimy, nékdy velmi kruté, sucho a zaplavy, devastovaly v letech tzv.
Mauderova minima rodu, coz vedlo k hladomoru, epidemiim moru a nestovic, k boutim 1 castéj$im valkdm zejména
v 17. stoleti.

Zapadni Evropa zazila nejhorsi neurodu v roce 1648. ZdraZzovani chleba vyvolalo povstani na Sicilii 1 ve Stockholmu
a jinde,* piSe ekonomicky server Armstrog Economics. Prusko v disledku hladomoru ztratilo ¢tyficet procent
obyvatelstva, Skotsko asi patnact procent. Podobné jevy zaznamenaly civilizace 1 na vychod¢ — pies Indii po
Japonsko.

S

Zanik .stfedvékych osad



Mlady holocen
1000 BC - soucasnost

- Postupné ochlazovani, rozkolisané srazkoveé poméry.

- ZvySena eroze a tvorba svahovin, zmény v nivach.

- Rozvoj sekundarniho xerotermniho bezlesi v suchych oblastech.

- Lesni vegetace pod vyraznym vlivem managementu.

- Vrcholné sttedoveka kolonizace a pravni fixace krajinné mozaiky.

Soukrome vlastnictvi pliidy, hospodaiska konjunktura, zaptah konég, zavedeni tézkého zdhonového pluhu a
hluboké orby, ozimy a jatfe, hnojeni, trojpolni systém, lesni pastva, klasterni hospodatstvi, vznik mést, plaveni
dieva, paleni difevéného uhli, hornictvi, lesy s kratkym obmytim (porostliny).

Soucasné zmény v Kkrajiné

Lesni hospodareni a smrkové monokultury.
Konec exportu Zivin z lesii a luk, zanik pastvin.
Velkoplosné hnojeni dusikem a kyselé deSté.
Sifeni neofyti a cizich travnich smési.
Pustnuti nékterych zemédélskych krajin.
Chemizace v zemédélstvi,

Zvysena eroze.

Velkoplosna tézba.

Ptehrady.

Horska rekreacni stiediska.

Velkoplos$né odvodnéni.

Ritualizace zbytkl souvislé ptirody.



Polni plodiny péstované ve stredni Evropé od neolitu do vrcholného stredoveku

Arten

v

Kultu

Jahre BC/AD,

(cal.

Avena sativa L.
Saathafer

Hordeum vulgare L.
Gerste

Secale cereale L.
Roggen

Triticum monococcum
Einkorn

T. dicoccon SCHRANK
mer
T. spelta L.
Spelt _
T. gestivum _aestivo -
Zwergweizen pa

T. gestivum L.
Soatweizen

Panicum miliaceum
Rispenhirse

Setaria italica BEAUV
Kolbenhirse

Lens culinaris
Linse

Pisum sativum L.
Erbse

Vicia faba L.
Ackerbohne

Linum usitatissimum
Lein, Flachs

Paaover somniferum
ohn

Camelina sativa CRA
Leindotter

Cannabis sativa L.
Hanf

Fagopyrum sagittatum
Buchweizen
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ZneciSténi atmosféry - napi. SO, zmény v obsahu cukrii, chlorofylu, aminokyselin, slozeni silic aj. Plynné
emise pusobi pfedevsim na regulaci vymeény plynt, porusuje se funkce praduchii — jejich koncentrace se meéni

[ RVAA4

rostliny mohou toxické latky akumulovat — té¢zké kovy

Rezistence rostlin proti vlivu imisi je druhové specificka a zalezi také na vlastnostech stanovisté — na piidach
eutrofnich — je vys$si nez na oligotrofnich (napft. na horach).

(V4

Obecné odolnéjsi jsou listnaté opadavé porosty, protoZe v zimé nepiijimaji tolik Skodlivin a listy opadnou kazdy
rok, jehlice vydrzi v priméru 4 roky.

Nejcitlivéjsi jsou Abies alba, Picea abies, Pinus sylvestris,
odolné Juniperus sabina, Taxus bacata a relativné 1 Pinus mugo (kosodfevina).

Z listnacu je citlivy: Fagus sylvatica, Tilia, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, LiSejniky a mechy vétSinou
citlivéjsi.

Odolné: je Betula., Populus tremula (osika), Alnus incana (o0.Seda).
Rezistentni jsou take nékteré u nas neptivodni, které se napt. vysazuji do zni¢enych porosti
— Quercus rubra (d. Cerveny), Pinus nigra (borovice ¢erna), Picea omorica (s. stbsky).



Vysoké Tatry (pod Strbskym plesem) 2007 kalamita po boutfi se silnym vétrem




Nadmérny vyskyt jmeli

Ptibyvaji dokonce i nékteré druhy dievin, kde se diive jmeli nevyskytovalo, naptiklad btizy,
habry a ofeSaky. Jmeli uz je 1 na ketich.

Parazitickou rostlinu rozsituji hlavné ptaci, pro
které bobule jmeli skytaji zejména v zimnim
obdobi potravu.

Ptaci trus pak obsahuje seminka z bobuli, které
pak na vzrostlych stromech zakladaji celé
kolonie jmeli.




Metodika terénnich a laboratornich praci
pro makrozbytkova a palynologicka studia




TERENNI PRACE

Zachovani organickvch rostlinnych makro-, mikro-zbytki:

- zamokiene¢ sedimenty bez ptistupu vzduchu (angl. waterlogged), nizké pH

- VysuSeni — bez rozkladnych organizmt (angl. dessicated)

- procesem nedokonalého hoteni-karbonizace (ang. charred)

- Mineralizaci - pronikani mineralnich soli (angl. mineralised)
- Otisky - v mazanici, na keramice, v sedimentu apod.

» Typy sedimentii pro zachovani organickych zbytk:

* Nejlépe ve vlhkém kyselém prostredi (napf. raseliny), meéné
v jemng¢ klastickych (jemnozrnnych) uloZeninach — fi¢ni a
jezerni sedimenty, sprase nebo jeskynni hliny.

 Dilezitym pozadavkem je absence oxidac¢nich procesi

ZvySena oxidace + porovité horniny (pisky, Stérky)
Velmi nepravdépodobné zachovani palynomorf

Obdobné sedimenty ptid — mikroorganizmy pri
vzniku pidni vrstvy palynomorfy rozlozi

Studna -podle predlohy nalezené na opevnéném
sidlisti kultury luzickych popelnicovych poli v
Pobedimi. Patii do kategorie nejmél¢ich
pravékych studen (hloubka 2 m).


http://oldnet/cea/prohlidka.html

- Velikost vzorku a ¢etnost vzorkovani zalezi na charakteru sedimentu a
planované metod¢ studia

Makrozbytky: Vzorky sedimentu se obvykle odebiraji do plastikovych pytli
(obecné plati pravidlo, ¢im vice, tim lépe).

Systematicky pristup = Intervalovy

Nahodny - vybérovy
o
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Extrakce rostlinnych makrozbytku

Posléze jsou proplaveny na sitech a ususeny.
Nakonec jsou v nich pod stereoskopickou lupou
vybrany a determinovany rostlinné¢ makrozbytky.

,,Wet sieving* = Prosivani zamokra

,Wash over* = Promyvani

,, Flotation* = Flotace

sito 2 mm kli¢ove pro oddé€leni determinovatelnych uhlikt
sito 0.25 mm zachyti veSkerd semena a plody vySsSich rostlin

frakce CF, FF, HR (plovouci, hruba, jemn4, residuum)

FLOTATION TANK

CUTAWAY VIEW OF
NYLON RESIDUE
MESH

LIGHT FRACTION
(FLoT)

HEAVY FRACTION -~

CUTAWAY
VIEW OF TANK

INTAKE SURROUNDED
SECOND SETTLING TANK BY FLINE MESH

OF TANK

PUMP




Palynomorfy - vzorky nkolik dkg — cca 0,5kg
Malé vzorky umoziuji detailni vzorkovani v profilech — zachyti se zmény vegetace v Case

1. raSeliny — vysoka koncentrace palynomorf — pomalé ukladani sedimentu

- malé vzorky a odebirat i po 1 cm — detailni zmény v ¢ase
2. sediment s velkou primési horninového materialu — vétsi vzorky
- napt. povodiiové hliny nebo sprase — rychlé ukladani velkych mas sediment

— rozptyleny org. materidl — nizkd koncentrace p.

*Odbér vzorkii z odkryvii — profily

Vzorky odebirame smérem od podlozi do nadloZi (moznost kontaminace padajicim materialem).

moznosti odbéru: podle typu horniny, nebo po vytycenych vzdalenostech




kontinualné do zatloukacich krabic




*2 Odbér vzorku z vrti
Podstatné se nelisi od odebirani vzorkl z profilt.

Vzorky odebirat ze stfedu jadra (moznost kontaminace materialem
nalepenym na jadrovnici).

Neprehodit horni a dolni konec vrtného jadra

b

i, ) B i | M s, .
=yt

.

T

L
L
!
I




MACERACE

Ze sedimentill - chemickou a mechanickou cestou (macerace) se odstrani anorganicke a organické latky
s vyjimkou pylovych zrn a spor a ostatnich rostlinnych a Zivocisnych zbytkt

- napf. kutin, chitin - proces trva zhruba 4 dny

1. Rozruseni vzorki, odstranéni pripadnych rostlinnych vlaken pres sito, potom podle typu sedimentu:
2.  +- HCI - odstranéni uhli¢itani - (n€kolik hod)
- Mezi kazdym chemickym procesem - odstredit, vylit, 2x proplachnout H,O
3. +- HF - odstranéni kifemicitana
- Plastové nadoby — lepta sklo — zptisobuje zmenSeni velikosti zrn - (24 - 48 hodin)

— Nemusi se délat u Cistych raselin  ( bez ptimési silikdtovych mineralt)
4. +- Acetolyza — zesvétleni, odstranéni velkych organickych ¢asti a celulozy
- 10 % KOH (vafit ve vodni lazni),
- CH;COOH (kys. octova),
- acetyla¢ni smés (H,SO, + acetanhydrit kys. octové 1:9), vafit ve vodni lazni,
- CH,;COOH (kys. octova)
- Nemusi se délat u vzorkt starSich jak holocén (probéhla fosilizace)
5. +-Zvyseni koncentrace palynomorf u vzorki
s menSim mnozstvim organiky
Koncentrace pomoci tézkych kapalin:  ZnCl,
na zakladé rozdilné hustoty org a anorg. Castic

- Nemusi se délat u raselin

Alternativné: Sitovani na mikrositech o velikosti ok 10pum



Priprava preparatu — biologicka podlozni skla, kryci skla
- docasné - pohyblivé — glycerin nebo voda — prikryt nebo ne krycim sklem
- trval€é glycerinova Zelatina nebo kanadsky balzam

—uchovani vzorkli - ve smési lihu a glycerinu a vody

Pozorovani se provadi v prochazejicim svétle na
mikroskopu pii zvétSenich

200x, 400x, 600x a 1000x.

Fotodokumentace je provadéna pii zvétSeni 1000x
za pouziti imerzni kapaliny olejové povahy, ktera
ma index lomu okolo 1,5.

Ky )




Metodika oboru

Principy determinace zrn - zvétSeni 200x, 400x a 1000x

Velikost: pm
Malvaceae, slézovité, Lygodium - cca 120 - 200 pm
x Fagaceae, bukovité¢ 10 pm
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Tvar:
x ptizpusobeny k opyleni nebo prostiedi:
vzdu$né vaky u vétrosnubnych
ostnité vybézky
u hmyzosnubnych , .,
tramcovita struktura
- zmény vlhkosti

- Taraxacum

Quercus - dub



Skulptura povrchu zrna

Acidorezistentni obal palynomorf — exina

- nékolik vrstev,

Usporadani mikromorfologickych elementi
- odli$né povrchova morfologie

- metoda kombinace LM/SEM (Zetter 1998)
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Morfologie kli¢niho aparatu
Priklady hlavnich typt apertur (kli¢nich $térbin), jejich umisténi a kombinaci:
Apertury protahlé: kolpy, apertury okrouhlé — pory.

Apertur miize byt od 1 po vice nez 100. Mohou byt rlizné
rozmistény po povrchu zrna

a mit rozdilné tvary, jejich kombinace 1 vnitini stavbu
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i Poaceae Carya Engelhardia  Chenopodiaceae
\

Priklady vnitini stavby apertur

Exoapertura (exopor) labrum anl}lus

X vestibulum

Endoapertura - endopor

o " °
Sapotaceae

Quercus Cornus - Mastixia

Betula:

Boswellia bullata anulus + vestibulum



cysty nebo cenobia fas (motské, sladkovodni, pidni — chladnomilné x teplomilné,
oligotrofni x eutrofni),

mikroskopické zbytky hub (napt. dievokazné, mykorhizni, koprofilni),

vajicka zivocichll (napft. paraziti, zbytky srsti, t€l hmyzu apod. ).

Nepylové objekty

Chara contraria

Chara connivens
Gyrogonium
of Charophyta

3 Spory hub

— koprofilni, saprofytni

Zopfia rhizophila -

Pediastrum boryanum var. pseudoglabrum on decaying roots



— len (Linum)




PYLOVE SPEKTRUM A DIAGRAM

e Soubor pylu a spor v jednom vzorku, které¢ pod mikroskopem determinujeme a
pocitame, se nazyva pylové spektrum.
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Pocet ur€enych taxonl pylovych zrn a spor
—pylova spektra - v jednotlivych vzorcich
Pohansko, sonda 3S/07

severni sténa
0-10 ornice

metraz - cm od povrchu
¢islo vzorku
dreviny (AP)
Abies
Alnus
Betula
Carpinus
Corylus
Fraxinus
Ligustrum
Juglans
Picea
Pinus silvestris
Populus
Quercus
Salix
Tilia cordata
Ulmus

suma AP

Sporophyta
Polypodiaceae smooth

Salvinia
Selaginella
Sphagnum
Pteridium typ
Fungi
Algae
Botryococcus

AP:NAP v%
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, plastické sedé

1,

78 : 22

byliny (NAP)

Alismataceae
Artemisia
Astraceae Tubiflorae
Asteraceae Liguliflorae

t. Cirsium
Brassicaceae

t. Barbarea

Centaurea sp.
Centaurea cyanus
Cerealia
Convolulus
Cyperaceae
Daucaceae
Dipsacaceae - Succcisa
Euphrasia
Fabaceae

t. Lotus
Galium
Humulus - Cannabis
Chenopodiaceae
Chrysosplenium
Impatiens
Lamiaceae

t. Salvia
Myriophyllum spicatum
Plantago lanceolata
Plantago major/media
Poaceae
Polygonum aviculare
Polygonum bistorta
Polygonum persicaria
Potamogeton/Typha/Sparga
nium
Ranunculaceae

t. Caltha

t. Delphinium
Rosaceae

Alchemilla

Rumex acetosa/acetosella

Silenaceae

t. Gypsophila

t. Scleranthus
Utricularia
Symphytum
Urtica
Thalictrum/Illecebrum
Veronica
—-ia
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Procentudlni zastoupeni determinovanych taxoni (druhi, ¢eledi ) pylovych zrn

z jednotlivych, chronologicky odebranych vzorku (hloubka v profilu) SILUETOVY diagram
se zndzornuji znazorni v pylovém diagramu. Arboreal taxa - Nonarboreal taxa ~
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Vztah pvlového spektra a skutecné skladby vegetacniho krytu

— u jednotlivych taxoni zavisi na produkci pylovych zrn, moznosti

Sireni jejich pylu a spor, na rezistenci bunécné blany apod.

Omezeni vypovédni hodnoty : selektivni zaznam
akumulace x podhodnoceni
— zachovani nebo selektivni ztrata (Lauraceae — nezachovava se pyl)

Velka nebo malé pylova produkce — vétrosnubné x hmyzosnubné.

Typ transportu — vodou, vzduchem, Zivocichy, spolu se sedimentem + vlastnosti sedimentu
odolna x degradovana zrna
+ zméeny souvisejici s fosilizaci (oryktocenoza)

napr.: Tilia — lipa (rezistence, nelétd), Larix - mod¥Fin (nelétd, tenky, podhodnoceny),
Salix - vrba (hmyzosnubna, nelétd), Corylus - liska (jehnédy, mistné¢ nebo casové nadhodnocend),
Fagus - buk (plodné roky), Abies - jedle (vzdusné méchyfte, ale té¢zké pylové zrno),
Pinus - borovice (vzdusné méchyfie - velky dolet, doba kvétu, obrovska produkce pylu —rezistentni k O,, malo

rezistentni k transportu se zrny - jeskyné) atd.



Priklady palynologickych vyzkumu




Udolni niva feky Jany, Severni Sibit, cca 40 000let

— interstadial Kargin

‘ a &
Artemisia 1]

L3
Poa compressu

Polemonium humile

Selaginéila rupestris Sporomiella - type

-——

Sordaria- type

15kV  X4,000 5pm

Minuartia type [ " W X10000 dpm Koprofilni houby — preferujici exkrementy herbivornich savcii
boreélniho klimatu
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- koprolity — zivo¢ichové se pasli v relativné suché chladné tundro-stepi — reprezentuji velmi kratky ¢asovy interval
- Bizon vice travin a méné pelynku nez Rhinoceros

Okolni sedimenty: bohatsi na pryskyinikovité — véts. jedovaté

- Ponékud vice dfevin - Alnus, Betula, Salix, mén¢ hvozdikovitych — ¢as kveteni



http://thezt2roundtable.com/topic/8884897/4/
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Vegetace stepni — chladné doby ’ '

¥/

/ ~m 7
S £ 9
"’./:. B ('
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- p

"
Poaceae

Saxifraga

Selaginella selagineloides - om

Thalictrum

Helianthemum
Asteroideae

Vegetace stromovita — teplejsi klima

Polypodiaceae Sphag;?um
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Lokalita patfi do oblastl Khaburske panve
severniho mezopotamského Jazirahu
- semi-aridni stepi mezi Eufratem a Tigris.

. Y £ T .

Vyzkum UAM na Tell Arbid Abyadu

Foto J. Petiik

-pnod Vedemm Mor. Innv Mate1c1ucove. Ph.D. (UAM FEMU)



.....

mezirocné az 100% variabilita srazek — iroda zavisla na zavlazovani. (Hole 2007).
Paleopalynologicka z tohoto uzemi témét neexistuji.

Vyvoj krajiny od konce posledniho glacialu
Od konce dryasu zvySovani teploty a humidity — Podle Hole (2007) toto obdobi patii holocennimu klimatickému
optimu (9000- 4000BC) -
rozSirovani lesti zejména dubovych (10 000 — 8600 B.P.)
- 8600 do 6000 BP- ubytek humidity — prevladajici savana s duby a pistaciemi (pistaciova faze)
- Prvni zemédélské usedlosti zaznamenany cca 7000 let v ficni nivé- prvni znamky odlesnovani—
rozsahlé myceni lesi a kulturni rozsireni olivovych porosti (priimérna ro¢ni teplota 15°C, mirné

Kolem 5000 — zména klimatu — ochlazeni a aridizace , aridni event (4000-3000 BC).
Po 3500 zvySeni péstovani ofeSaku (Juglans regia)

Tell Arbid Abvad

Podle *C dat a archeologickych vysledki TAA zjisténo pozdné neolitické osidleni
z pocatku Sestého milénia BC (5 900 — 5730 BC). Prokéazana kultivace ptdy orbou.
(Mateiciucova in print)



Palynologie byla zpracovéana v 27 vzorcich.
Vsechny vzorky oproti o¢ekavani palynomorfy obsahovaly,
1 kdyZ v rtizném mnoZzstvi a stupni zachovani.

- Nejbohatsi pochazely z vyplné archeologického objektu 104, vypln€ hrncti, z kouskl omitky (mazanice)
a terasy wadi s keramikou.

- Kromé pylovych zrn a spor se misty vyskytovalo velké mnozstvi drobnych ¢astic fusitu a rovnéz vysoké
procento spor hub a cyst fas.

Celkovy charakter vSech vzorkii obdobny

- naprosta prevaha pylovych zrn bylin (NAP),

- dreviny nizké procento (AP).

Quercus — T. robur

Fraxinus

Juglans Pinus

Stromovita vegetace se pravdépodobné vyskytovala jen v okoli vodnich tokli nebo mist s vyssi hladinou spodni vody.



Shluky stejnodruhovych zrn bylin - €astéji rostlin opylovanych hmyzem - lipidy obsazené v povrchové vrstve
drzi zrna pohromadé a napoméhaji udrzeni se na télech hmyzu
-sveéd¢i o nizkém transportu — pivodni rostliny jen nedaleko mista ulozeni pylovych zrn. ’

oo 1100- wadi s keramikou
1183 — vyplii hrnce

'

Cichorioideae

=

TE.

1460- popelova jama ﬁl o
®

l,.-'i "f_': a“l

Ranunculacé

1099 — wadi s keramikou

20pm
M-

Poaceae



Uzitkové rostliny - zemédélska ¢innost
YyP Hrnec 1168 Vyplii
' Hrnec 1183

Allium

Cerealia — t. Triticum

Arctium / Carthamus

Nalezena pylova spektra dosvédcuji vyrazné ovlivnéni ¢lovékem — odlesnéni, zemédeElska ¢innost.

Stromovitd vegetace se pravdépodobné vyskytovala jen v okoli vodnich tokl nebo mist s vyssi hladinou
spodni vody.

Vysledky pylovych analyz ukazuji na sussi klimatické podminky, ale zdaleka ne tak aridni, jako panuji
na studovaném Uzemi v soucasnosti.

Nalezy urcenych spor hub a cyst fas vylucuji tiplnou ariditu klimatu.

Pomérné znacny podil rostlin s vy$§imi naroky na ptdni vlhkost (vétSina Ranunculaceae) dosvédcuje
existenci vlhCich aredlt napt. v blizkosti vodniho toku. Druh R. trichophyllus roste na okraji vod.

Pylova spektra ze sedimenti wadi jevila zna¢nou podobnost se spektry z rozlozenych omitek. Je proto
pravdépodobné, Ze material omitek — mazanice - obyvatelé nabirali z vlhkych substrati v okoli vodniho
toku.



Palynologické vyzkumy na Pohansku

Velkomoravské hradisté Pohansko S Kostice- Zadni hrud
(9. stol.) 2 veclach Nejnizi podil
Miadsi — dost drevin
zalesnéné, Nejvice obili

nejvice Juglans

Bacrovani so, fia. Severovychodni predhradi
Nejmladsi — + \ Objekty:
dost zalesnéné VM - StHr,
Drevin malo

- wPohanske

o 10 911 + 8
13 + + + 4+ 4+ 7
* + 8

813
Zapadni brana +
1 55 Nejvyssi podil
. 45 3 4+ lesa

R +$TphgzsifaplzemR 18

s dh ,‘.??
| .I"“l‘;‘hzm pre\d radi N +5

Jl/ N
Mozaika lésnichia lu¢nich nik,
NejniZzsi podil obilnin

Nejvyssi podil luzniho a smiSeného lesa na JV a strané hradiska.

J, JZ — mozaika lesa a luk.
SVP a KZH intenzivni odlesnéni — zemédélské zazemi?

Interakce ptirodniho prostiedi
a lidské Cinnosti

nitrifikace, odlesnovani,
zemedelstvi

< Profily a vrty 2005-2010

Y Profily a objekty 20162018

10 profilt + s kulturni vrstvou nebo arch.
objekty— uvniti fezu R 18,

13 vrti — do hloubky 8m, 1 kopana sonda —
S3, O1 vypln archeologického objektu

Nékolik samostatnych vzorkl ve vyplni
opevnéni, 54 vzorkl ze Slovanskych
hrobti




Indikace mozaikovité krajiny na zaklad¢ kombinace paleobotanickych metod — rostlinné makrozbytky,
uhliky, palynologie

- Mezofilni habrové doubravy s lipou; luzni les (mékky i tvrdy luh), kfoviny lesnich okrajl a svétlin, vlhke 1
sussi luéni porosty

Synantropni vegetace
Mezofilni habrové
doubravy s lipou

20

m * Carpinus
H Quercus Loranthus

Pimes iehlii
Tvrdy luh: olSe - jilm rmes jehlicin

M¢kky luh: vrba, jasan

Ulmus

Fraxinus

Viscum
V kolekci uhliki jsou luzni dieviny podhodnocené (olse, topol, vrba) — pravdépodobné v dusledku nizké
kvality dieva pro stavby a topeni



15t
century

ty of trees as higher diversity of herbs were observed in the Early Slavic archeological objects.

Noticeable higher deal of Chenopodiaceae and other indicators of ruderalised places were indicated in Great Moravian objects.

1versl

ome higher amount and di



Pylova zrna ofeSdku Juglans byla nalézana témét ve vSech vorcich z lokality (az 12%). OteSak
neni v naSem regionu pivodni — tradi¢né import béhem fimského obdobi.

Zamérné péstovani?

The absence of wood charcoal of Juglans does not (at present) support its local cultivation here.

However Opravil (1998), Latkova (2014) documented the Juglans macroremains from near Slavic fortification
Mikul¢ice.

20 um Juglans



B
m B
v L3 1 - s . -
285 Vypln archeologického objektu — O1 &
-y - 2 2
- — el
— (w1 O —
My = = T o = @ =
o 2 S oS R
o 2 5 @ 2 o= ) = ©
=L .._5 = = = = =
s 83 . = S % o s g 2
. B =222 Z g uww = B = S = = & 8
= s EeE o= ® e S S8 = o £ e E = = c=
= S © o o .2 =E.=2 2o = = < « S ® S ©
= O T v O oo <L O =S O O O = (&b I O O
“I....l....l......Tl.I........ll........l......‘|I il ol oaaadl 1 RS RRRRE RS R NS RN RS RS R AT I|’|-|.|.|I.|.|.|.||.|.|.|.|‘||||I||||I||||I|||||I
D e b !
rso [T [T [ [ 1 e | ] [ [ . NN
rsa Sl T[T [l ] [ [ [ AL T 1
"I"" "|' e '|"|' B '."SJ:;;I""I"""|"|'|""""'|"' |"""'"I""'""I""""'|""""'|"|'|""|"Q'I'i'l'l'.'l"lh'.'l'b "|' "|' "|' |
i L e L L = S99 =29 1 0% 2O = 5 1 0% = =9 9L 9

Vice obilovin a vysSi procento bylin na ikor drevin oproti kulturni vrstvé

Nékteré druhy bylin nalezeny ve vyssi koncentraci, nez ve vzorcich z terénnich odkryvii

Koehler's
Medicinal-
Plants 1887,

Euphrasia, Artemisia, Salvia, Plantago, Alchemilla, Urtica a Sambucus mohly byt vyuzivany www.wikipedia.
jako IéCivky — jejich vyluhy vylévany nebo vysypavany do zaplnujiciho se objektu com



Section R 18 _

Vnitini ¢ast obranného valu

Ptevaha bylin nad dievinami

Stromy byly pouzivany jako stavebni material na obydli i
fortifikaci a na topeni

Obilniny byly zjistény v celém profilu kulturni vrstvou
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Vrstva zasazena lidkous aktivitou




Profil na vnéjsi ¢asti obranného valu

Pylové analyzy potvrdily existenci bazinatého tizemi v pfimem podloZzi obranného valu
- mozna funkce i jako ochrana proti zvySenému vodnim stavu .
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Uzemi postizené povodni v roce 2006
- po otevieni fortifikace archeologickym fezem




Velkomoravské hradisko Pohansko

Hlavni (chlebove) obilniny: stk
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Panicum miliaceum

l en sp.
Secale cerale  Triticum aestivum o e
e Obilnafstvi pravdépodobné hlavnim zdrojem obzivy (97% zjiSténych makrozbytki)
Dominuji: Panicum miliaceum, Secale cereale, Triticum aestivum

Malé¢ pocty: Hordeum vulgare, Avena sp., Tri. monococcum, 1. dicoccum a T. spelta

* cela opaény trend vyvoje sortimentu zakladnich (chlebovych) obilnin nez v Z ¢asti CR (v Cechéch)
- narust podilu pSenice a pokles podilu Zita v Case
* odlisSny vyznam obilnin mirné ptrevlada psenice nad Zitem (v Z €asti CR zcela prevlada Zito)

Morava od stfedovéku v ,,pSeniéné“ V &asti sti. Evropy, Cechy v Z ,.zitné* &asti sti'. Evropy — doklad
zZe toto etnografické rozdéleni Evropy podle ptevladajici chlebové obilniny vznika jiz v raném
sttedovéku?



Obiloviny:

Izotopova analyza 8'3C_, and 3'°N__, zubi domestikovanych zviiat - vyZiva rostlinami
C;arovnéz C, (proso) i nalezy makrozbytki z Pohanska (Nohalova et al. in preparation )

X1,500 10pum

5kV  X3,000 5pm

Podatilo se prokazat rozliSeni pylovych zrn pSenice a prosa — metoda LM/SEM o,



K unikatnim néaleziim patii nékolik zlomk uhlika révy z Pohanska

Jedna se o nejstarsi ptimy doklad péstovani révy vinné na Moravé. Zatimco nalez pecky révy muize byt disledkem

importu hrozni ¢i hrozinek, nalez uhliki révy je povazovan za doklad lokalni kultivace tohoto druhu. Vyhonky révy

jsou totiz pii tradi¢ni kultivaci vina kazdoro¢né spalovany v bezprosttedni blizkosti vinice.

Radiocarbon dating of the Vitis charcoal is 1225 +30 BP tj +- 870AD
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20 um

Zemédeélstvi na Velké Moraveé

Vitis — Na v¢. 39cm

15kV X17

Vitis —seed SVP 1318

Rozsahlé odlesnéni — krajina uz diive osidlena
travopolni soustava, dvojpolni systém Vitis — charcoal SVP 1318
PSenice- 0zima, proso — obilné kase

Hréch, ¢ocka, boby, visen ptaci,

Konopi a len, chmel

Repa, zeli, kapusta, cibule, cesnek, mrkev, celer, tykev, okurky, pastinak a fedkev

Sbirané - blin, sléz, kmin, majoranka, trnky, rybiz, maliny, ostruziny

Ovocnictvi a vinafstvi — prevzato od fimanti

Svestky, broskvong, diinky, tfeSné, jablon¢, hrusné, slivy, Vlasské otfesaky, liskové o.



