Glacialni sedimenty



Oblasti pevninského ledovcového systému

Horizontalni ¢lenéni

1. Ledovcova oblast
- akumulacni zéna (nedochazi k ukladani
ledovcem transportovaného materialu

- ablacni zéna (sedimentace ledovcem
transportovaného materialu)
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Oblasti pevninského ledovcového systému

2. Oblast ledovcového
okraje (terminoglacialni
oblast)

- celni zéna

bocni zéna (horské zalednén)

elevation above sealevel in metres

Debris bands

in active ice
re 3.9 Temperature scructure and cross section of the Greenland ice sheet at 70°N, showing the conditions at the
of the ice.
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Oblasti pevninského ledovcového systému

hjulstrom-type supraglacial

3. Proglacialni oblast
(vné vlastniho ledovce) : o T
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Sedimenty pevninskych ledovcl - genetické éElenéni
(déleny podle prostredi a typického mechanismu sedimentace):

* g acigenni sedimenfy - 1'I||y (vzniklé uloZzenim primo ledovcem)

* g acifluvialni sedimem‘y (uloZené tavnymi ledovcovymi vodami v ledovcové,
terminoglacidlni a proglacidlni oblasti)

+ glacilakustrinni sedimenty
(ukladané v supraglacidlni a subglacidlni ¢dsti ledovcové oblasti a v proglacidlni oblasti)

loesses

coversands
varvites

—————————— ) 3 stream deposits ice , -
supragiacn | dead-ic : ot WMl ustup éela ledovce
e

Y tunnei deposits
englacial active ice diamicts

___________ ’ . incorporation tilfs

subglacial flow tilis

tunnel-mouth deposits

fan - sheetflood deposits
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outwash plain

channel-bar deposits ice postup éela |edovce
delta advance

channel fills
lake : ————— = varviles

proglacial

channeli-bar depaosits

coversands
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Obr. 73. Erozni a akumulagni tvary v piedpoli dstupového stadia ledovee. M - &clni moréna, P -
ledovcovy vyplav (sandr), D - drumliny spodni morény, Ml - dstupovd moréna. Podle G. Wagnera.



Glacigenni sedimenty - tilly

Materidl erodovany ledovcem ze starsich hornin
nebo zvétralinového plaste

Definice: Till je sediment uloZeny primo ledovcovym
ledem, ktery neprosel Zddnym ndslednym rozpadem a
resedimentaci

+  typickd je nevytridénost zrnitostni frakce, tzn. horninové
dlomky nejriiznéjsich velikosti (diamiktity) v jednom
akumulacnim télese

- rlzny stuperi opracovdni horninového materidlu, ¢asty
vyskyt ryhovanych valounti - souvki

Genetické ¢lenéni

Primarni till Sekundarni till
Vznik primym uvoliovdnim z ledovce a ulozeni Vznik resedimentaci ledovcem

primadrné ledovcovymi procesy (odtdvani, nalepovani, drive transportovaného materidlu,
sublimace nebo deformace zplsobend ledovcem) malé nebo zadné vytridéni vodou




Glacigenni sedimenty - tilly

Déleni podle vzniku

Supraglaciani till - vznik
ve svrchni zoné ledovce,
usazovany jako vodou
nasycena masa tillu tekouci
nejCastéji ze svahu ledovce
(,flow till®).

i)

Englacialni till - obsah
valounu uvolnénych
odtanim ledu nad bazi
ledovce nebo na jeho

Typy tilli dle vzniku

povrchu.

Subglacialni till - bazalni
till vznikly pod aktivnim
ledovcem (,lodgement till).

supraglacial subenvironment
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Schematicky model supra-, en- a subglacialniho prostfedi s okrajovou zénou
kontinentalni ledové masy.

deformacni till (.deformation till*) - mékky bazalni till
postizeny subglacidlnimi deformaénimi procesy, matrix
mezi valouny je tlakové deformovdna

potize s odliSenim post-depozichich deformaci vzniklych
novym postupem ledovct



Glacigenni Stérky

Transportovane v ledu vyssich
pater ledovce - nezaobleng,
bez ryhovani, rizna sféricita.

d

igenni

Glac
Stérky

Transportované ve spodnich
¢astech ledovce - mirné
zaoblené, vyssi sféricita,
vlivem drceni ¢asto ostré
hrany, na povrchu
riznosmeérné ryhovani.

Transportované v bazalnim
tillu - znacné zaoblené, ruzna
sféricita, na povrchu paralelni
ryhovani.

R Frakce (mm) O = - logod
drobné valouny -1,0 az -2,0
stfedni valouny -2,0 az -6,0

hrubé valouny -6,0 az -8,0
balvany mené nez -8,0

Wentworthova klasifikace zrnitostni frakce (d = primér
Castice v mm).

Hrubozrnny material z morény horského ledovce, Kazachstan.

> 25 km - 50 km - vétsina stérkové frakce
redukovdna na psamitickou

transport valound §térkové frakce - az 1200 km

protdhlé cdstice subglacidlniho tillu - paralelné
se smérem transportu

ryhované valouny - pouze mékéi horniny
(vapence, dolomity, slinovce), ddle facety,
radidlni trhliny

odhady procentudlniho zastoupeni ryhovanych
valounii véech glacigennich sedimentt se lisi - 1 %
az 7 %



Lo

Ryhy na souvku felzitického porfyru

Ll

Ledovcove ryhy na prachovci



Glacigenni piSky - pis¢itd frakce tillu

Vznik abrazi podloznich hornin nebo
materialu unaseného ledem

Charakteristika
znacnd nevytridénost

vysoky pomér Zivec/Q + mnoho amfiboly +
pyroxeny

prevaha v glacifluvidlnich i glacilakustrinnich
sedimentech

primérné sloZeni prvocyklovych piskl: kFemen
21 %, zivce 6 %, Glomky hornin 73 %

Krfemen + zivec

Frakce (mm) (%)

Ulomky hornin
(%)

— Prvocyklové - uloZzeny v
E blizkosti ledovce.

&

= D

SE\

-

O a Druhocyklové - uloZeny

ve veétsi vzdalenosti,
dvakrat nebo vicekrat
preplavené.

primérné slozeni druhocyklovych piski:
kremen 19 %, zivce 40 %, Ulomky hornin 41 %

KFemenna a grandtova
zrna

2-1 22
1-0,5 33

0,5-0,25 49
0,25-0,125 61
0,125 - 0,0625 68

78

67 stupné, paralelni ryhovdni,
51 intendance (stopy po

39 vtladovdni tvrdsich objekti),
32 V)'/(\f nélky

povrch glacigennich kifement
- vysoky reliéf, semiparalelni

Slozeni pleistocennich glacigennich piskl a jeho zmény se zrnitosti (Slatt, Eyles

1981).

zastoupeni Ulomkd hornin klesd se zmendujici se frakci
glacigennich piski, stejné jako je tomu u piski jiné geneze

grandty - ryhované -
povazovano za typicky znak
glacigennich sedimenti



Grain size

Descriptive terminology

Zrnitost, vytridéni, tvar klastd

phi (¢) mm/m

Udden (1914) and
Wentworth (1922)

Friedman and
Sanders (1978)

Blon and Pye
(2001)

Kumulaéni krivka

obsah zrn ve vdhovych procentech

1
8

Moderately well sorted/
moderately sorted 0.5-1

Cabbles

Very large boulders
Large boulders
Medium boulders
Small boulders
Large cobbles

Small cobbles

Very large
Large
Mediuvm
Small

Very small

Pebbles

Granules

Very coarse cobbles
Coarse pebbles
Medium pebbles
Fine pebbles

Very fine pebbles

Very coarse |

Coarse
Medium
Fine

Very fine

Very coarse sand
Coarse sand
Medium sand
Fine sand

Very fine sand

Very coarse sand
Coarse sand
Medium sand
Fine sand

Very fine sand

<
Very coarse

Coarse
Medium
Fine

Very fine

Very coarse silt
Coarse silt
Medium silt
Fine silt

Very fine silt

Very coarse 7

Coarse
Medium
Fine

Very fine J

Clay

Clay

>~ Gravel

>~ Silt

Koeficient symetrie




Zrnitost, vytridéni, tvar klasti

elipsoid

Academy Artworks

0.49 0.70

very angular sub-angular  sub-rounded rounded well-
angular rounded

Table 8.4 Roundness grades (modified from Powers, 1953)

Grade term Abbreviation Class interval Geometric mean

Very angular VA 0.12-0.17 0.14
Angular A 0.17-0.25 0.21
Sub-angular SA 0.25-0.35 0.30 ”
Sub-rounded SR 0.35-0.49 0.41 14 b 6 1 2(1 + by2
Rounded R 0.49-0.70 0.59 ( * )+ \/ ) [: ))
Well-rounded WR 0.70-1.00 0.84




Ledovcova oblast - supraglacialni prostredi

supragtacial .
subaerial supraglacial
mass-transport  deltaic complex  supraglacial
deposits lake-margin
deposits

° 4 d °
Pr|marn' fl”y supraglacial lake supraglacial metting-ice

dead-ice channel facies

Melt-out ftill

mass-transport

2. Sekunddrni tilly JENSEERE: NGPP b f NR Sa CT P SE o Lo

Flow till

Ui
“'\:‘q ! T\ 1\ |
'“Im.:--
NS

Supraglacidlni ,. l’“mm i luprag.ac.aq

clp ] S lacustrine
fluv'alnl R supraglacial complex
A Setormed A \ ; ll-'l'l j melt-out
- 7]
sedlmen.ry unconselidated ‘ - " [ complex

substratum =
| pl
AU .
substratum supraglacial

lacustrine

supl"(lgladélni supraglacial bottomsets

crevasse

lakustrinni h lacial subenvi foposts 4 L ditions duri
sedimen Ty e supraglacial subenvironment under passive-ice conditions during a stage

of advanced deglaciation (modified after Brodzikowski and Van Loon, 1987).




Ledovcova oblast - englacidlni prostiedi

Primarni ftilly SN - RN

Melt-out ftill - - o~ \\\"

~ \\“\‘\
NN

R N\

Englacialni fluvialni
sedimenty

englacial
crevasse
deposits

‘englacial
melt-out

complex
englacial

meltwater-tunnel
deposits

soft-rock substratum
hard-rock substratum

Schematic model of the spatial relationship between sediments of the englacial
subenvironment. Based on Eyles et al. (1982, 1983) and Van Loon and Brodzikowski (1987).



Ledovcova oblast - subglacidlni prostiedi

Primarni tilly
: N . ) incorporated

Lodgement ftill RN L S N NG “seqiments

Melt-out ftill N - | ’ o

Deformacni till

Glacitektonit

Sublimaéni till

debris- nch

\mthln active lce"“— = basal zone

~—____q=_,.

Sekundér'ni Tllly subglaciat
melt-water
tunnei deposits

. . ’ .‘J‘ ; 57 e heared subglacial
Flow fill UIRN & o dead-ice block

Waterlain ftill

Subglacialni fluvialni

lakustrinni Schematic model of the subglacial subenvironment with its deposits. The model is

Sedimen ty cbtaracteristic of the situation in the ablation zone of temperate glaciers and ice sheets
with a substratum consisting of unconsolidated sediments.

Subglacidlni procesy zdviseji na vlastnostech ledovce
(ledovce s teplou a chladnou bdzi, polytermadlni ledovce)




o &

Terminoglacialni

1. Primdrni tilly
. Melt-out fill

- Lodgement till

2. Sekundarni tilly

. Flow fill

Glacifluvialni
sedimenty

Glacilakustrinni
sedimenty

oblast

stagnant ice

Debris bands
in active ice

Cavities and
Tunnel

Deformabls
Bed

Subglaclal
Diamicton

Debris band in
stagnant glacial ice
Flow till



Klasifikace tilli (nejdulezitéjsi typy)

1. Primarni tilly

Definice: Lodgement till - sediment uloZeny nalepenim

ledovcového materidlu uvolnéného z klouzajici ledovcové baze

Lodgement till

(a) Frictional retardation against bed  (b) Prow of soft sediment
or clast provides obstacle

- S P T,
ST -
- -

- ——

Regelation ice Abraded zone

~ T Ice flow lines 4 Freshly plucked debris (> Debris from upglacier
\____/

tlakovym tanim nebo jinymi mechanickymi procesy.

Typicky pro subglacialni
prostredi, v ablacni zoné
ledovce, v mensi mire také
terminoglacidlni oblasti.
Geneticky primarni till,
nejrozsirenéjsi typ na sveté
Tlakové tani (regelace) - kontakt
ledu a podloZi + teplo z treni
Spodni vrstvy ledu - odpaddvani
materidlu do kontaktni zény mezi
ledem a jeho podloZim - na
nabéznych strandch nerovnosti
podlozi

uchyceni uvolnéného materidlu
na podlozi

akumulace lodgement tillu +
zarovnadni = snadnéjsi pohyb
ledovce




Lodgement ftill

Charakteristika:

Textura - zdkladem je masivni textura
s podplrnou strukturou matrix

Makro- + mikrotextury - deformacni procesy -
béZné u subglacidlnich tilla (Britdnie,
kontinentdlni Evropa, Severni Amerika, Himdlaj,
Antarktida)

Typicky subglacialni till s Fidce roztrousenymi ulomky a valouny
hornin v jemnozrnné matrix, Mintscheimer, Svycarsko.

Pukliny - subhorizontdlni, pripominaji zvrstveni,
puklinové plochy ohlazené nebo ryhované

Strihové textury - postupem ledovce pres
nezpevnény sediment

Bazdlni kontakt - erozni + ostry, ¢astd je
pritomnost nahromadénych klasta. Orientace

Deformace na bazi subglacialniho tillu. Imbrikatné ulozené ; o I 5
balvany jsou v nadloZi stfihové zony. Klasticka Zila pod velkym eroznich prvku v podloZi tillu a klastu nad
balvanem je porusena stfihem, San Martin de los Andes, kontaktem - stejné

Argentina







Lodgement ftill

Sediment: 300-500km transport

Mocnost - prilis plosné nekolisd, max. do nékolika
metrd

Zrnitostni sloZeni - bimoddlni az multimodalni,
maxima v Stérkové az pisCito-prachové frakci. Na
bazi (do 1 m) - znacny vliv mistniho podlozi

0-3km transport 75km transport

Vytridéni - Spatné az extrémné Spatné (o; =2 az7)

M ¥ . L} LI v L T ¥ | S 1
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 190
COARSE Particle size (@) FINE

Sikmost - skoro symetrickd aZ mirné negativni (Sk;
=-0,3az0,2)

Medidn - u nds stredné zrnité silty aZz jemnozrnné
pisky (Mz = 3 az 6 &)

Klasty:

Tvar - pentagondlni, Zehlickovité,

o0 e - projektilové
é 90 T 7= ”) - ;./.‘/.-: — , e . vwve
2 @ ;7/ . Sféricita - vyssi hodnoty (c/a > 0,35)
o / .
270 = .',‘; t ] ’ Y4 5 . vy v .
s A VT = Ryhovdni - ojedinélé (max. do nékolika %)
E‘a ~ | A &
: = : : >
3" e = Orientace klastd - souhlasnd se smérem
40 = 5 7o
fub o g ol | — . B pohybu ledovce, nékdy slabé imbrikace
N 20 = O /.‘f.j.’,. 2 o > v Pl Pd ~ P4 P2
[P e e e Prevaha subangularnich az subovalnych
2 g Y

klastd (KVR = 0,25-0,5), u vicecyklovych klast
- subovalné az ovalné (KVR = 0,35-0,7)

primér zrn v mm

Zrnitostni kfivka tilli elsterského zalednéni, vrty - Hlu€insko



Subglacidlni melt-out fill

' Lodgement till
- 4 ,.ur"r ; “_'f\' ‘%I_—:ﬂ‘ .d;::;arl

Lodgement till e S
A R AT R

e
o

Definice: Subglacidlni melt-out till - sediment
ukladany odtdavanim na misté primo z ledovce bez
dalsi deformace ¢i transportu vodou.

Vznik:
odtdvdnim ve stagnujicich ¢dstech aktivné
se pohybujiciho ledovce
z pasivniho nepohyblivého ledovce
typické pro stagnaci nebo tUstup ledovce

Charakteristika:

Relativné zpevnéné oproti lodgement tillim (odvodnéni
v dusledku tlaku ledovce), vétsinou v nadloZi lodgement
tilld

Textura - masivni nebo vrstevnata (poc¢etné dlomky v
bazdlni ¢dsti ledovce) + Eocky mékkych (laminovanych)
sedimentl a vyplné englacidlnich koryt

Skluzové deformace, odvodnovaci kandlky, diapiry,
zlomy (Castéjsi nez u lodgement tilld)

Bazdlni kontakt - erozni + ostry, odtdvajici voda mize
vytvorit korytové vyplné nebo erozni vymoly

Subglacialni melt-out tilly prechdzeji do
deformacnich tilli - obtiZe s odlisenim




Subglacidlni melt-out fill

Sediment:

Mochost - mald, nékolik dm az max 2 m,
maly plosny rozsah

Zrnitostni sloZeni - hrubsi nez lodgement
till, variabilita zrnitostni frakce, plosné se
rychle méni

Vytridéni - Spatné az velmi Spatné (o =
az b)

Medidn - odpovida piskim (Mz = 0 az 4 &)
diky odnosu jemné frakce

Klasty:
Tvar - nerozliSuje se
Ryhovadni - velmi vzacné

Orientace klastl - souhlasnd se smérem
pohybu ledovce, ¢asto slaba imbrikace

Prevaha subangularnich az subovalnych
klastd (KVR = 0,25-0,5), u vicecyklovych
klasttl - subovdlné az ovalné (KVR = 0,35-
0,7)

Subglacialni melt-out till pod subglacialnimi glacifluvialnimi pisky



-

Glacitektonit "\

(XY
~

-

. . . . o & ~ o v 7' \.“ ey
Definice: Glacitektonit - subglacidng duktilné  — ghear plane' Sem ggggls rich
deformované a kiehkou deformaci postizené < _within active ice = - s. 2335 2222

podloZni horniny (zpevnéné i nezpevnéné) s jasné - =T~- .

viditelnymi poruchami, které stdle vykazuji

primdrni textury materského materidlu v nadlozi =~ l" mn““wnlll“lllll |

tlakové neporuseného materského materidlu a II sheared subglacial
J

v s . ey , dead-ice block
pod deformacnim tillem jiz bez zachovanych

pr"mér'n'ch T lodgement (stoss-side) till «
| | .

- i . ) i
lllllmLL - gIaC|tecton|cally deformed soft-rock substratum

Deformaéni till

Definice: Deformacni till - homogenni nevytridény sediment vytvoreny ledovcem
zplsobeny striznymi pohyby podloZniho materidlu v subglacialnim prostredi, ve kterém se
jiz nezachovdvaji primdrni textury plvodnich (zpevnénych ¢i nezpevnénych) hornin.

T < deformacni till bez zachovanych
primdrnich textur

< krehkd deformace glacitektonitu s jasné
viditelnymi poruchami, primdrni textury
pritomny

< duktilné deformovany glacitektonit
(neporuseny glacitektonit)

< nepostizeny matersky materidl

Poruseny glacitektonit (se zbytky primarnich textur
puvodniho lodgement tillu starSiho zalednéni)




Vlevo uklonéné stfizné zény v matrix pisc€itého deformacniho
tillu indikuji pohyb ledovce smérem doprava.

Z mikroskopické struktury jemnozrnné matrix
tillu Ize prostrednictvim orientovanych vzorki
uréit smér pohybu ledovce

BABA49 28KY X1.50K 28, 0um

Deformacni till (primarni textury jsou jiz setfeny; v Bridlicnata struktura matrix s prodlouzenymi klasty
nadloZzi jiz neporuseny lodgement till) uklonénymi doprava indikuje pohyb ledovce smérem doleva.



Supraglacialni melt-out till (ablacni till)

Definice: Supraglacidlni melt-out till - sediment ukladany odtdvdnim na povrchu ledovce
nebo za chladnych podminek i sublimaci v ledovcové a terminoglacidlni oblasti, a o bez
dalsi deformace Ci transportu vodou.

Vznik:
*  béhem stagnace nebo Ustupu
ledovce, proto v nadloZi lodgement

nebo subglacidlniho melt-out tillu

Sediment:

Mocnost - aZ prvni desitky metrd, zachovédni
je limitovadno glacifluvidlni erozi

Textura - masivni nékdy subparalelni

zvrstveni 2 vas Y u o , .
Ledovcove stity - relativné vyssi podil nordik

ZUNCRN IR TUEE LR IE CA UL ERIN (2 englacidlnich nebo supraglacidlnich poloh);
5az-2 @), bloky hornin prevaha subangulérnich aZ subovaélnych klasti

VytFidéni - Spatné az extrémné (KVR=0,25-0,5)
Spatné (o; = 2 az 6) Horské zalednéni - vyznamny obsah materidlu

Orientace Klastt slabd nebo bez z okolnich nunataki; prevaha anguldrnich az
orientace subanguldrnich klasti.



2. Sekundarni tilly
Subglacidlni flow till

Definice: Flow till - sekunddrni till vznikajici gravitaéné

(skluzem, sesouvdnim) podminénou resedimentaci materidlu
ulozeného ledovcem.

Sediment: Vznik:

Mocnost - do prvnich metrli, omezeny plodny Y SUbQIGC,"]l”' a S!Jpr‘aglauqlm CGS.T,' )
rozsah ledovcové oblasti a v terminoglacidlni

oblasti ledovcového systému.

Textura - podpiirnad struktura matrix
(bahnotoky), kumulace vétsich klastl v
bazdlnich ¢dstech. Casto tvori cocky nebo
vrstvicky v glacifluvidlnich piscich
Zrnitost - prevaha Stérkové a piscité
frakce (Mz = -3 az 3 ®)

Vytridéni - Spatné az velmi Spatné (o;
=2azb)

Orientace klastl - bez orientace nhebo
ve sméru skluzu (1. bez vztahu k
pohybu ledovce)

Ostatni parametry - podobné jako
supraglacidlni melt-out fill.

- ¥ ¥ s

Poloha subglacialniho flow tillu uvnitf glacilfuvialnich pisku



Glacifluvialni sedimenty

Definice: Proglacidlni sedimenty uloZené tekouci vodou, které jsou sloZzeny prevdzné z
pisku a Stérku. Prachovd komponenta (+jil) - odnesena v suspenzi

Vznik:

*  po proudu od ledovce a koncovych
morén
vytvari ploché akumulaéni povrchy
s mirnymi svahy

Sediment:
Zrnitost - prevaha Stérkové a piscite
frakce (Mz = -3 az 3 ®)

Vytridéni - Spatné az velmi Spatné (o;
= 1,40 az 2,60 pro stredné az
jemnozrnné pisky: o = 2 az 2,60 pro
mnohé hrubozrnné pisky o; = 2,60

The proglacial subenvironment with some of the most common features.

/

Svrchni éast - chaotické zvrstveni, zadné
vytridéni

Spodni cast - relativné jemnozrnnéjsi, ulozeni
tokem se stdlym pratocnym mnoZstvim, jemnd
komponenta odplavena, slabé vytridéni

fal Supraglacial debris i) Basal debris from dead ice
{Stasnbreen) 80 {Steenbreen]
70]

60 —
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Ladgement till Glaciofluvial sediment
(Comfortlessbreen) {Comfortiessbreent




Subglaciélni oblast Eskery - dlouhé valy podobné moréndm vzniklé vyplnénim
subglacidlnich koryt glacifluvidlnimi sedimenty. Sméruji k
¢elnim moréndm kolmo a materidl je zrnitostné vytridény.

DPubrin
sovarad jce
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Proglacialni oblast - proximadlni zona, fluvidlni + aluvidlni sedimentace

g 2 0
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Proglacidlni oblast - stredni zona, sedimenty divoCicich rek

90. Schéma divotici feky a vysledného sledu sedimentii: A — aktivni FeZi¥té, B — opusténé felist&,

Jemné sedimenty se usazuji v opusténych fedi§tich, niva neni vyvinuta. 1 — slepence, 2 — piskovce,

3 — prachovce a jilovee, 4 — vymolové Sikmé zvrstveni a deformace vrstev, 5 — jemné &efinovité
zvrstveni, 6 — horizontélni zvrstveni. Selley ( 1976).




Proglacialni oblast - distalni zona, prechod do fluvidlni sedimentace




Glacilakustrinni sedimenty

Definice: Proglacidlni usazeniny charakteristické paskovanymi sedimenty (varvy,

pdskované pisky, jily)

: jaro + léto zima
z tajicich ledovci v pFedpoli i |
kontinentdlniho ledovce

vétsinou sedimentace materidlu do
relativné klidnych stojatych vod

Sediment:

Zrnitost - jemny pisek, silt nebo jil

Varvy - laminace vzristd v disledku
rocniho kolisdni prisunu materidlu -
kaZdorocni uklddani — datovani,

mozno vztdhnout i ke kalendarni
¢asové Skdle
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