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Obecné informace

e 100 % °F, 76 % 3>Cl a 24 % 3’Cl, 51 % "°Br a 49 % 31Br, 100 % 27|, 210At
(Ty,=8,1h)

Obsah halogent v zemské kure v %

F cl Br I At
0,054 0,013 0,00028 0,000046 stopy

Pfirodni zdroje halogenu: fluoroapatit Cag(PO,),F, kryolit Na AlF,, fluorit
CaF,, halit NaCl, NaBr (more), NalO, (v chilském ledku), organicky vazany |
v mofi, prirodni rozpadové rady (At)

Tvori biatomické molekuly X, ve vSech fazich
Znamé ionty interhalogent i polyhalogenové ionty tézsich halogent (Cl,
Br, I) — zejména jod



e svétle zlutohnédy plyn

* vazba F — F snadno disociuje, proto je F, velice reaktivni

* nejreaktivnéjsi prvek, nékteré kovy (Cu, Ni) se na povrchu pasivuji,
nékteré ve F, hofi, Casto explozivni pribéh reakce

* uN, a0, pomala reakce

e reagujici prvky prevadi vétSinou do max. oxidacniho cisla

e oxiduje elektronegativni slozky vétsiny sloucenin

2H,0+2F,—>4HF+ O,

Cl
e Zlutozeleny plyn
* reaktivni, nereaguje s O, a N,, fada prvku v Cl, hofi



Br
 hnédocervena kapalina
* méneé reaktivhinezClaF

e tmave fialova krystalicka latka
e malo rozpustny ve vodeé (hodné v roztoku KI- vznik KI;)
e vice v organickych rozpoustédlech

At
e vysoce radioaktivni pevna latka (nem3 stabilni izotopy)
e v prirodé vznika reakci: 2°Bi + o« —— 211At  (7,5h)



Vyroba a pouiiti

F
 primyslové elektrolyzou KHF, (KF.xHF, n = 1-3)

HF + KF——> KHF,
2 KHF,—> 2 KF +H, +F,

* pouziti: k priprave UF,, UF, SF,, C,F,, teflon ... (obecné jako fluora¢ni
¢inidlo)

Cl
e elektrolyza roztoku NaCl
e v laboratori:
4 HCl + MnO,——> MnCl, + 2 H,0 + Cl,
2 KMnO, + 16 HCIl —— 5 Cl, + 2 MInCl, + 2 KCI + 8 H,O
MnO, +4 HCl —— Cl, + MnCl, +2 H,0

e pouziti: chloracni Cinidlo, béleni a uprava vody, (bojovy plyn)



Br, |
 oxidace bromidu a jodidu (pomoci Cl,, MnO,, K,Cr,0-, apod.)

Cl,+Br —> Br, + 2 CI
MnO, +2 I+ 4 H,0*—— |, + Mn** + H,0

* Br, - jako bromacni Cinidlo a predevsim ve slouceninach
* |, - desinfekce, katalyzator, radioaktivni tracer

Slouéeniny halogenu

Halogenvodiky

bezbarveé, ostre pachnouci, snadno zkapalnitelné plyny

polarita a pevnost vazeb klesa od HF k HI (roste nestabilita — uvol. X,)
HF (ostatni ne) — vodikové mustky (asociace ve viech skupenstvich),
rozpoustédlo

sila halogenvodikovych kyselin roste od HF k HI (HF slaba — tvorba
iontovych paru [(H;0)*F], ostatni silné)



e priprava:

Halogenidy
e binarni slouCeniny s elektropozitivnéjsSimi prvky
e fluoridy se odlisuji (strukturou, charakterem vazby)
e ruzné vlastnosti —iontové, polymerni, molekulové — podil

kovalence roste s rostoucim pomeéerem naboj: iontovy polomer
e ,pseudohalogenidy”— polyatomické anionty chovanim blizkeé

halogenidum (CN-, SCN-, N;))
* ruzné metody pripravy:

S+3F,—— SF,
Zn + 2 HCl—— ZnCl, + H,
CaCO; + 2 HBr —— CaBr, + CO, + H,0
Pb(NO;), + 2 KI—— Pbl, (nerozp.) + 2 KNO,
CrCl; + 3 HF—— CrF,; + 3 HCI



OF, — difluorid kysliku a O,F,— difluorid dikysliku
HOF — kyselina fluorna (jedina oxokyselina F)

Oxidy
Chlor
e oxidy chloru jsou nestalé, endotermické a explozivni
* nelze pripravit z prvku
e Cl,0 - anhydrid kys. chlornég, silné oxidovadlo, vyroba chlornanu
e ClO, - silné oxidovadlo, nedimerujici radikal, aprava vody, beleni
e Cl,0, (CIO;) — v krystalech jako chloristan chlorylu ClIO,*CIO,
e Cl,0, —anhydrid kyseliny chloriste, nejstalejsi
« (ClLO,acClLO,)

Brom
* Br,0aBrO,

Jod
e zejména |,O; - jediny exotermicky oxid halogenu, anhydrid HIO;



Oxokyseliny
- sila jednosytnych kyselin roste se zvysujicim se oxidacnim cCislem
- sila oxokyselin klesa se vzrlstajicim protonovym cislem halogenu
- volné kyseliny: HCIO,, HIO,, HIO,, H:IO,

HCIO - kyselina chlorn3, slaba kyselina
* silné oxidaéni €inidlo (i jeji soli): HCIO + HCl—— Cl, + H,0
e ,chlorova voda“ — zavedeni Cl, (stejné Br, - rovnovéha vlevo) do vody:

Cl, +2 H,0—> HCIO + HCl

e pouziti: bélici a dezinfekcni prostredky (Savo)
e podobné i HBrO a HIO (sila kyselin klesa k HIO)

HCIO, — kyselina chlorita
* nejméneé stala, jen ve zredénych roztocich (obdobné HBrO,/HIO, - nestalejsi)
* silnéjsi kyselina i silnéjsi oxidovadlo nez HCIO:

2 ClO, + 0,>——2 ClO, + 0,

e chloritany tézkych kovl jsou explozivni



Oxokyseliny

HCIO; - kyselina chlorecna
* silné oxidacni Cinidlo (ale slabsi nez HCIO/HCIO,) i silna kyselina

3Cl,+6 OH—— CIO;"+5ClI+3H,0 (za tepla)
e podobné i HBrO, a HIO; (nejstalejsi oxokyselina jodu)

HCIO, — kyselina chlorista

* nejstalejsi a nejsilnéjsi oxokyselina chloru

* bezbarva, olejovita kapalina; monohydrat H;O*CIO,” je krystalicky

e jedna z nejsilnéjSich anorganickych kyselin (pK,=-11)

e silné, ale ne pfilis razantni, oxidovadlo

e chloristany — vétsinou rozpustné ve vodé (méné alkalickych kov a NH,*)
- stalejsi nez chloreCnany

2 KClO, + H,S0,—> 2HCIO, + K,SO,
4 KCIO,—> 3 KClO, + KCI



Oxokyseliny
HBrO, — silné nestalad i v roztoku, i soli méné stalé neZz bromi¢nany

Kyseliny jodisté
* HIO, H:lO, H;lO: - pouze soli

e jodistany — Ctyri rady, slozity systém — deprotonizace, dehydratace,
agregace

* HIO,—silné oxidacni Cinidlo, spiSe slaba kyselina (moc -OH skupin)

Ba,(10;), + 5 H,50,—> 2 H.IO, + 5BaSO,
5 Ba(l0;),— Bac(lO¢), +41, +90,
10, + 60H + Cl,—— 10> +2Cl +3 H,0 (lzeijodid, jod)

* HIO, — priprava vakuovou dehydrataci H:|O, (nebézi az na |,0, - rozklad)
- v roztoku opét prechazi na H,10,

NalO; + NaCloO —— NalO, + NaCl



Interhalogenové slouceniny a ionty
e XY, (X —tézsi halogen, n = 1-7)
- diamagnetické, tvorené vidy sudym poctem halogenu
- vlastnosti — ,,primérem” jednotlivych atomu
- vysoce reaktivni (CIF, jedna z nejreaktivnéjsich latek, specialni aparatury (vyjma IF;))
- Lewisovské amfolyty (XY, XY;)
- pri stejné stechiometrii klesa reaktivita s rostoucim Z tézsiho halogenu (CI>Br>l)
a pro dany halogen X klesa reaktivita v radé XF.>XF,>XF

XY +2H,0—— H;0*+Y +HXO
CIF +F ——> CIF,
BF;, + 2CIF —— (CI,F)*(BF,)

VVVVV

Polyhalogenové ionty
e anionty —zejména jod: I (nejstalejsi), I, I, 1y, 152, 1+
- dale napt.: Br,Cl, Bry’, Cl57, ICl,, CIF,
o kationty XY,,* - napt. CIF,*, ICL,*, ,Br*, BrF,*, CIF*

* halogenové kationty: X,*, Br*, Br;*, Br.*, I,*, I3*, 1,2, I.*
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