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Prehled

1945 von Neumannova architektura 1944 Hardwardska architektura

ridic shérnice Pamét
I I B . programu

datova sbérnice
I S

adresni sbérnice

Pamét dat

* program muze sebe modifikovat * program se nemuze modifikovat

* program a data nelze nacitat soucasné e program a data se mohou nacitat soucasné
John von Neumann, plvodem Harvard Mark | - pocitac slozeny z relé,
madarsky matematik, pUsobici ve 24 bitové instrukce

spojenych statech




Prehled

1945 von Neumannova architektura 1944 Hardwardska architektura

ridic shérnice Pamét
I I B . programu

datova sbérnice
I S

adresni sbérnice

Pamét dat

* program muze sebe modifikovat * program se nemuze modifikovat
* program a data nelze nacitat soucasné e program a data se mohou nacitat soucasné

v dnesnich pocitacich se kombinuji obé architektury

John von Neumann, plvodem Harvard Mark | - pocitac slozeny z relé,
madarsky matematik, pUsobici ve 24 bitové instrukce
spojenych statech




lTypické schéma pocita
pamét

radic paméti se stava soucasti
nejnovéjsSich procesorli

radi¢ paméti akcelerator

severni
mustek

I PCl Express

periferie s rychlym pristupem pres

zvuk — jizni /7 sit (ethernet)

mustek

y BIOS
mys, klavesnice f \ \ PCl sbérnice

hodiny realného Fadice SATA
casu pevné disky




jl cPu

Procesor téZ CPU (anglicky Central Processing Unit) je zdkladni soucasti pocitace; jde o
velmi slozity sekvencni obvod, ktery vykonava strojovy kod ulozeny v operacni paméti
pocitace. Strojovy kéd je slozen z jednotlivych strojovych instrukci pocitacovych program
nahranych do operacni paméti.

www.wikipedia.org

nacita strojové instrukce a data a
CPU pripravuje jejich zpracovani v ALU

ALU (arithmetic and logic unit),
vykonava aritmetické operace,
vyhodnocuje podminky

sekvencni zpracovavani strojovych instrukci je fizeno
vnitrnim hodinovym taktem




Vypocetni ulohy




Ulohy vs Procesy

Proces (anglicky process) je v informatice nazev pro spustény

pocCitacovy program. Proces je umistén v operacni pameéti
UZivatelsky prostor pocitace v podobé sledu strojovych instrukci vykonavanych
procesorem. Spravu procesl vykondva operacni systém, ktery
zajistuje jejich oddéleny béh, pridéluje jim systémové prostiedky
pocCitate a umozZnuje uzivateli procesy spravovat (spoustét,
ukoncovat atp.).

OS Multitasking (z anglic¢tiny, multi = mnoho, task = Uloha, pouzivan
ve viceulohovém systému) oznacuje v informatice schopnost
operacniho systému provadét nékolik procesti soucasné

HW (prinejmensim zdanlivé). Jadro operacniho systému velmi rychle
CPU, RAM, HDD,... stfidd na procesoru Ci procesorech béZici procesy (tzv. zména
kontextu), takze uzivatel pocitace ma dojem, Ze bézi vSechny

soucasneé.

upraveno z wikipedia.org

Vypocetni Uloha je proces nebo skupina procesu.




l Programy vs Skripty

Program je soubor strojovych instrukci
zpracovavanych prfimo  procesorem.
Program vznika prekladem zdrojového
kodu programovaciho jazyka.

Skript je textovy soubor obsahujici pfikazy
a ridici sekvence, které jsou vykonavany
interpreterem pouzitého skriptovaciho
jazyka.

Skriptovaci jazyky:
- bash
. gnuplot
.awk
- JavaScript
. PHP

vstup

o | — I

Prekladané jazyky:
.C/C++
- Fortran
zdrojovy kaod
. vstup
0,,"'““""> /
o A ~_
(kompilace) (Proces)
vystup

(Proces)

vystup
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l Programy vs Skripty

Programy urcené pro narocné vedeckotechnické vypocty jsou vzdy psané v
kompilovatelnych programovacich jazycich. Mezi tyto jazyky patfi:

> Fortran
» C/C++

Skriptovaci jazyky se pro naro¢né vypocty bud viibec nepouzivaji nebo se pouzivaji v
podplirnych castech vypoctl, které nejsou vypocetné narocné.

IR PEakticky (vod do superpotitani



l Prikazy
top pribézné zobrazuje procesy setfidéné podle zatéze procesoru (ukoncéeni
klavesou q)

ps vypisSe procesy bézici vdaném terminalu nebo podle zadanych specifikaci

(ps -u user name)

pstree vypise procesy (stromovy vypis)

type vypiSe cestu k standardni aplikaci/prikazu
kill zasle signdl procesu, lze pouzit k ukonéeni problematickych programu
time vypise délku béhu procesu

ssh spusti prikaz na vzdaleném pocitaci

sleep spusti proces, ktery ¢eka po zadanou dobu
& spusti proces na pozadi

wait ¢ekd na dokonceni procesl na pozadi
nohup spusti proces bez interakce s termindlem
screen screen terminal multiplexer

vncserver  spusti VNC server _
vncwiever  pripoji se k VNC serveru } Hgervne




l Cviceni 1

1. Urcete procentualni zastoupeni program( napsanych v jazyku Fortran, C/C++ a jiny,
které jsou uvedeny na nasledujici strance:

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of _quantum_chemistry_and_solid_state_physics_software

Vysledek znazornéte ve formé vysecového grafu.

Poznamka: k resSeni pouzijte prikazy grep a wc.




Ml Cviceni 2

1. Pfihlaste se na jiny uzel klastru WOLF ve dvou termindlech. V jednom spustte prikaz:

$ top -u <login name>

V druhém terminalu spustte program pi (soucasti systému). K ¢emu slouzi?

w

Napiste skript, ktery vypocita Cislo pi s presnosti od 10 az po 10000 cifer. Vysledné Cisla
pi ukladejte do souboru pi.txt.

Skript spustte na pozadi a odhlaste se z uzlu.
Co se stane?

Znovu se prihlaste na uzel. BézZici ulohu zabijte.

N o un ok

Upravte skript tak, aby se vysledek vypisoval na standardni vystup. Skript spustte
znovu, tentokrat na popred.i.

8. Co se stane, kdyz dojde k preruseni sitového spojeni? K ¢emu slouzi signal SIGHUP?




Spoustime ulohy

» nohup
> screen
> tigervnc




Bl Spousténi tloh

Pro spusténi ulohy, ktera je imunni vici ukonéeni signdlem SIGHUP, je mozné poufZit:
* nohup (pro neinteraktivni ulohy)
e screen nebo tmux (pro interaktivni Glohy)
* VNC sezeni (pro GUI ulohy)
e davkovy systém

* Prikazy nohup, screen, tmux pouzivame pouze pro spousténi uloh na pocitacich, kde
neni dostupny davkovy systém.

* V superpocitaCovych centrech je moiné tyto prikazy pouzivat pouze v davkovych
ulohach (screen, VNC) nebo pro spousténi servisnich uloh (které nejsou vypocetné
narocné) na Celnich uzlech.




nohup

Typické pouziti:
$ nohup ./my script &

Vystup ze skriptu my_script se pripoji do souboru nohup.out.

Poznamka:

* Procesy béZici na pozadi (spusténé pomoci nohup) mohou byt ukonceny spravcem
systemd po ukonceni posledniho sezeni uzivatele.

* Tomu je mozné zabranit zménou konfigurace:

/etc/systemd/login.conf
[Login]
KillUserProcesses=no

IR PEakticky (vod do superpotitani




screen

Typické pouziti:
S screen

winl$ ./my script

winl$ # Ctrl+ta d — odpoji sezeni

screen -list # vypise otevrena sezeni

screen —-r session.id # pripoji se k sezeni
Poznamka:

* Procesy béZici na pozadi (screen a procesy bézici v jeho instanci) mohou byt ukonceny
spravcem systemd po ukonceni posledniho sezeni uzivatele.
 Tomu je mozné zabranit zménou konfigurace:

/etc/systemd/login.conf
[Login]
KillUserProcesses=no




Jll Cviceni 3

Prihlaste se na jiny uzel klastru WOLF.
Otevrete sezeni programem screen. Spustte v ném skript na vypocet Cisla pi.

1

2

3. Odpojte se ze sezeni a odhlaste se z uzlu.

4. Opétovneé se prihlaste se na uzel a obnovte sezeni v programu screen. Co pozorujete?




VINC

Virtual Network Computing (VNC) je graficky program, ktery umoznuje vzdalené pripojeni
ke grafickému uzivatelskému rozhrani pomoci pocitacové sité.

VNC pracuje jako klient-server, kde server vytvari grafickou plochu v operacni paméti
pocitace a komunikuje pres sit s klientem, ktery plochu zobrazuje uzivateli (vétSinou na

jiném pocitaci).
Pro komunikaci se pouziva protokol RFB (anglicky remote framebuffer), jehoz cilem je

minimalizovat objem prenasenych dat mezi klientem a serverem a umoznit tak komunikaci i
pres pomalejsi datové linky (napf. pres Internet).

VNC ve vychozi konfiguraci nenabizi zabezpeceny prenos dat!!!!

Poznamka:

* Procesy béZici (vncserver) na pozadi mohou byt ukonceny spravcem systemd po
ukonceni posledniho sezeni uzivatele.

 Tomu je mozné zabranit zménou konfigurace:

/etc/systemd/login.conf
[Login] N |
KillUserProcesses=no wikipedia.cz
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lVNC - zabezpeceni pr

Zabezpeceni prenosu je pomeérné komplikované. Bud' vyzadujici vytvoreni X.509 certifikatu
nebo zajisSténi zabezpecené linky pomoci ssh tunelovani.

Druhou mozZnost nabizi upravené verze program( vncviever a vncserver z modulu tigervnc.

unixovy soket, pfistup ssh tunnel /

omezen na uZivatele r V)

unixovy soket, pristup
omezen na uzivatele

Vzdaleny
linuxovy stroj

vncserver

Iig * TCP port >= 5900

pristupné pro mistni uzivatele

VI. lekce




l tigervnc

e server

wolf39S module add tigervnc

wolf39S wncserver

VNCID: kulhanek@wolf39.ncbr.muni.cz:1

wolf39S

R o
klient

wolf0l$ module add tigervnc

f01lS wvneviewer kulhanek@wolf39.ncbr.muni.cz:1




Jll Cviceni 4

1. Spustte na jiném uzlu klastru WOLF vncserver z modulu tigervnc a pripojte se k nému z
vasi pracovni stanice. Ve VNC sezeni spustte program VMD a vném otevrete model
nanovlakna chitinu. Sezeni nechte otevrené.

2. Na stejném uzlu klastru WOLF, ktery jsem pouZili v predchozim ukolu, spustte program
VMD (za pouziti exportu displeje) a v ném opét zobrazte model nanovlakna chitinu.

3. Srovnejte rychlost interaktivni prace s programem VMD, ktery zobrazuje pomoci VNC a
primo. Pozorovani diskutujte.




