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CELULOZA - termicka degradace 1

Attempersures above 350 °C,celloseundengoes thermols als calld “pyrolyss') decomposing nfo soid char, vapors, aérosols, and gaes
such s carbon diowid.™ Maximu yieldof vapors which condense t & iquid called -1 i obtained at 00 °C.”

Semi-rystaline celulose polymers eact at pyrolysi emperaturs (350-600°C) i  few séconds s transformation hs been shown to ceur
v SldHo-quico-vapo transiton, with theligui calle ieermediaeliguid celloe or mltn clflose)exstng fo nly a racton of a
scoond " Glycosidic bond clavage produces short elllos chins of two-to-Seven monomers comprisng the et Vapor bubbling of
intermedtite Hiquid celuose produces acrosol, whichconsist ofshort chain anhydro-0lgomers deived from the melt™

Continuing decomposion o mote clllose produces volale compounds nuding levocosan,furans, pyrans, ght oxygenates and gases
via primry reactions * Wihin hick celllose samples,volatl compounds such a evoglucosan undergo ‘secondary reactons” o volale
products ncluding pyrans and light oxygenates such as lycolaldehyde. ™
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Vyroba celulozy |

Stonky bylin - len, konopi, juta
Listy bylin - sisal

Semenna viakna - bavina
Kmeny drevin
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Vyroba celulozy I

e Semenna viakna - bavina > jen

sber a precisteni
Viakno ma uz
dostatecnou
jemnost, tj. prumér
viaken

Deélka viaken i jemnost
Se lisi podile mista
Péestovani (Egypt, Asie)
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Pole s
bavinikem

Do Evropy pronikala
postupneé az na
prelomu 18. a 19.

SBER ruéné
nebo strojove
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Morfologie celulézovéeho viakna 1

Obr. 38. Bavinéné viakno
1 — semeno bavlniku, 2 — viakno, 3 — pokoZka, 4 — primarni sténa (o tloudfce 0,1 pm),
5 — riastove vrstvy sekundarni stény (o tloustce celkem asi 4 pm), 6 — zména sméru otadeni

fibril, 7 — lumen, |8 — vlakno po ztraté vody | Frouceni ,do vrtule
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Morfologie celulézového viakna 2
cellulose 91.00%
water 7.85%
protoplasm, pectins
0.55%

waxes, fatty
substances 0.40%
mineral
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salts 0.20%

Obsah celulézy a sprievodnych litok v morfologickych zlozkach baviny (%)

[~
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Zlozka Celul6za Pektiny Bielkoviny Vosky Popol

Primarna

stena 54 9,0 14,0 8,0 3,0
Sekundarna

stena 96 1,0 11 0,4 1,0
Vldkna

baviny 94 1,2 1,3 0,6 1.2
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cellulose
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Protoplasm
https://en.wikipedia.org/wiki/Pectins
https://en.wikipedia.org/wiki/Waxes
https://en.wikipedia.org/wiki/Salts

Morfologie celulézového viakna 3

Obz. 3. Schéma struktury baviny
I - primérni stdna,
2 = VRESE vrstva sekundarng

stény. 3 ~ stredni vrstvy
sekundirni stény, 4 — vnitn;
vistva sekundirni sianv, -
A kanal s¢ zbytkem pm.mpiasmy:i

Obr. 4. Schéma uspofadani stén baviny
| — priméarni sténa, 2 - vodjsi vrstva
sekundirni stény, 3 — stredni vrstva
sekundarni stény
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VLASTNOSTI ELEMENTARNIHO
VLAKNA BAVLNY

Fairly uniform in width, 12-20 micrometers;
length varies from1 cm to 6 cm (2 to 272 inches);
typical length is 2.2 cm to 3.3 cm (7z to 14 inches).

cellulose 91.00%
% water 7.85%

; EE protoplasm, pectins 0.55%
\\ B waxes, fatty substances

S N 0.40%
i mineral salts 0.20%

¢l SEM, zvetseni
A\ | cca. 1000x
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cellulose
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Protoplasm
https://en.wikipedia.org/wiki/Pectins
https://en.wikipedia.org/wiki/Waxes
https://en.wikipedia.org/wiki/Salts

Morfologie dreva 1

L — lumen bunky (VZDUCH)
SL - stredni lamela
(LIGNIN)

P - primarni sténa

S$1, S2 - sekundarni sténa
T (S3) - terciarni sténa

O - stredni lamela B - bradaviénata vrstva
(LIGNIN) B

| - primarni stena (P)

A T i 5
Il - sekundarni stéena "
(S)
Il -terciarni stena (T) = >1
L - lumen bunky ;
(VZDUCH) = o
SL
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Morfologie dreva 2

VSIMNETE SI:

- RUZNE orientace
fibril v ruznych
stenach $1, S2 a S3

- o \\\
~
-

Figure 5. SEM micrograph showing the microfibrils in the Sz layer of Norway spruce wood sample.

Seppo Andersson , 2007.
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Morfologie celulézového viakna 4

détka viakna
tloustka

pevnost za sucha 3,5.10°

55.10°Tkg™" (+3,5-5,5 pdiex™?)

pevnost za mokra 38.10°~7 .10°] 'kgﬁ’ (=38-7 A dtex ')
taznost | 4-13% . ,:
hustota 1,54 1 56 gem™ N\ |

vihkost 7-8% “‘ ,’

13~33 mm
10 --40 pm

ENOVE JEDNOTKY
i* cN dtex1=
icca. p dtex1

i
i
L

STARE JEDNOTKY
i+ p = pond = g*9,81 =
:0,0098 N = 0,98 cN

dtex = hmotnost 10 km viakna
vyjadrena v gramech (g)
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Vyroba celulozy Il

e Stonky bylin - len, konopi, juta

e Nutno BIOLOGICKY odstranit drevovinu
e Viakno je dlouhé, ale hrubé

e Pevnéjsi nez bavina

e Nutno pro textilni ucely ZJEMNIT

* VYTEZNOST VLAKNA JEN cca. 10 %

e v tuzemsku se uz nepestuje
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Stonek Inu - pricny rez
The stem varies from 60 to 120 cm in length and
consists of fiber bundles lying between the outer
BARK and a WOODY CORE. The INDIVIDUAL
FIBERS, 10 to 40, are held together in the bundles
by PECTINS. The bundles lie around the core and
are attached to it and one another by pectins.

H OH | COOR
H >r OH HN\O H
H A OH Obr. 2 Strukturni vzorec
—0 ®) pektinu [50]. R = H
3 COOR Jdn H nebo CH,
Fiber

1¢

Flax stem *



V Evropeé péstovan uz
od prelomu tisicileti,
mozna i dfive (ROZDIL
PROTI BAVLNE)

ROSENI LNU
na poli
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Vyroba celulozy Il A
historicky zpusob ziskavani Inéného viakna

Aby se nezcuchala stébla, trhal se len ruéné v "hrstich", které zdejsi hospodafi
kladl1 dobre urovnané krizem pres sebe do pilmetrovych hranicek. Z nich se pak
rozkladal do radku, vétSinou na strniska. Po uleZeni se sebral, svézal do snopkd,
svezl do kulen (pazderen). Tam se odrhl na drhlenech (hfeben s dlouhymi kovovy-
mi hroty), aZ se zbavil kuli¢ek se semeny.

Po odsemenéni se len opét rozloZil, a to na jeteliSt€ nebo louku k "uroseni" na
3 -4 tydny a po této procedure k suSeni do kiilen a pazderen. Po ususeni se len tloukl
na dievéném Spalku palici, aby se lépe "tiel" na médlicich. Po vytieni, kdyZ se
vldkno zbavilo svého obalu, se na "hachli" ¢esalo (hachlovalo). Lnéné vlakno se
svazovalo do svazku (kloubu). Len zpracovany jen na médlici se pouZival na
koudelné platno - pytlové. Ze Inu hachlovaného bylo plitno pacesné. Len hachlo-
vany jeste na jemnéjSich hachlickach se pouzival ke tkani nejjemné;Siho platna.
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Vyroba celulozy 111 B
HISTORICKY zpusob ziskavani Inéného
viakna

Treni Inu
na méd’lici, muze to
byt uz i hachlovani

Poterani Inu

J QE ‘Heckling' with
‘comb’

Annther n
‘'scutching’ tool 1



Vyroba Inéného vlakna v Ceské republice

e Vyroba Inéného vlakna v Ceské republice
ZANIKLA

e Podniky jako byly:
- Cemolen,
— Moravolen,
— Technolen,

— Tatralan (Kezmarok, Slovensko)

-UZ NEEXISTUJI

e LEN je péstovan pouze jako olejnina >
FERMEZ

e Bude problém se zachovanim kulturniho

dedictvi
16. 11. 2020 PRIRODNi POLYMERY 19

CELULOZA PRF MU 7 2020 &ast
I~




Ziskavani viakna LArrhdri Zpracavant Inu
ze stonku Inu b e VT
PRUMYSLOVE A e

NENI OBSAZENO: ieni
- ODSEMENENI

- ROSENI

CELEHO STONKU
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Pazdefova deska KONOPNA
Ma lepsi mechanicke viastnosti nez
drevo-viaknita




V celé délce je vedena v trubkéch z Sed€ litiny,

propojenych hrdlovymi spoji, které utésnuje olovo
aikonopny provazec|

Mazany patrne fermezi nebo mineralnim olejem
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KOUDEL LNENA

B Podobna viakna, ale

! konopi ma j barvu

inou




Vyroba a zpracovani bavinenych tkanin
& ODPADNI VODY

VSECHNY VODY JSOU SILNE
ZNECISTENE A MAJI VYSOKE
HODNOTY BSK I CHSK

béleni baviny 120—140 1 kg1
barveni baviny 80—190] kg1
mercerace baviny 70— 90 ] ko1



