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LEKCE datum téma
1 19.1X. Uvod do pfedmétu - Struktura a nazvoslovi prirodnich polymerq, literatura
2 26. IX. Derivaty kyselin, - prirodni pryskyrice, vysychavé oleje, Selak
3 3. X. Vosky
4 10. X. Pfrirodni gumy.
5 10. X. Polyterpeny — prirodni kaucuk, ziskavani, zpracovani a modifikace
6 17. X. Polyfenoly — lignin, huminové kyseliny, tfisloviny
7 24. X. Polysacharidy | — $krob
8 31. X. Polysacharidy Il - celuléza
9 7. XI. Kasein, syrovatka, vajecné proteiny
10 14. XI. Identifikace pfirodnich latek
11 21. XI. Laboratorni metody hodnoceni prirodnich polymeru
12 29. XI. EXKURZE — KLIHARNA
13 5. XII. Bilkovinna viakna |
14 12.12. Bilkovinna viakna Il
Bilkovinna vlakna lll - ELASTIN
15 | 19. 12. |Polysacharidy Ill - KYSELINA HYALURONOVA
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* Ing. J. Dvoiakova: PRIRODNi POLYMERY, VSCHT Praha,
Katedra polymeru, skripta 1990

* A. Blazej, V. Szilvova: Prirodné a syntetické polymery,
SVST Bratislava, skripta 1985

* A.Blazejakol.:
Struktura a vlastnosti vlaknitych bielkovin,
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Kde se vyskytuje ELASTIN v tele?

* Velké mnozstvi elastinu se vyskytuje v
cévach pobliz srdce, dale ve vazech, v kuzi a
v slachach.

e Elastin je nerozpustny skleroprotein,

jehoz jméno je odvozeno od jeho elastickych
vlastnosti

 Skleroprotein je oznaceni pro jakykoliv
protein priblizné viaknitého tvaru.
« Jsou nerozpustné ve vodnim prostredi a

patri k nim napriklad keratin €i fibroin a
Elastin
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http://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%ADlkovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Keratin
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fibroin&action=edit&redlink=1

Cim se lisi ELASTIN od KOLAGENU

e KOLAGEN je krystalicky a helix, vytvarejici
celou hierarchii struktur od primarni >
sekundarni > terciarni > kvartérni

e ELASTIN je AMORFNI SESITOVANY
skleroprotein, nevytvari helixy (ani o ani p)
ani B listy (sheets)
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ELASTIN - primarni struktura 1

* Slozeni elastinu je bohaté zejména na
aminokyseliny glycin, alanin, prolin, valin a
leucin.

* Obsahuje take pomerné mnoho bazickych

lysinovych zbytku a elastin ma proto
izoelektricky bod 10.

Lysin (Lys, K) \/\/\/‘L
NH
[ “om

NH, H
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Lysin

ELASTIN - primarni struktura 2

Tabulka 10.7. Aminokyselinové zloZenie tropoelastinu. Pocet zvyskov v molekule (Sandberg a spol.
1969)

Asparagin 2 Prolin 87 Leucin 37

Hydroxyprolin 9 |Glycin 267 | Tyrozin 13

Serin 8 JAlanin 174 | Fenylalanin 22

Glutamin 15 |Valin 97 ILyzin 38

Treonin 11 Izoleucin 15 Arginin 6
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ELASTIN - primarni struktura 3

Dve sekvence LAAALAAL nebo LAALAAAL

jsou potreba pro vytvoreni vaz
molekulami elastinu Molekulu ELASTINU tvori
cca. 400 aminokyselin

< priblizne 400 zvyskov AMK >
+ GGVIG — LAALAAAL — LAALAAAL LAALAAAL—G —

- — <
Sekvence schopné vytvaret vazby o 1§0

i ) . zvyskov
mezi molekulami elastinu jsou AMK

oddéleny cca. 150 aminokyselinami

Qznacenie aminokyselinovych zvy§kov: G — glycin, V — valin, I — izoleucir@

A — alanin.
POZOR! Tady neni pouzito SPRAVNE ZNACENI:
spravné jednopismenné Lyzin K, a ne L!
- - - L je znaceni pro LEUCIN
znaceni lyzinu!
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Biogenni aminokyseliny

Glycin (Gly, G)

Alanin (Ala, A)

m (Pro, P) \\\\H OH

Leucin (Leu, L)

NH,
NHE

Valin (VaI, V) )})‘\0
NH, H
\[/N‘IZ-»‘KQ
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Glycin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alanin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Valin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prolin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Leucin

Co vytvari sitovani v ELASTINU

Tropoelastin
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Vratna deformace ELASTINU

alaslic Miber

-1

Pied DEFORMACI —
si zachovava
ELASTIN ¢astecneé i
GLOBULARNI "
strukturu

ELASTIN je elasticky pouze v
HYDRATOVANEM STAVU, nikoli
STRETCH | RERAX

suchy. Voda pusobi jako lubrikant.

Po
DEFORMACI single plasiin moplecula
ma elastin jii\ ;
hlavné v cross-link - _m
FIBRILARNI
strukturu e
(Bl
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V ¢cem spociva elasticita ELASTINU

 Mensi molekuly tzv. TROPOELASTINU jsou za
ENZYMATICKE KATALYZY sesitovany
molekulami desmosinu a isodaeemacinu
O PN N
/ Sitovani jde pfes \\-I\JII
H LYSIN v molekule
ELASTINU, ktery
vytvari tyto sit'ujici
slouceniny

HN,

NH;
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Sit'ovani pres LYSIN v molekule
ELASTINU, ktery vytvari sit'ujici

- [ |
slouceniny
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Figure 4  The proposed schemes for the formation of desmosines and isodesmosines: LNL,

lysinonorleucine
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Co vytvéi"i VLASTNI ELASTICKE VLAKNO

Fibrillinisa glycoprotein,
\? which is essential for the formation
\4 of elastic fibers found in connective
tissue. Fibrillin is a major component

¢~. i) of the microfibrils that form a
sheath surrounding the amorphous

| - elastin.

Fibrillin
+ Elastin .
D Hydrophobic domains

ELASTIN Decorin  Fibrillin-1
Biglycan Fibrillin-2

l Crosslinking domains

— Alternative splicing

Fibulin-1 Fibulin-5
Fibulin-2

MAGP1 r
246 8 10 12 1416 18 20222426283032
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ELASTINU v lidské pokozce

YOUMNGER SKIN OLDER SKIN
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ELASTINU v lidské pokozce

Troposlastin Starnouci €Ci stara pokozka uz
NI 4 nestaci znovu vytvaret elasticka
o T, _-""_ ., . P
B e vlakna elastinu, ktera jsou
\ enzymem ELASTAZOU &tépena.
L Pokozka ztraci pruznost na
Elastn fragments Mature elastin rv _wr v P
[without crass-links) CHBE oy AT T ™ vytvareji se napred vrasky a pak
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KOACERVACE

e KOACERVACE je REVERZIBILNi PROCES,
kdy se zmeéni sekundarni struktura
polymerniho retézce

 Tyto zmeénené struktury pak mohou vytvaret
agregaci reverzibilni terciarni struktury

« Zménéné struktury se nazyvaji KOACERVAT
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KOACERVACE TROPOELASTINU
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Zména TERCIARNI
STRUKTURY
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— NEVZTAHUJI SE PRIMO K ELASTINU

Tropoelastin aggregates at physiological
temperature due to interactions between
hydrophobic domains. This process is

reversible and thermodynamically
controlled.
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TROPOLELASTIN > ELASTIN > o ELASTIN

Tropoalastin
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BELASTIN vznika z
ELASTINu po zvilasté
iIntenzivnim stepeni vedle a
ELASTINu.

Neni u néj KOACERVACE,
protoze asi jsou molekuly
moc kratke (MW =~ 5000) a
neni na nich dost sekvenci
schopnych asociace

04012021

ELASTIN je chemicky
relativhé velmi odolny. Je
treba napr. kratkodobé
pusobit 80 % H,SO, nebo
4-N NaOH.

Po castecné hydrolyze
vznika ve vodeé rozpustny
tzv. o ELASTIN (MW »
60000 - 80000) .

o ELASTIN pak muze
asociovat casti retezce >

ELASTIN NEJEVI
KOACERVACI

PRIRODNi POLYMERY PRF MU 19

BILKOVINNA VLAKNA IlI

El ATINI



ELASTINU v KUZI & USNI

Obecné je TECHNICKY VYZNAM elastinu
malo vyznamnym

TVORI V KUZI MENSiI CAST NEZ KOLAGEN, nachazi
se v licni ¢asti kiize a v podkoznim vazivu

Odolava vétsiné kroku v preméné kuze na usen,
kromé enzymatického MORENI

MUZE PRISPIVAT K ELASTICITE USNE, ale nazory
na toto nejsou jednotné, jsou i nazory, ze ma byt pri
cinéni odstranén

Analytické sledovani obsahu ELASTINU po €inéni je
zalozeno na analyze aminokyselin po hydrolyze

usné, protoze v ELASTINU je 18 % hmot. valinu
(nejvice ze vsech bilkovin)

04012021 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 20

BILKOVINNA VLAKNA IlI
E1 AQTIN



Vyznam ELASTINU ve VYZIVE

 Nasledkem chemické a enzymatickeé
odolnosti je vyznam maly, je to tezko
stravitelna bilkovina

* Pro krmné ucely se musi castecne
nastepit chemicky nebo enzymy
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