VlIastnosti a testovani
usni a pergamenu



Vlastnosti usni a pergamenu

Prirozene vlastnosti — souhrn vlastnosti které vyplyvaji
z celkoveho stavu usné. Zjistuji se zrakem a hmatem —
plocha, tloustka, plnost, barevnost

Chemicke a fyzikalne chemicke (chemické slozeni,
obsah vihkosti, obsah popela, obsah tuku, obsah latek
vylouzitelnych vodou, pH)

Fyzikalné mechanické ( pevnost v tahu, taznost, pevnost
v roztrzeni sterbiny, pevnost v dvojohybu)

Hygienické (sorpce a desorpce vodnich par, propustnost
pro plyny a pary, porozita)

Vlastnosti povrchové upravy ( otér, stalost na umélem
svétle, odolnost vuéi ohybu)



Urceni druhu zvirete

* Vizualne
* Analyza DNA extrahované z kuze



UrcCeni typu Cineni

Vizualne
Popel
Chemicke jednoduché testy

Analyticke instrumentalni metody —
atomova adsorpce, rentgenova fluorescencni
spektroskopie, kapalinova chromatografie



Urceni stupne poskozeni

Senzoricky- barva, omak, viné
Teplota smrsteni
pH — vodny extrakt, dotykova elektroda

Obsah siranu — gravimetricky, iontové
selektivni elektroda, chromatografie

Obsah tuku — extrakce organickymi
rozpoustedly, plynova chromatografie/hmotova
spektrometrie

Obsah vlhkosti — suseni pfi 102 °C
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Vhodne analyticke metody
pro sledovani degradace kolagenu

Chromatografické metody

Aminokyselinova analyza — HPLC — bazické a kyselé aminokyseliny

Gelova permeacni chromatografie

GC-MS - rozkladné produkty kolagenu

Elektromigraéni separaéni metody

2D elektroforéza — zmény v izoelektrickém bodé a molekulové hmotnosti kolagenu
Metody termické analyzy

Termicka mikroskopie — teplota smrsténi

DSC - teplo a denaturace a zména entalpie

Dalsi — TA,DTA,DTMA ( dynamicka termomechanicka analyza)
Spektroskopické metody

FTIR spektroskopie — zmény konformace sekundarni struktury kolagenu

FT Ramanova spektroskopie — sekundarni usporadani kolagenoveého fetézce
Kolorimetrie — zména barevnosti

EPR spektroskopie - spektroskopie elektronové paramagnetické rezonance — sledovani vzniku,

reakci a rozpadu volnych radikalu

NMR spektroskopie - zmény aminokyselin
Elektronova mikroskopie

SEM - skenovaci elektronova

TEM — transmisni elektronova mikroskopie



Vhodne analyticke metody

FTIR spektroskopie — infraCervena mikrospektroskopie
s Fourierovou transformaci — konformacni zmeény sekundarni
struktury kolagenu

Aminokyselinova analyza — HPLC chromatografie — zmény
v primarni strukture kolagenu

EPR spektroskopie — spektroskopie elektronové paramagneticke
rezonance — sledovani vzniku, reakci a rozpadu volnych radikalu

Skenovaci elektronova mikroskopie s EDS analyzou —
morfologické zmeény struktury

SDS-PAGE elektroforéza — zmena polymeracniho stupné kolagenu
Termicka mikroskopie



Odhad soudruznosti viaken

« ENVIRONMENT Leather Project 1993-1996
» J.Odvarkova,M.Souckova,A.Orlita,

J.Vaculik: Metodicke pokyny ke
konzervaci usnovych nebo
pergamenovych kniznich vazeb a
ostatnich sbirkovych pfedmétu
vyrobenych z kuze a pergamenu, 1999



Odhad soudrznosti viaken




Odhad soudrznosti viaken

Vysoka soudrznost vliaken Vlakna nesoudrzna,

vysoka praskovitost



Odhad soudrznosti viaken
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Teplota smrsteni

T =B + B X + B X, + B3X3 + B,X, . BsX 1 X X3X,

X, B/A pomer bazickych a kyselych aminokyselin
X, % monomeru taninu

X; % rozpustnych siranu

X, koncentrace H*



Teplota smrsteni
CSN 79 38 41

stupnice

topné téleso

vzorek
50 x 3 mm

michadlo




Mikroskopické stanoveni teploty
smrsténi

« Sbornik X.seminar restauratoru a historikt LitomysS|
1997, M.Souckova: Teplota smrsteni
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Mikroskopicke stanoveni te:ploty
smrsténi




Prubéh smrstovani viaken

* A: Smrstovaci aktivita je pozorovana v
jednotlivych viaknech.

« B: Smrstovaci aktivita v jednom vilaknu je
bezprostredne nasledovana smrstovaci aktivitou
v druhém vlaknu.

* C: Nejméne dve vlakna prokazuji smrstovaci
aktivitu soubézne.Pocatecni teplota tohoto
iIntervalu je oznacovana jako teplota smrsteni
Tz
interval smrsteni AT =T_- T,
kde T, je konecna teplota intervalu C



ldealni prubéh smrstovani

nulova aktivita
A1

B1

C

B2

A2

kompletni smrsteni



Mikroskopickeé stanoveni teploty
smrsteni




Konzervace usnovych a
pergamenovych kniznich
vazeb



Cil konzervacniho zasahu

Zpomalit procesy starnuti bez omezeni
funkcni a estetické hodnoty predmetu



Konzervace do roku 1979

* Predcisteni vazby mechanickeé nebo |
chemicke (péna vodného roztoku detergentu)

* Tukovani tukovacimi pastami
(stara pasta — stolni olej, vCeli a karnaubsky
vosk, borax, NaOH; nova pasta — lanolin, vceli
vosk, cedrovy olej, hexan)




60.léta 20.stoleti

« Konzervace a dezinfekce beta-naftolem

* Nekdy i thymol, Azur,chloroform, kyselina
stavelova, konzervacni pasta



Vyzkum konzervace trisloCinenych
vazebnich usni

, 1echnologicky predpis pro konzervaci trisloCinenych
vazebnich usni, zejména z obdobi 17. az 18. stoleti” v
roce1979

Mechanické Cisteni a posouzeni vzhledu vazby
Chemicke cisteni 1%nim vodnym roztokem Flavolu OMK

Stanoveni zakladnich charakteristik usne (plocha, pH
povrchu, schopnost sani)

Blokovani vodnymi roztoky 8% fluoridu draselneho a
12% hydrouhliCitanu draselného

Tukovani — ,.Smes podle Britskeho muzea® nebo ,Smés
VUK.



Vyzkum konzervace bilych

vazebnich usni a pergamenu

,,Teohnologlcky predpis pro konzewam bilych
vazebnich usni a pergamenu zejména z obdobi
16. a 17. stoleti “ -1986

Mechanicke cCisteni

Chemicke cCisteni smesi 80% isopropanolu a
20% destilovane vody

Mereni pH

Neutralizace a docCinéni kyselym uhliCitanem
sodnym a formaldehydem v isopropylalkoholu

Tukovani — smes silikonoveho oleje,
kliharenského tuku a vosku E v chloroformu



Inovace konzervacnich postupu

Odlisné slozeni konzervacnich cinidel —
1993

Chemickeé cisténi 1% Flavolem OMK

Neutralizace a docinéni — Ebotan DA a
Novaltan PF v etylalkoholu

Tukovani - linarni alfaolefin 20-24 ve
smesi cyklohexanu a etylalkoholu.



Kontrola stavu
nakonzervovanych vazeb

Narodni knihovna 1979-1990
Nakonzervovano
Cca 1700 trisloCinenych vazebnich usni

Cca 800 vazebnich pergamenu a bilych
vazebnich usni



Kontrola stavu
nakonzervovanych vazeb

1994 kontrola stavu:
o Skvrny na usni

o Lepivost povrchu

o Zkrehla usen a praskliny v oblasti hran,
hrbetni drazky, hrbetu, vyzdoby
mramorovanim a strikanim



Kontrola stavu
nakonzervovanych vazeb

62% kontrolovanych svazku — dobry stav

Usné bez zdobeni — u 89% bez negativnich zmen
Mramorované/strikane usne

33% bez negativni zmeny

28% potlaceno zdobeni bez dalsich negativnich
dusledku

12% krehnuti hned po konzervaci
23% krehnuti po 13 letech pri kontrole



,Metodicky pokyn ke konzervaci usnovych
nebo pergamenovych kniznich vazeb a
ostatnich sbirkovych pfedmétu
vyrobenych z kuze a pergamenu” — 1999
Mechanicke Cisteni

Popis a odhad stupne degradace materialu
Chemicke cisteni

Tukovani



Konzervace podle ,Metodickych
pokynu“
* Mechanické ocisteni
* Popis predmetu
* Fotograficka dokumentace



Konzervace podle ,Metodickych
pokynu“

* Odhad stupne degradace
Mereni pH

Odhad soudrznosti vlaken
Teplota smrsteni



Konzervace podle ,Metodickych
pokynu“

e Chemickeé cisteni

e Tukovani



OsSetreni predmétu z trisloCinenych usni
s mirne degradovanou strukturou materialu

Charakteristika konzervovaného
materialu

* pH vyssi nez 4
 soudruznost viaken ve tride 1-2

* teplota smrsteni vysSsSi nez 45 °C



OsSetreni predmétu z trisloCinenych usni
s mirne degradovanou strukturou materialu

 Chemicke cisteni penou 1% Alvolu ve
vodée

 Tukovani za mokra
Doporucovane pripravky
Tukovaci smes VUK

* Dotukovani



Osetreni predmetu z trisloCinenych usni ve
vyssim stupni degradace, z bilych
vazebnich usni a z pergamenu
Charakteristika konzervovaneho

trislocineného materialu

LI 44V 4

pH nizsi nez 4
soudruznost vlaken ve tride 3
teplota smrsténi pod 45 °C



Osetreni predmetu z trisloCinenych usni ve
vyssim stupni degradace, z bilych
vazebnich usni a z pergamenu

» Chemické cisteni 80%-90%ni vodnym roztokem
iIsopropylalkoholu

 Tukovani

bile vazebni usne a pergameny

Tukovaci smes pro bilé vazebni usné a pergameny

trislocinené usne

Tukovaci smés podle britského muzea modifikovana

Tukovaci smes VUK



Konsolidace kuze

e Klucel G - 1-2%roztok v etanolu nebo
izopropylalkoholu

+ SC6000,Klucel G,2%etanol (1:1:1)



Odkazy na video — konzervace
usnovych kniznich vazeb

 https://www.youtube.com/watch?v=85SgJz
Ovi2E

» https://leatherworking.wonderhowto.com/h
ow-to/apply-leather-dressing-dry-leather-
bound-book-217783/

Poznamky:
 Pracovat v rukavicich

* Konzervacni Cinidlo nanaset v mensim mnozstvi — radéji opakovaneé - vice
slabsich vrstev nez jeden silny nanos Cinidla
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Skladovani sbirkovych predmeétu z usni
a pergamenu

Teplota

Vyvolava oxidaci a urychluje hydrolyzu
kolagennich materialu.

12-20 °C, optimum 12-18 °C



Skladovani sbirkovych predmeétu z usni
a pergamenu

Vihkost
Nizka vihkost — krehnuti a praskani

Vysoka vlhkost — biologicka degradace (rust
mikroorganismu)

Rychle zmeny vihkosti — mechanickée
poskozeni

40-60 % RV, optimum 50-55%, konstantni



Skladovani sbirkovych predmeétu z usni
a pergamenu

Sveétlo
Vyloucit UV slozky (150-380 nm)
Maximalni pripustne osvetleni
Pro nebarvene usne a pergameny -

50-200 luxu
Barvene usneg, iluminace a etnograficke
sbirky —

50 luxu



Polutanty z vnéjSich zdroju nachazejici se uvnitf budovy

Zdroj: Monitoring for Gaseous Pollutants in Museum Environments, C.M.Grzywacz, Getty Conservation Institut

Polutant | Navrhovany Srovnavaci Doporuceni WHO
limit hodnoty
Hg.m- Hg.m- ug.m
Citlive Ostatni Prirozena Meésto
materialy hladina
v ovzdusi
NO2 <0,1-5 3,8—-19,1 [0,4-9,3 19,1-90 | 199 (1hod)
40,2 (celorocné)
SO2 <0M-11|11-53 |2,7-37 5,3 -251 | 506 (10 min)
50,6(celorocné)
O3 <0,1 1-10 2 -200 130 - 290 | 60 (8 hod)




Mereni polutantu v budovach

NK CR v Praze

Polutant Navrhovany limit Namereneé prt‘]’mérné hodnoty
SVUOM
Hg.m-
Citlivé Ostatni | Ktrez3 | Kbaroko | H dep
materialy
NO2 Minim. |<0,1 3,8 3,4 14,5 3,4
Maxim. |5 19,1 13,5 20,7 10,6
SO2 Minim. |<0,11 1,1 S 0,9 0,6
Maxim. | 1,1 53 11,1 14,1 14,9




Skladovani sbirkovych predmeétu z usni
a pergamenu

* Prach

Nebezpeci mikrobialniho a chemickeho
poskozeni.

Mechanickeé cCisteni kolagennich materialu
ve vyssim degradacnim stupni je casto
poskozuje.

Maximalne omezit vnikani prachu do

depozitaru - omezeni vstupu,
prachotésnost, klimatizace s filtry



