
Okruhy otázek u zkoušky ze sktruktruńı biochemie

1 Obecná skladba otázek

U zkoušky jsou zpravidla položena alespoň jedna otázka z následuj́ıćıch oblast́ı:

• Struktura biomakromolekul

• Metody studia primárńı struktury (sekvenace)

• Metody studia sekundárńı struktury

• Metody studia terciárńı struktury

2 Struktura biomakromolekul

Zaměřit se hlavně na sekundárńı struktury.

• Odhadněte hodnotu určeného torzńıho úhlu na modelu peptidu/nukleotidu.

• Které torzńı úhly jsou d̊uležité pro popis sekundárńı struktury protein̊u? Co to je Ramachandran̊uv
diagram?

• Popǐste sekundárńı struktury protein̊u. Co je pro ně typické (vod́ıkové vazby, torzńı úhly, uspořádáńı
postranńıch řetězc̊u, počty aminokyselin na závit)? Č́ım se lǐśı?

• Č́ım se lǐśı DNA a RNA?

• Kolik torzńıch úhl̊u potřebujeme pro definici konformace jednoho nukleotidu?

• Hrany báźı nukleových kyselin a jejich párováńı. Které zp̊usoby párováńı jsou d̊uležité pro sekundárńı
strukturu? Které pro terciárńı?

• Konformace (deoxy)ribosy (kolik), pseudorotačńı fáze.

• Popǐste sekundárńı struktury nukleových kyselin. Co je pro ně typické (vod́ıkové vazby, torzńı
úhly, uspořádáńı postranńıch řetězc̊u, počty aminokyselin na závit)? Č́ım se lǐśı?

• Konformace sacharid̊u, počet r̊uzných židliček, vaniček, obálek.

3 Metody studia primárńı struktury (sekvenace)

• Princip PCR a dideoxymetody

• Princip sekvenace protein̊u pomoćı hmotnostńı spektrometrie

• Princip sekvenace protein̊u pomoćı Edmanova odbouráváńı

4 Metody studia sekundárńı struktury

• Princip použit́ı cirkulárńıho dichroismu pro studium sekundárńıch struktur. Jaké molekuly po-
skytuj́ı nenulová spektra CD? Jaké zářeńı se použ́ıvá?

• Princip použit́ı infračervené spektroskopie pro studium sekundárńıch struktur protein̊u. Na základě
čeho se lǐśı spektra?
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5 Metody studia terciárńı struktury

• Postup určováńı terciárńı struktury pomoćı rentgenové krystalografie (př́ıprava krystalu, měřeńı
difrakce, poč́ıtáńı elektronové hustoty z difrakčńıch dat, řešeńı fázového problému, stavba a vali-
dace modelu).

• Jaká je vlnová délka použitého zářeńı a proč? Proč neńı možné sestavit rentgenový mikroskop?

• Vztah mezi rozložeńım elektronové hustoty a difrakčńımi daty. Co je to fázový problém? Popǐste
jednu metodu řešeńı fázového problému.

• Postup určováńı terciárńı struktury pomoćı kryo-elektronové mikroskopie (př́ıprava vzorku, měřeńı,
klasifikace obraz̊u, rekonstrukce 3D tvaru molekuly). Proč se použ́ıvá amorfńı led? Proč muśı být
v mikroskopu vakuum?

• Proč lze použ́ıt elektrony a ne rentgenové zářeńı pro mikroskopii s rozlǐseńım jednotlivých atomů?
Jak vypadaj́ı

”
čočky“ elektronového mikroskopu.

• Co je to fázový kontrast a jak se dosahuje?

• Postup určováńı terciárńı struktury pomoćı NMR (př́ıprava izotopově značeného vzorku, přǐrazeńı
frekvenćı atomům, źıskáńı údaj̊u o geometrii molekuly, kombinace experimentálńıch dat s výpočetńımi
meodami).

• Jaká je vlnová délka použitého zářeńı a proč?

• Jaká data z NMR experiment̊u se nejv́ıce využ́ıvaj́ı k postaveńı 3D modelu molekuly?
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