
4x       /s

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/letter/2073783-a-glossary-for-the-anthropocene/



II. Globální změna klimatu

Boundary: Atmospheric CO2 concentration no higher than 350 ppm
Pre-industrial level: 280 ppm
Current level: 387 ppm
Diagnosis: Boundary exceeded

Předvádějící
Poznámky prezentace
Control variable x slow variable – popsáno zde http://www.ecologyandsociety.org/vol17/iss3/art30/
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Růst koncentrace CO2
- Koncentrace CO2 – 387 ppm = ? %

- koncentrace CO2 vzrostla o >25 % od roku 1950

- spalování fosilních paliv zodpovídá za asi 80 % tohoto vzrůstu

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


http://climate.nasa.gov/keyIndicators/
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


Skleníkový jev - historie

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://media.gettyimages.com/photos/circa-1903-svante-arrhenius-nobel-prizewinning-electrochemist-at-work-picture-id3272591?s=594x594

http://www.tyndall.ac.uk/


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Tipněte rok, kdy byl popsán skleníkový jev v atmosféře?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/s5KZFEgYYC1lc0gRVxXZM



Skleníkový jev - historie
1824 – Joseph Fourier popsal skleníkový jev v atmosféře

1861 – John Tyndall určil vodní páru
a další plyny za skleníkové 

1896 – Svante Arhenius řekl hypotézu o zvýšení intenzity 
skleníkového jevu vlivem produkce CO2 spalováním fos. paliv

- prognóza o vzrůstu o několik stuňů °C při 
zdvojnásobení konc. GHG stále platí

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://media.gettyimages.com/photos/circa-1903-svante-arrhenius-nobel-prizewinning-electrochemist-at-work-picture-id3272591?s=594x594

http://www.tyndall.ac.uk/


Skleníkový jev - historie
1824 – Joseph Fourier popsal skleníkový jev v atmosféře

1861 – John Tyndall určil vodní páru
a další plyny za skleníkové 

1896 – Svante Arhenius řekl hypotézu o zvýšení intenzity 
skleníkového jevu vlivem produkce CO2 spalováním fos. paliv

- prgonóza o vzrůstu o několik stuňů °C při 
zdvojnásobení konc. GHG stále platí

1957 – oceánograf Roger Revelle a chemik Hans Suess
ukázali, že oceány nedokáží absorbovat veškerý CO2
produkovaný lidmi 

"Human beings are now carrying out 
a large scale geophysical experiment.„

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://media.gettyimages.com/photos/circa-1903-svante-arrhenius-nobel-prizewinning-electrochemist-at-work-picture-id3272591?s=594x594

http://www.tyndall.ac.uk/


Skleníkový jev a… politika
1972 – UNCHE, Stockholm. Změna klimatu 
se stává prioritní mezinárodní agendou

1990 – 1st report IPCC – „vzrůst teploty o 0,3-0,6 °C je i díky 
vlivu člověka“

1992 – Earth summit – Rámcová úmluva o CC

2005 – Kyótský protokol

2013 - 5th – report IPCC -„ vědci jsou si z 95% jisti, že jsou 
lidé dominantní příčinou vzrůstu teploty od roku 1950“

2016, 4.11. – Pařížská dohoda vstoupila v platnost  

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-15874560



Skleníkový jev a globální změna klimatu

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=sTvqIijqvTg
GW – zachytávání E záření v atmosféře
klimatické změny – pozorované změny v klimatickém systému a s nimi spojené regionální či lokální projevy počasí
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/




Skleníkový jev a globální změna klimatu
- skleníkový jev - přirozený atmosférický jev nutný pro život

- skl. jev tlumí vysoké výkyvy teplot mezi nocí a dnem a 
zajišťuje příznivé klima pro život

-117 °C x 100 °C

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=sTvqIijqvTg
GW – zachytávání E záření v atmosféře
klimatické změny – pozorované změny v klimatickém systému a s nimi spojené regionální či lokální projevy počasí
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/


https://www.youtube.com/watch?v=sTvqIijqvTg


Skleníkové plyny (greenhouse gases)

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Greenhouse_Gas_by_Sector.png



Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Jaké znáte skleníkové plyny?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/fis0a8qNWk4T009sLNAp2



Skleníkové plyny (greenhouse gases)

- nejdůležitější skleníkový plyn (po H2O(g) ~ 2/3 skleníkového 
jevu) je oxid uhličitý - CO2 (~ 20 % skleníkového efektu)

- zbylých 13 % skleníkového jevu – CH4, O3, N2O, CFC a 
další látky 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Greenhouse_Gas_by_Sector.png



Skleníkové plyny (greenhouse gases)

- nejdůležitější skleníkový plyn (po H2O(g) ~ 2/3 skleníkového 
jevu) je oxid uhličitý - CO2 (~ 20 % skleníkového efektu)

- zbylých 13 % skleníkového jevu – CH4, O3, N2O, CFC a 
další látky

Problém

- růst koncentrace CO2 v 
atmosféře narušením 
rovnováhy uvolňování a 
pohlcování CO2 v 
geochemickém
cyklu uhlíku



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://3.bp.blogspot.com/_grxkJIeGI-c/TS0zZhqR6NI/AAAAAAAAAKk/-4lgxYlbhX0/s1600/1289889124768.jpg



Indikátory globálního 
oteplování a změny klimatu



Růst koncentrace CO2
- Koncentrace CO2 – 406 ppm = ? %

- koncentrace CO2 vzrostla o 25 % od roku 1950

- spalování fosilních paliv zodpovídá za asi 80 % tohoto vzrůstu

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


Další indikátory GW a změn klimatu
- teplota, zalednění severního ledového oceánu, zalednění 
severního a jižního pólu (pevnina), výška hladiny moří

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/
https://www.newscientist.com/article/mg22730324-200-earth-now-halfway-to-un-global-warming-limit/

http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


http://www.climate-lab-
book.ac.uk/files/2018/12/spiral_2018_
WMO_large.gif?fbclid=IwAR2J0_299w
YLLPoGlaktJ0AyTjzyKJyiBtN8rp194zP
W9JVOPIS-A19c0kI

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.climate-lab-book.ac.uk/files/2018/12/spiral_2018_WMO_large.gif?fbclid=IwAR2J0_299wYLLPoGlaktJ0AyTjzyKJyiBtN8rp194zPW9JVOPIS-A19c0kI



4x       /s

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/letter/2073783-a-glossary-for-the-anthropocene/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://xkcd.com/1732/

http://xkcd.com/1732/


Úbytek ledu v Arktidě 

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=hC3VTgIPoGU

https://www.youtube.com/watch?v=hC3VTgIPoGU


Úbytek ledu v Arktidě 
- umožnění severní cesty

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742
http://zpravy.idnes.cz/ledy-taji-lode-testuji-severni-cestu-z-asie-do-evropy-p0l-/zahranicni.aspx?c=A090910_100532_zahranicni_btw



Nárůst zamrzání antarktického moře
- důsledek změny klimatu
- zintenzivnění chladných větrů z pevniny – ochlazení oceánu

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/mg22530060.400/mg22530060.400-2_1448.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=J_WWXGGWZBE



Výhled růstu globální teploty do 2100

- vědecká vs. politická nejistota

Předvádějící
Poznámky prezentace
Barker, T. (2007). Climate Change 2007 : An Assessment of the Intergovernmental Panel on Climate Change. (R. K. Pachauri & A. Reisinger, Eds.) (Vol. 446, pp. 12–17). IPCC. doi:10.1256/004316502320517344




Modelace x skutečné projevy

Předvádějící
Poznámky prezentace
 

https://www.newscientist.com/round-up/worse-climate/


Důsledky změny 
klimatu



Důsledky globální změny klimatu
- regionálně specifické

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-impacts-interactive/

http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-impacts-interactive/


5th IPCC Assessment Report 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742
https://www.ipcc.ch/reports/



5th IPCC Assessment Report 2014

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742
http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf

http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf


Projevy klimatické změny - shrnutí

Současné trendy vyvolané klimatickou změnou. Pravděpodobnost
výskytu: Very likely >90 %, Likely >60 % .

Budoucí trendy vyvolané klimatickou změnou.
Pravděpodobnost výskytu:
Virtually certain >99 %, Very likely >90 %, Likely >60 % .

- Vědecký jazyk - strohý + pravděpodobnost  ;-(
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.heraldsun.com.au/news/opinion/people-must-hear-both-sides-of-the-climate-story/story-fni0ffsx-1226870182646?mc_cid=a112900199&mc_eid=217a1a3156

http://www.heraldsun.com.au/news/opinion/people-must-hear-both-sides-of-the-climate-story/story-fni0ffsx-1226870182646?mc_cid=a112900199&mc_eid=217a1a3156


„...more heat will damage crop growth in many warmer climates, but it means 
better agricultural production in cold countries. And, CO2 is a fertiliser —
commercial greenhouses pump in extra CO2 to grow bigger tomatoes. So 
overall, we can expect agriculture to gain from global warming in the short 
and medium term...“ B. Lomborg

Morální rozměr CC

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742



Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Námitka?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/LUuIzzj0X38KQQOgOAGuP



„...more heat will damage crop growth in many warmer climates, but it means 
better agricultural production in cold countries. And, CO2 is a fertiliser —
commercial greenhouses pump in extra CO2 to grow bigger tomatoes. So 
overall, we can expect agriculture to gain from global warming in the short 
and medium term...“ B. Lomborg

Morální rozměr CC

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742



„...more heat will damage crop growth in many warmer climates, but it means 
better agricultural production in cold countries. And, CO2 is a fertiliser —
commercial greenhouses pump in extra CO2 to grow bigger tomatoes. So 
overall, we can expect agriculture to gain from global warming in the short 
and medium term...“ B. Lomborg

– nárůst produkce v zemích kde je již dnes nadprodukce, pokles 
produkce v rozvojových zemích s nedostatkem potravin

Morální rozměr CC

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742
https://reliefweb.int/map/world/hunger-map-2017


https://reliefweb.int/map/world/hunger-map-2017


Zodpovědnost řešení x historie emisí

Předvádějící
Poznámky prezentace
Kumulativní emise v dané zemi, přepočítat na osobu = velikost zodpovědnosti to řešit
https://www.gapminder.org/tools/#$state$time$value=2014;&marker$select@$geo=cze&trailStartTime=1860;&$geo=chn&trailStartTime=1899;&$geo=usa&trailStartTime=1800;;&axis_y$which=cumulative_co2_emissions_tonnes&domainMin:null&domainMax:null&zoomedMin:null&zoomedMax:null&spaceRef:null;;;&chart-type=bubbles


https://www.gapminder.org/tools/#$state$time$value=2014;&marker$select@$country=cze&trailStartTime=1860;&$country=chn&trailStartTime=1899;&$country=usa&trailStartTime=1800;;&axis_y$which=cumulative_co2_emissions_tonnes&domainMin:null&domainMax:null&zoomedMin:null&zoomedMax:null&spaceRef:null;;;&chart-type=bubbles


Příčiny environmentální krize

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg21528761-600-climate-change-the-great-civilisation-destroyer/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://newsbusters.org/sites/default/files/thumbnail_photos/2013/June/Yes%20We%20Can.jpg?1372368823
https://www.youtube.com/watch?v=3vDWWy4CMhE



Zvyšování teploty atmosféry –
možná řešení?



Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Co s tím?
https://www.polleverywhere.com/discourses/WkxFxAvWpzkzeLoqxdmob



Zvyšování teploty atmosféry – řešení?

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/peace/laureates/2007/



Zvyšování teploty atmosféry – řešení?
- snížit emise skleníkových plynů, především CO2

- v roce 1997 v Kjótu podepsán protokol k Rámcové úmluvě OSN o 
klimatických změnách z roku 1992 

- úmluva vstoupila v platnost 2005
- průmyslově vyspělé státy se zavázaly snížit emise skleníkových plynů 

do roku 2012 o 5,2 % ve srovnání s rokem 1990
- procenta snížení jsou pro jednotlivé státy různá
- EU se zavázala k 8% snížení, stejně tak i ČR – ratifikace 2002



Kyótský protokol – řešení?
- EU se zavázala k 8% redukci

Výsledek?



Kyótský protokol – řešení?
- EU se zavázala k 8% redukci (2012 x 1990)

Výsledek?

% změna emisí CO2 - 2014

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/File:Total_greenhouse_gas_emissions_by_countries_(including_international_aviation_and_indirect_CO2,_excluding_LULUCF),_2014,_(Index_1990_%3D_100)_new.png




Účinek Kjótského protokolu?

http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


Nutno přitvrdit!
- 2012 v Dauhá dojednán dodatek
- prodloužení Kjótského protokolu do roku 2020
- zároveň se určité země (EU a pár dalších států) 

zavázaly k dalšímu snižování emisí CO2 ekv.
- EU např. o 20-30 % ve srovnání s rokem 1990

Politika ochrany klimatu v ČR (2017)

% změna emisí CO2 - 2014

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017

https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017


Nutno přitvrdit!
- 2012 v Dauhá dojednán dodatek
- prodloužení Kjótského protokolu do roku 2020
- zároveň se určité země (EU a pár dalších států) 

zavázaly k dalšímu snižování emisí CO2 ekv.
- EU např. o 20-30 % ve srovnání s rokem 1990.

Politika ochrany klimatu v ČR (2017)

% změna emisí CO2 - 2014

Je to reálné?

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017

https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017


Nutno přitvrdit!
- 2012 v Dauhá dojednán dodatek
- prodloužení Kjótského protokolu do roku 2020
- zároveň se určité země (EU a pár dalších států) 

zavázaly k dalšímu snižování emisí CO2 ekv.
- EU např. o 20-30 % ve srovnání s rokem 1990.

Politika ochrany klimatu v ČR (2017)

% změna emisí CO2 - 2014

Je to reálné?

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017

https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017


Pařížská dohoda (2015)
- naváže na Kjótský protokol od roku 2020
- cíl: Zamezit růstu teploty o 2 °C oproti předindustr. období
- platnost - 55/55, podepsaly již USA, Čína, Indie...
- vstoupila v platnost 4.11.2016

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://en.wikipedia.org/wiki/Paris_Agreement#/media/File:COP21_participants_-_30_Nov_2015_(23430273715).jpg



Metody snižování emisí CO2
- stěžejní je snížení spotřeby fosilních paliv

- zefektivnění průmyslových výrob 

- ukončení neefektivních výrob

- úspora energií a surovin jako taková 

- ekonomickým nástrojem snižování emisí CO2 jsou Obchodovatelná 
emisní povolení



Metody snižování emisí CO2
- stěžejní je snížení spotřeby fosilních paliv

- zefektivnění průmyslových výrob 

- ukončení neefektivních výrob

- úspora energií a surovin jako taková 

- ekonomickým nástrojem snižování emisí CO2 jsou Obchodovatelná 
emisní povolení

-fixace vzdušného  CO2 do biomasy (např. podpora výsadby lesních 
porostů, atd.) x zemědělská plocha

-biopaliva ?

-geoinženýring?

http://www.atmos-chem-phys-discuss.net/7/11191/2007/acpd-7-11191-2007.pdf


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22029382.500-terraforming-earth-geoengineering-megaplan-starts-now.html#.U60tZLEQPJt



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22029382.500-terraforming-earth-geoengineering-megaplan-starts-now.html#.U60tZLEQPJt



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22029382.500-terraforming-earth-geoengineering-megaplan-starts-now.html#.U60tZLEQPJt



IV. Okyselování oceánů

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Röckstrom et al.: A safe operating space for humanity (Nature) 2009
Beyond certain boundaries, they warned, we risk causing "irreversible and abrupt environmental change" that could make the Earth a much less hospitable place 
They also interact with one another in complex and poorly understood ways. But he says the concept of boundaries is an advance on the usual approach taken by environmentalists, who simply aim to minimise all human impacts on the planet. Instead, he says, boundaries give us some breathing space. They define a "safe space for human development".





Okyselování
oceánů
- čím je způsobené?

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification
http://www.newscientist.com/article/dn22531-animals-are-already-dissolving-in-southern-ocean.html#.VDKEJBawQil

http://www.newscientist.com/article/dn22531-animals-are-already-dissolving-in-southern-ocean.html#.VDKEJBawQil


Změna pH oceánů 1700-2000

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification



Změna pH oceánů - 3D rozvrstvení

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/data/images/archive/2563/25631201.jpg



„Přírodní laboratoř“

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/7437862.stm
http://www.bbc.com/news/magazine-26746039

http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/7437862.stm
http://www.bbc.com/news/magazine-26746039
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