Regulac¢ni diagramy (Control charts,
Shewhart’s diagrams)

e diagram spolu s horni nebo/a dolni regula¢ni mezi, do kterého se
zakresluji hodnoty né&jakého statistického ukazatele pro fadu
vybéra nebo podskupin, obvykle v ¢asové posloupnosti nebo v
poradi Cisel vybéru

* pouziva se jako graficka pomuicka umoziujici odd¢lit ndhodne
pric¢iny variability procesu od systematickych pricin



Predstaveni regula¢nich diagramu

produkujete systematickym

zpusobem - nahodné chyby,
kterée se vyskytnou,

vedou k normalnimu
(Gaussovskemu) rozdeleni
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Napriklad, predpokladejme, ze dany proces
je zavisly na 3 zdrojich variace (3 rizné
operace), a kazdy z nich je ndhodného
charakteru

Spojme body zdroje A

Ted’ body zdroje B

A body zdroje n

Vyslednice vSech zdrojii ma
normalni rozdé€leni
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» Nyni do grafu zakreslit vysledky v
chronologickém poradi, {j. jeden po
druném, v poradi, ve kterém jsou
ziskavany ...
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» Nyni graf a diagram otoCme tak,
Ze body jsou vkladany do Sasan HaE»
diagramu z leve strany na pravou | ;
P (X-0va 0sa znazornuje ¢as)
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» Jelikoz predpokladame, ze vice
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vysokou pravdepodobnosti 0
nebude zapricinen nahodnym e ®
rozptylem zdroju ... '

ST+
ST+

1
ST-
o

S¢
sz-

—
O

s¢
v
S¢

» Tyto Cary se nazyvaji akcni meze
nebo regulacni ary



» Podobné, pravdépodobnost, ze i i M i ioi R
jeden bod padne mimo plochy & 5
od -2s do +2s je 5%, ale N . [(homi)vystramamez
pravdépodobnost, Ze 2 po sobé |~ ’ °
nasledujici body (nebo2z3po - ; £ N
sobé nasledujicich bodt) padnou Qe
mimo této plochy je velice mala o7 o ite Jaastts
: i L4 o ,_Jm
» Je obecné zauzivano zakreslit % o .
¢ary podél bodu -2s a +2s | s ®
d d dolni) vystrazna mez o
g * "(dolni) requlatni me:

» Tyto Cary se bézné nazyvaji
vystrazné meze



Typy regulacnich diagramu (RD)

 Existuji dva zpusoby hodnoceni vysledku

kontrolnich vzorku pomoci regulacnich 3 Rutinni vzorek 3 Kontrolni vzorek
diagram0 v zavislosti na pouzitych
metodach: o L

_ .« Kontrola na zakladé prumeru

Jestli je systematicky pouzity stejny pocet ﬂ H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
(nékolik) kontrolnich vzorku pro skupinu
(nebo za den) analyz, pak je na misté WW
zvazovat pramérny kontrolni vzorek a Goott0t4500e4004500450048
regulovat tento prumér pomoci W

regulacniho diagramu pro prumeér

Jestli je pouzity jenom jeden kontrolni vzorek « Individualni kontrola

(nebo nekolik, ale pocet se meni od série k ﬂw H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
sérii, nebo ze dne na den), pak je na misté | Qa4dnianlz

zvazovat kazdy kontrolni vzorek samostatné. H H H H
V tomto pfipadé by mél byt pouzity regulacni

diagram individualnich hodnot ainddelt e

- %




Regulac¢ni diagramy individualnich hodnot

« Regulacné diagramy individualnich

hodnot ziskame zakreslenim hodnot lacR may
kontrolnich vzorku (QC) v poradi, v jakem VStrazna mes
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Meze diagramu

Vzhledem k mnozstvi shromazdenych
udaju by mél byt pro stanoveni mezi
aplikovan zvlastni pristup

Pokud jsme ziskali maly pocet udaju ( t]
méné nez 50 bodll ) , pak mizeme fici,
e skutena hodnota parametru ( primér
, smérodatna odchylka ) je neznama, a
vzhledem k dané situaci by mela byt
stanovena tolerance ; korekce jsou
vytvareny pomoci normalniho rozdeleni a
meze by mély byt prevzaty z Tabulky
neznamych parametrd

Kdyz mame dostatecné mnozstvi udaju ,
abychom mohli s jistotou fici , ze
skuteCna hodnota parametru je znama ( {j
vice nez 50 bodu ) , pak by mély byt
meze prevzaty z Tabulky znamych
parametr zaloZzené na normalnim
rozdeleni



Meze X-R’ diagramu

neznémé RD individualnich zname neznémé RD pro klouzavy Zné_mé
hodnot rozsah
parametry parametry parametry parametry
— — agutacnimez
X+2.66 R == ut3oc
X+LTTR pepRHERENEE S 1406 32TR =i 3690
—~ centraintmez — vvstraznamez
X + v} 2751 R R 2.83 o
X-1.77T R T , u-26
X'266 R’ ———— H'BG R’ CHihatHH-HHEZ 113 o
prumér bodd R’ = prumérna hodnota klouzaveho rozsahu bod

X =

u = ‘skutecny’ prameér g
POZNAMKA: Smérodatna odchylka mize

G

= 'skutecna’ smerodatna odchylka byt stanovena z rozsahu: o =R/d2



Pravidla hodnoceni (Xm&X diagramy)

V procesu hodnoceni je vhodné rozdélit
regu|aén|' d|ag ram na 3 Z(')ny: T T T i

o )| Y
|

centralni zona

od -1s do +1s

?‘,

od -1s do -2s
a od +1s do +2s

regulacni zona

od -2s do -3s
a od +2s do +3s

Regulacni diagram

» Pravidla pro hodnoceni popsana na nasledujicich strankach jsou zalozena na
normalnim rozdéleni a byla prevzata z literatury




I (Xm&X diagramy)

Pravidla hodnocen
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e 14 po sobé¢ nasledujicich bodu e 15 po sobé¢ nasledujicich bodu
stridave stoupa nebo klesa alni zoné

4 => zlepSeni
pfesnosti = mensi
=7 smérodatna odchylka

22, => cyKlicky jev
nebo prechodné série

e 475 po sob¢ nasledujicich bodi ve < 8 po sobé¢ nasledujicich bodu nad
vystrazné zon€ nebo mimo ni nebo pod centralni zonou

=> 2 rizné
zakladni soubory
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