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void uvod () double faktoriall (int n)
{ printf("Vitej!\n"); } {

int k;
void chyba_konec ( int n ) double f = 1;
{ printf("Chyba %i\n", n); exit(1); } if (n <= 1) return 1;

for (k=2; k<=n; k++) f *= k;
int den_v_tydnu_nedele () return f;
{ return 7; } ¥

double faktorial2 (int n)
double muj_polynom ( double x ) {
{ if (n <= 1) return 1;
return 3*x*x + 4.2%x*x - 3*%x - 1.5; return n * faktorial2(n-1);

} }
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Casto pouZivané kusy kédu

Dosud byl veskery nas kéd napsany v sekci int main () { ... }, ale
Casto se hodi rozdélit program na Casti.

Casto opakované &innosti, tedy kusy kédy — v ramci jednoho programu
nebo i ve vice programech), napf. sqrt(x), exp(x), vypis chyb, ...-
presuneme jinam, na vyzadani se vykona dana Cinnost a vrati se vysledek
=

e zprehlednéni a usporadani kodu,

e pfi ladéni ¢i zménach stadi tento kdéd opravit na jediném misté.
Struktura programu: zdrojovy kéd obsahuje hlavi¢ku (#include ...)
a poté posloupnost deklaraci nebo definici globalnich proménnych,
funkci a procedur.

Funkce: blok kédu, ktery vraci néjaky vysledek (napf. derivaci néjaké
funkce, pocet malych pismen v fetézci, pocet pulsi nactenych

z detektoru, inverzni matici, data nactena ze souboru, apod.).
Procedura: blok kédu, ktery nic nevraci (muze tfeba vypsat néjakou
zpravu na obrazovku, poslat soubor na server apod.).
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Procedury a funkce

@ Priklad procedur a funkci s maximalné 1 parametrem:

1 void uvod ()

2 {

3 printf("Vitej v jednoduchem programu!\n");

4 }

5 void chyba_konec ( int n )

6 {

7 printf("S hodnotou n=Yi program nemuze pocitat!\n", n);
8 exit(1);

9 }

10 int den_v_tydnu_nedele ()

11 {

12 return 7; // na kontinentu je nedele 7. den v tydnu

13 // return 1; // v Britanii je nedele 1. den v tydnu

14 }

15 double muj_polynom ( double x )

16 {

17 // return x*x*4 + 7.2%x*x - 6*%x - 2.5; // nejaky muj polynom
18 return 4*x*x - 2*x + 1; // nejaky muj polynom

19 }
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Procedury a funkce

o Kompletni priklad — program se dvéma procedurami:

1 #include <stdio.h>

2 #include <stdlib.h>

3 #include <math.h>

4 void uvod ()

5 {

6 printf("Vitej v jednoduchem programu!\n");
7 }

8 void chyba_konec ( double a )

9 {

10 printf("Pro hodnotu %g program nemuze logaritmus spocitat!\n", a);
11 exit(1);

12 ¥

13 int main ()

14 {

15 double x;

16 x = -1; // zkuste zadat: -1, 0O, nebo 1
17 uvod () ;

18 if (x == 0)

19 chyba_konec (x) ;

20 if (x < 0)

21 chyba_konec (x) ;

22 printf("logaritmus %g je %g\n", x, log(x));
23 return O;
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Lokalni proménné

@ Platnost (zivotnost) proménné je vzdy v ramci jednoho bloku, tedy mezi

{ ...}

o Nasledujici kéd pouzivajici lokalni proménnou y vypise Cisla y od 1 do
11, a nakonec 123:

int x;

int y = 123;

N =

3 for (x=0; x<=10; x++) {

4 int y = x + 1;

5 printf("x=Yi y=ki\n", x, y);
6 }

7 printf ("Na konci je y=kg\n", y);
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Globalni vs lokalni proménné

o Globalni proménné jsou k dispozi vSude od mista jejich deklarace.

o Priklad — soucet fady s globalnim omezenim na velikost scitanych prvki:

1 int max_prvek = 100; // globalni promenna, je viditelna vsude
2 int soucet_rady (int prvekl, int prvek2)

3 {

4 int suma = 0;

5 if (prvek2 > max_prvek) {

6 printf ("Takto velke prvky uz nemam pocitat.\n");
7 exit(1);

8 }

9 while (prvekl <= prvek2) {

10 suma += prvekl;

11 prvekl++;

12 }
13 return suma;
14 }

@ Pozn.: cyklus while v prikladu jde ,zjednodusit” az na

1| while (prvekl <= prvek2) suma += prvekl++;
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Funkce sinc() na tfi riizné zplsoby

@ Funkce sincx = ** se pouziva napf. v optice (difrakce svétla na

Stérbiné). Funkce je spojitd, limitou spoéteme hodnotu v nule sinc0 = 1.

1 double sincl (double x) // program vyuzivajici pomocnou promennou
2 {
3 double y;
4 if (x==0) y = 1;
5 else y = sin(x)/x;
6 return y;
7 }
8 double sinc2 (double x) // program s jednim if bez else
9 {
10 if (x==0) return 1;
11 return sin(x)/x;
12 }
@ A lze to i na jeden fadek s pouzitim tohoto ternarniho operatoru:
1 double sinc3 (double x)
2 {
3 return (x == 0) 7 1 : sin(x)/x;
4 }
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Ternarni operator (...) 7 ... @ ...

@ Unarni operator — jeden parametr: opacna hodnota —x, sinx, cosx, ...
o Binarni operator — dva parametry: scitani, od¢itani, nasobeni, x¥, ...
o Ternarni operator — tfi parametry. Napft.
(Podminka) ? Vjyrazl : Vyraz2
jehoz vysledkem je Vyrazl pokud Podminka plati, jinak Vyraz2.

o Priklad — sinc x = X

1 double sinc3 (double x)

2 {

3 return (x == 0) 7 1 : sin(x)/x;
4 }

o Ptiklad — absolutni hodnota (jako je fabs(x)):

1 abs_x = ((x >=0) ? x : -x);

o Ptiklad — Heavisideova (skokova) funkce:

1 double Heaviside (double x)

2 {

3 return (x == 0) 2 0.5 : ((x>0) 21 : 0);
4 }
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Rekurentni funkce

@ Rekurentni funkce: Funkce volajici sama sebe.
Pozor na zacykleni! Vzdy nastavit okrajovou podminku.
o Ptiklad — vypocet faktorialu:
o PFHmy vypolet z definice n! = [];_; k
double faktoriall (int n)
{

int k;
double f = 1;
if (n <= 1) return 1; // vysledek pro O! nebo 1!
for (k=2; k<=n; k++)
f *x= k;
return f;
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}

Rekurentni vypoclet z definice n! =n-(n—1)1, 11 =0l =1

1 double faktorial2 (int n)

2 {

3 if (n <= 1) return 1;

4 return n * faktorial2(n-1);
5 }

o Ke kazdému rekurentnimu algoritmu existuje i primy.
@ Rekurentni algoritmy spotfebuji hodné paméti.
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int main() je také funkce

e Funkce main() je taktéz funkce; program v ni zalind a ocekava se vraceni
celého Cisla:

1 int main ()

2 {

4 return O; // celociselna navratova hodnota
5 }

o Pozdéji si ukazeme, jak je mozné predat programu parametry z prikazové
radky:

int main (int argc, char *argv[])

{

W N e

}
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Prikaz switch ... case

o Prikaz switch slouzi k vykonani kédu z jedné vétve podle hodnoty
celociselného vyrazu. Je ekvivalentni vnoreni vice pfikazi if — ale switch je
mnohem prehlednéjsi.

1 switch (CelociselnyVyraz) {
2 case Hodnotal:

3 Prikazla;
4 Prikazlb;
5

6 break;

7 case Hodnota2:

8 Prikaz?2a;
9 Prikaz2b;
10

11 break;

12

13 default:

14 PrikazXa;
15

16 }
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