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barvy = ’krgbymc’;
a x=0:10;
clf; hold on
for k=1:length(barvy)
plot(x, k-x, [barvy(k), ’-*’1);

popisek{k} = [’Barva: ’, barvy(k)];
end
hold off
legend(popisek) ;
title(’ukazka barev v grafu pomoci pole bunek’)
grid
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Pole bunék (cell array) — vektor (nejen) fetézci

@ Pottebujeme-li proménnou, kterd obsahuje seznam (téZ pole &i nediselny vektor)
s polozkami rliznych typ(, napf. (rizné dlouhé) fetézce &i Fetézce i &isla, pak
pouzijeme Cislovany seznam neboli pole bunék: pole indexované pomoci
slozenych zavorek. Priklad:

clear z =
{

z{1} = ’silicon’; [1,1] = silicon

z{2} = ’germanium’; [1,2] = germanium

[1,3] = [1(0x0)

z{4} = 3.14; [1,4] = 3.1400

z{5} = 1:6 [1,5] = 1 2 3 4 5 6
}

% TotéZz dostaneme i timto zapisem:

z = { ’silicon’, ’germanium’, [], 3.14, 1:6 }

@ Ptistup k prvkim: slozené zavorky pristupuji k hodnotam bunék, slozené
zavorky k polozkam vektoru:

p = z{1}; % hodnota buiiky (fetézec ’silicon’)
z{3} = 123.45 7 nahrad souéasnou hodnotu jinou
z(3) =[] % smazani poloZky

zz = z(1:3:9) ) nové pole s menSim poltem bunék
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Pole bunék — zabudované (mnozinové) funkce a ptiklad

@ T¥idéni Fetézci je stejné jako u Ciselnych vektor(:
Ptikazisort(z)setridéni polozek pole bunék
Ptikaz unique(z): vyjmuti duplicit v setfidéném vektoru
@ Mnozinové funkce:
Pf¥ikaz union(z1, z2): proved sjednoceni mnozin (mnozinovy soucet)
Pfikaz intersect(z1, z2): proved prinik mnoZin (mnozinovy soucin, tj. vypi$
shodné polozky)
P¥ikaz setdiff(z1, z2): proved mnozinovy rozdil (vypi$ prvky jedine¢né v z1)
Ptikaz setxor(z1l, z2): mnozinovy rozdil v obou polich (jedine¢né v z1 i z2)
Ptikaz ismember (z1, z2) ¢i ismember(z2, z1): které z polozek si odpovidaji
o Priklad

1|z1
2 (z2

{’Si’, ’Ge’, ’AI", ’He’, ’U’, ’Ga’}
{’Kr’, 7AI", ’Ga’, JASJ’ ’Si’, 7CJ’ ;H)}

3 |strcmp(zl, ’He’)
sort(z1), sort(z2)

IS

union(zl, z2)
intersect(zl, z2), ismember(zl, z2), ismember(z2, z1)
setdiff(z1l, z2), setxor(zl, z2)

N O »
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Pole bunék — priklad

o Kdyz se kresli grafy prikazem plot (), tak se predchozi graf vzdy smaze.
Tomu zabranime ptikazem hold:

hold on
x=-4:0.2:4; plot(x, x); plot(x, x.*x)
hold off

[

w

o Ptiklad: vykreslete tolik krivek, kolik je riiznych barev v bézném grafu
(v Matlabi syntaxi), a ke grafu vyrobte legendu s ndzvem barvy.

Text pro legendu bude pole Fetézcli obsahujici popisky jednotlivych krivek.
Vygeneruj seznam fetézcli popisek{1} az popisek{n} pro legendu grafu:

1 |barvy = ’krgbymc’; % barvy: blacK Red Green Blue Yellow Magenta Cyan
2 [x=0:10; % nejaka osa x

3|clf; hold on % smaz soucasny graf a nastav prekreslovani

4 |for k=1:length(barvy) 7 projdi vsechna pismenka barev

5 plot(x, k-x, ([barvytk), ’-*’1); % nejaka linearni funkce y=y(x)
6 popisek{k} = [’Barva: ’, barvy(k)] 7% vyrob popisek pro legendu grafu
7 |end

8 |[hold off % ukonci prekreslovani

9 | legend (popisek) ; % zobraz legendu (popis krivek)
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Numericka derivace

o Funkce'diff()»— rozdily mezi sousednimi cleny pole:

octave> al = [1 2 3 4 5];
octave> b=diff(al), c=unique(b)

1 1 1 1
c = ‘.5 -

octave> a2 = [1 4 8 16 32];
octave> diff(a2)
ans =

3 4 8 16

@ Numericka derivace — pourziti funkce diff ():

1|x = linspace(-10,10,50); % vzorkovani osy x

2|y = x.*x; % funkce y = x72

3 |deriv = diff(y) ./ diff(x); % vypocet numericke derivace

4 |xderiv = x(1l:end-1); % pole deriv ma o jeden bod mene nez pole x, y
5|% vyzkousejte si: length(x), length(y), length(deriv)

6 |plot(x,y, xderiv,deriv); % vykresli funkci a jeji derivaci

N

legend (’funkce x72’, ’jeji derivace’);
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Funkce eval() a pfiklad na numerickou derivaci

@ Funkce eval (pfikaz) vyhodnoti fetézec jako prikaz, jako by byl tento
pfikaz zadan na prikazové radce:

cmd="plot(1:10)’

eval (’a=3; b=4; c=sqrt(a*a+b*b)’)
eval (cmd) \

o Priklad: eval a diff () pro graf funkci, vzorec zadany fetézcem:

1|x = linspace(-4*pi,4*pi,150); % vzorkovani osy x

2|yfce = { 20*x’, ’2*x+1’, ’x.*x’, ’sin(x).*sin(x)’ }

3|clear ydata deriv

4 |xderiv = x(1:end-1);

5 |for k=1:length(yfce)

6 cmd = [ ’y=’,(yfce{k}) ’;’ 1;

7 % cmd = sprintf (#y=483)’ Qyfce{k}); ' jiny zapis vySe uvedeného
8 eval(cmd) ;

9 d = diff(y) ./ diff(x); % vypocet numericke derivace

10 ydata(k,:) = y; % funkcni hodnoty

11 deriv(k,:) = d; % derivace

12 [end

13 |[figure(1); plot(x,ydata); % vykresli funkci a jeji derivaci
14 |legend(yfce); title(’puvodni funkce’)

15 [figure(2); plot(xderiv,deriv); % vykresli derivace

16 |legend(yfce); title(’derivace’)
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Numericka integrace

@ Numericka integrace: vypocet plochy pod kfivkou danou analytickym vzorcem,
zjemiovani az je dosazeno maximalni & zadané presnosti (lichobéZznikova
metoda, Simpsonova metoda aj.), viz numerickd matematika.

@ Numericka integrace v Octave/Matlab: optimalizovana funkce quad ().
Integrovanou funkci do ni vkladame jako Fetézec, nebo jako anonymni
(bezejmennou) funkci, nebo jako normalni funkci (uvedenou nize nebo ve
vlastnim souboru nazevfunkce.m):

function t_integrace
quad(’cos(x)’, 0, pi/2) % 1. zpusob: funkce jako Fetézec
quad (e(x) cos(x), 0, pi/2) % 2. zpiusob: "anonymni" funkce

quad(@moje_funkce, 0, pi/2) % 3. zpusob: vhodné pro slozité&jsSi funkce
end

function y=moje_funkce(x)
y = cos(x);
end
@ Dvojny a trojny integral
% dvojny integral:
dblquad(@(x,y) x.*x+y.*y, 0,2, 1,4)

% trojny integral:
triplequad(@(x,y,z) x+y+z, 0,2, 1,5, -2,2)
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Zapis a Cteni z/do souboru — textové datové soubory

@ Zapis a Cteni matic aj. z/do textového souboru — GNU Octave i Matlab

save -ascii matice.dat a % ulozi matici jako citelny textovy soubor
load matice.dat % nacte matici ulozenou v textovem souboru
load(’matice.dat’) % nacte matici ulozenou v textovem souboru
b=importdata(’matice.dat’) % jiny zpusob (o neco rychlejsi)

@ Zapis a Cteni matic aj. z/do textového souboru — pouze GNU Octave

save -text vsechno.dat a x y Y’ ulozi vse jako textovy soubor (pouze GNU Octave)
load vsechno.dat % nacte vse z textoveho souboru (pouze GNU Octave)

® Zapis a Cteni matic z/do textovych datovych souborli csv (pfenos data
s tabulkovym procesorem)

data = csvread(’data.csv’)
data = textread(’data.csv’, ’delimiter’, ’,’, ’commentstyle’, ’shell’)

viz tez csvwrite(...)
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Zapis a Cteni z/do souboru — binarni mat soubory

@ Zapis do a ¢teni z nativniho matlabiho binarniho souboru pomoci prikazi save
a load: zadava se soubor a seznam proménnych.

a=1./hilb(5); x=1:10; y=x.*x; % vytvor nejake promenne

save vsechno.mat % uloz vsechny promenne

' save xy.mat x y % uloz jen dve promenne

save -v7 xy.mat x y % uloz, pouzij komprimovany format (mensi soubory)

clear % vymaz vsechny promenne

load vsechno.mat % nacte vsechny promenne ulozene do souboru

whos % ukaz, co jsi nacetl

clear

load xy.mat % nacte ze souboru jen promenne X, y

ted=load(’xy.mat’) % nacte soubor a vytvori strukturu s prvky ted.x a ted.y
whos % ukaz, co jsi nacetl
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Zapis do souboru

@ Zapis do souboru: otevieme soubor pro zapis fopen(...,’w’), zapisujeme
do souboru fprintf (), nakonec soubor zavieme fclose().
Pozn.: V C se to déla stejné, proménna typu soubor se deklaruje FILEx fid.

@ Priklad:
Prikazy:
fid ¥fopen(’vystup.dat’, ’w’);
fprintf(fid, ’ahoj svete\n’);
fprintfi(fid, ?1+2*3 = %i\n’, 1+2x3);
fprintf (fid, ’2%pi = %20.16f\n’, 2xpi);
for k=1:3

fprintf(£fid, ’%g\t%g\n’, k, 1.2%k);

end
fclose(fid);

@ Chceme-li pripsat néco na konec (existujiciho) souboru, pak:

Prikazy:

fid = fopen(’vystup.dat’, ’a’);
fprintf(fid, ’The end.\n’);
fclose(fid) ;
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Soubor vystup.dat obsahuje:

ahoj svete

142%3 = 7

2xpi =  6.2831853071795862
11.2

2 2.4
3 3.6

ahoj svete

1+2%3 = 7

2xpi =  6.2831853071795862
11.2

2 2.4

3 3.6
The end.
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Cteni z textového souboru

@ Nejjednodussi je nacteni matice Cisel z textového souboru pfikazem
a=load(’soubor.dat’).'Pak mizeme matici preformatovat na vektor pfikazem
b=a(:) nebo na jinak tvarovanou matici csreshape@y2,prod(size(a))/2).

@ Cteni ze souboru: otevieme existujici soubor pro Cteni fopen(...,’r’), ¢teme
Cisla, fetézce nebo tadky pomoci fscanf (), fgetl(), pak zavieme fclose().
Pozn.: V C se to délad stejné, proménna typu soubor se deklaruje jako FILE*.

@ Priklad — nacteni vSech cisel ze souboru najednou:
fid =(fopen(’cisla.dat’,(’xr?); % otevri vstupni soubor
a = fscanf (fid £7%g”) % nacti vsechna cisla do jednoho vektoru
fclose(fid); % zavri vstupni soubor

@ Cteni a zpracovani textového souboru fadek po radku, kazdy radek je tedy
fetézec:

fid = fopen(’vstup.dat’,(2x’); % otevri vstupni soubor

radek=0; % pocitadlo radku

while 1

s = fgetl(fid); % nebo: s = fgets(fid)

if (s==-1) break; end % nalezen konec souboru

radek = radek+1; % zvetsi pocitadlo radku

fprintf (’Radek %i: %s\n’, radek, s); % nebo: fprintf(’Radek %i: %s’,radek,s);
end

fclose(fid); % zavri soubor
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Nacteni celého textového souboru najednou

@ Nactéte cely textovy soubor najednou a zpracujte ho poté:
— Zobraz dialog pro vybér souboru pomoci uigetfile().
— Nacti cely textovy soubor najednou do jedné Yetézcové proménné s.
— Tuto rozdél na fadky do pole fetézcii lines.
— Nactené radky vypis.
— Radky pak vhodnym zpiisobem zpracuj.

1| [fajl, cestal = uigetfile (’*.x?, ’Pick a file’); J, zobraz dialogove okno
2 [fid = fopen(fajl, ’r’); % otevri soubor

3|s = char(fread(fid, ’uchar’)’); % nacti cely soubor najednou

4 |fclose(fid); % zavri soubor

5|lines = regexp(s, ’\n’, ’split’) /) rozdel nacteny soubor na radky

6 |for k=1:1length(lines) % vypis nactene radky

7 fprintf (’Radek %2i | #%s\n’, k, lines{k})

8 [end

9|% Nyni muzeme napr. vypsat vsechny radky, ktere obsahuji pismeno ’a’,
10 |% a spocitat pocet vyskytu. (Pozn.: pouzijte strfind()).
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