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2. Nucené kmity. Uvazujte malé téleso o hmotnosti m, zavésené na nehmotné pruziné o tuhosti k. Souiadnice x necht
smeétuje svisle vzhuru, stranovy pohyb neuvazujte. Uvazujte odpor prostiedi (Foap=—0%, £>0), tithové pole Zemé
zanedbejte. Téleso necht je podrobeno budici sile Fsin(Qt).

Vyjdeme z II. Newtonova zdkona pro tlumené zavazi:

mi = ZFi = —kx — i + Fsin(Qt),

kde posledni ¢len odpovida budici sile; rovnici si prepiseme do tvaru
mi + fx + kx = Fsin(t).

Predpoklddejme nyni, Ze celkové hledané feseni x se sklddd z feSeni z;, homogenni rovnice a partikularniho feseni z
odpovidajiciho pravé strané, ==z, +z,. Dosazenim dostavame

(mé&n + Ban + kan) + (mdp + fip + kap) = Fsin()
Prvni zévorka je z podstaty véci nulovd, takze zustava
my + fip + krp = Fsin(Q).

Pozndmka: Jelikoz se homogenni feseni zatlumuje (8: t—oo=-z,—0), v ustdleném stavu bude hrat roli pouze par-
tikuldrni feSeni.
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Pokusime se nyni nalézt partikularni feseni:
my + fip + krp = Fsin(Qt).

Zvolme x,=Asin(Q+P). Dosazenim ziskdme algebraickou rovnici
2 . F .
[—mQ” + k] sin(Qt + @) + SQcos( + @) = 1 sin(Qt).
Levou stranu lze pfevést na goniometrickou identitu pro sinus sou¢tu dvou thli,

2
k— ml sin(Q2t + @) pa
V3202 + (k — mQ2)2 \/BQQQ (k —mQ?)?

_r sin(2t),

VB202 + (k — mQ2)2 1

cos(2t + @)

odkud

Q F
V202 + (k — mQ2?)2sin (Qt + ® + arctan k—BmQQ> =1 sin(Qt).
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Nyni zbyva jiz jen porovnat levou a pravou stranu. Rovnice

) B F .
2()2 2)2 -
V202 + (k — mQ2)2sin (Qt + & + arctan 2 QQ> sin(Q).

bude roziesena, pokud

@—i—arctan% =0 a %z V3202 + (k — mQ2?)2.
Drobnymi tpravami
tan ® = 7% a A= o F/m .
’ \/ — o+ (W -9

Pov§imnéme si, ze obé veli¢iny zavisi na budici frekvenci.



