TEORETICKA MECHANIKA Ulohy ke cviceni

Sikmy vrh Mimozemstan o hmoté m ska¢e na povrchu Mésice. Pomoci
aparatu analytické mechaniky vypoctéte co nejobecnéjsi parametrickou
k¥ivku popisujici jeho pohyb. (12. Fijna 2020)

Zahradni houpacka Na obrazku vidime zahradn{ houpacku. Vypoctéte po-
hybové rovnice hmotnych bod@ na koncich a ur¢ete podminku rovno-
vahy. (19. fijna 2020)

Kladkostroj Zafizeni se skldada ze dvou kladek: prvni kladky, pevné uchy-
cené ke stropu, a druhé volné kladky pohybujici se vertikalné. Kladky
samotné jsou nehmotné. Pod volnou kladkou je umistén hmotny bod
mg. PTes kladky je nataZzeno vldkno konstantni délky [ na jehoz konci
je hmotny bod mj. Vypoctéte zrychleni obou hmotnych bodii v ho-
mogennim gravitacnim poli. Napovéda: zméni-li se poloha m; o Ay,
pak poloha mo bude zménéna o %Ay jako dusledek dvou pohyblivych
koncti vlakna. (26. Fijna 2020)

Harmonicky oscilator S uvizenim zakont zachovani naleznéte funkci po-
pisujici ¢asovou zavislost polohy harmonického oscilatoru: Zjistéte které
veli¢iny se zachovavaji, vypoc¢téte zobecnénou energii, pfevedte pro-
blém na diferencidlni rovnici prvniho Fadu, a vyfeste ji. Interpretujte
vysledek. Nepouzivejte Euler-Lagrangeovu rovnici. (2. listopadu 2020)



Tieti Keplertiv zakon Dokazte, Ze tfeti Kepleruv zakon s uzitim reduko-
vané hmotnosti pro Slunce a Zemi 1y = /Mo + 1/Me, a k = GMe Meg:

T = 27[‘\/5 CL3/2,

lze zapsat ve tvaru a® = T2 ve kterém a vyjadiujeme v astronomickych
jednotkach a T v rocich. Dale spoctéte vzdalenost stfedu Slunce od
stiedu soustavy Slunce — Zemé v polomérech Slunce Re . (9. listopadu
2020)



