Uloha 12: Spektroskopické metody

Postup méreni:

Za normalnich okolnosti se méfeni provadi na spektrofotometru Specord fizeném pocitacem.
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Obr. 1: Pocitac vlevo, spektrometr vpravo. Seda ¢ast spekrometru Vpravo je viko vzorkového prostoru.

Meéreny vzorek vkladame do vzorkového prostoru spektrofotometru
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Obr. 2: Vlevo otevieny prazdny vzorkovy prostor, vpravo jiz vloZeny vzorek — Zluté sklicko oznaceno
zelenou Sipkou. Z levé strany vstupuje svétlo z monochromatoru v pravé strané je umistén detektor.
Draha svétla prostorem vzorku je naznaCena Zlutou Sipkou v levém obrazku.



Spektrometr ma v levé Casti umistén monochromator, kde svétlo difraktuje na miiZce. Otacenim mriZky
miZeme nastavit vlnovou délku svétla, kterd pres vystupni Stérbinu monochromatoru prochazi
prostorem vzorku do detektoru. Detektorem méfime tedy intenzitu svétla postupné bod po bodu jako
zavislost na vinové délce svétla. Zmérime-li spektralni zavislost intenzity se vzorkem a pfi prazdném
prostoru, podélenim ziskame zavislost propustnosti vzorku na vinové délce.

Meéreni je fizeno pocitacem, vystupem je textovy soubor. Datovy soubor ma vZdy v prvnim sloupci
vinovou délku v nanometrech a v druhém propustnost v procentech.

Kazdy dostane sadu dat pro nékolik vzorki,které odpovidaji jednotlivym tloham:

* Povinna cast: Spektralni zavislost propustnosti skla na vlnové délce. Urcete podle navodu
spektralni zavislost indexu lomu. Vztah pro index lomu v navodech plati jen pro neabsorbujici
desticku. Odhadnéte v které spektralni oblasti vzorek jiZ absorbuje. Vypoctéte a vykreslete do
grafu index lomu pouze v neabsorbujici oblasti. Cauchyho formule dostacuje fitovat ve tvaru
n(A\)=A+B/\*. DoporuCena oblast fitu je od asi 400 nm az 450 nm do 900 nm az 1000 nm.

Data jsou v souboru BK7.CSV.

* Volitelna varianta A: Spektralni zavislost propustnosti tenké vrstvy na skle. K dispozici mate
propustnost skla s tenkou vrstvou. Spektralni zavislost indexu lomu podloZniho skla pouZijte
z povinné Casti n(A\)=A+B/\*. UrCete v minimech propustnosti index lomu tenké vrstvy a podle
spektralnich poloh minim tloust’ku tenké vrstvy. Dalsi postup urceni tloustky tenké vrstvy podle
navodu.
Data jsou v souboru TIO2A.CSV, TIO2B.CSV nebo TIO2C.CSV. Vyberte si soubor podle
tabulky.

* Volitelna varianta B: Lambertiv zdkon. Mate k dispozici data spektralni zavislosti

propustnosti barevnych skel s riiznou tloustkou. Pro nékolik vinovych délek urcete ze zavislosti
propusnosti na tloust'ce koeficient absorpce.
K dispozici byla zelena a Zluta sklicka. Ke zpracovani si vyberte zelend nebo Zlutd podle
tabulky. Tloustka jednoho zeleného skla je (2,7+0,1) mm a Zlutého (1,0+0,1) mm. V souboru
ZELENY1.CSV je propustnost jednoho zeleného skla, ZELENY2.CSV dvou skel (dvojnasobna
tloustka), atd.

K vyhodnoceni si vyberte variantu A nebo B podle vlastniho uvazeni.

Postup fitovani Cauchyho vztahu: vyjadifime-li index lomu jako funkci transformované souradnice
x=1/N\* prechazi Cauchyho vztah n(A\)=A+B/A* do jednoduché linedrni funkce n(x)=A+Bx, piipadné
v plné formé n(A)=A+B/A\*> +C/A\* jako parabolickd funkce n(x)=A+Bx+Cx’. Fitovani polynomu je
matematicky dobfe podminéna tiloha narozdil od obecné nelinearni minimalizace, kdy vysledek pfi
nevhodné zvolenych vychozich parameterech nemusi konvergovat do spravného vysledku.
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