Uloha 4: Pohyblivost &astic

Me¢fteni probihd na samostatné sestaveném zapojeni stfidavého mostu v pfipadé méteni odporu mezi
elektrodami v elektrolytické cele ponofené do roztoku sadrovce a na automatickém zafizeni se
sttidavym mostem s vlastnim displejem, kdyZ méfime nasledné roztok KCl.
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Obr. 1 Celkové zafizeni sttidavych mostd pro méfeni odporu pomoci stiidavého napéti.
Vlevo: sestaveny stiidavy most podle schématu v ndvodu; vpravo: automaticky sttidavy most.
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Obr. 2 Vlevo: Detail elektrolytické cely s roztokem sadrovce na varné plotynce;
Vpravo: detail teploméru pro méfeni teoploty roztoku v cele.



Obr. 3 Detail odporové (vlevo) a kapacitni (vpravo) dekady pro vyrovnavani
odporu a kapacity roztoku mezi elektrodami v cele.

Obr. 4 Detail odporovych dekad Ra (vlevo) a Rb (vpravo) které jsou obé ponechany
na stejné hodnoté 500 Ohm.

Obr. 5 Detail zdroje harmonickych kmitl napéti s nastavitelnou frekvenci f (nahote) a detail
osciloskopu pouzitého pro detekcei sttidavého signalu okolo rovnovazné polohy mostu (dole).



Prvni ¢ast povinné ulohy 4 spociva v méfeni zavislosti odporu mezi elektrodami v cele
V nasyceném roztoku sadrovce (obr.2), kdy pouzivame manualné zapojeny stiidavy most, viz obr.
1,3-5. Z naméteného odporu cely se sadrovcem pro teploty 15-21°C ur¢ime ze znamé vodivosti
nasyceného roztoku sadrovce, viz tabulka 1 v navodech, kapacitu A elektrolytické cely.

Ve druhé ¢asti povinné tlohy 4 provadime méfeni odporu mezi elektrodami cely s 0,02 molarnim
roztokem KCI (0.02 mol/l = 20 mol/md), kdy vyuzivame jiz jen automaticky st¥idavy most S vnitini
frekvenci f=1 kHz, viz detail na obr. 6. Kapacitu cely A pouZijeme z prvni ¢asti.
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Obr. 6 Detail pristroje obsahujici automaticky stfidavy most pro méfeni odporu, kapacit a
induk¢nosti.

Volitelna iloha 4B vyuziva experimentu z povinné ¢asti 4, kdy zahtivame kadinku s roztokem KCI
az do teplot okolo 70°C. Tento zahtaty roztok pak mizeme vyuzit k ohtati civky s médénym dratem
o celkové délce L=29 m a prifezu S s primeérem d=0.112 mm. Civku s dratem ponofime do
ohtatého roztoku KCl a sledujeme chladnuti roztoku s civkou. Teplota roztoku pak pfiblizné
odpovida teplot¢ médéného dratu jeoz odpor pribézné méfime. Chladnuti civky pak miZeme
urychli pfilévanim cist¢é vody do kadinky s roztokem s KCI. Pfed experimentem také
nezapomeneme zméefit odpor civky pii pokojové terploté. Odpor civky méfime opét automatickym
sttidavym mostem.

Obr. 7 Civka s médénym dratem a prisluSenstvi kadinek pro méteni uloh 4 a 4B



Volitelnou dlohu 4A méfime standartné¢ pomoci mikroskopu s kamerou piipojenou na monitor.

Na monitoru pak pozorujeme nahodné se pohybujici ¢astice béloby pod objektivem mikroskopu,
konajici tzv. Brownlv pohyb. Polohy Castic zaznamendvame v Casovych intervaly AT=5 sna
prihlednou folii, pfilepenou lepici paskou na monitor. Pro zpracovani pak vyuzivame
intervaly AT=5, 10, 15 s, jako nasobky 5. Intervaly AT=5 s, kdy pokazdé udélame tecku fixou na
folii v misté¢ aktualni polohy castice, registrujeme pomoci metronomu. Metronom si miZeme
nainstalovat jako aplikaci tfeba do chytrého telefonu a pouzit 12 bpm = 5 s. Napt. Metronomerous
(zdarma bez reklam) https://play.google.com/store/apps/details?id=mh.knoedelbart.metronomerous
a jiné dalsi. Také je tieba na folii zaznamenat méfitko tisecky o velikosti 50 um pomoci Biirkerovy
komurky. To vSe pak piekreslime na prusviny papir a ptilozime ke zpracovavanému protokolu.

Obr. 9 Vlevo: Vzadu mechanicky metronom, vpiedu podlozni a kryci sklicka s tubou béloby a
kapalinou jako prostfedim pro Castice.

Vpravo: aplikace Metronomerous Vv chytrém telefonu, ktera mize slouzit pro generovani
pravidelnych zvukovych pulsii za ucelem zaznamenani polohy ¢astic v danych aktualnich polohéch.


https://play.google.com/store/apps/details?id=mh.knoedelbart.metronomerous

Obr. 10 Mikroskop s monitorem a Biirkerovou komurkou pod objektivem ukazujici métitko 50 pum.

Obr. 11 Detail Biirkerovy komurky pod objektivem.

Obr. 12 Detail vzorku pro Browntiv pohyb pod objektivem.



