Uloha 11: Interference

Postup méreni:

Meéreni tloustky tenké vrstvy se provadi na Michelsonové interferometru (ve skriptech dosud ptvodni
verze podle Tolanského, ale prncip a vyhodnoceni se nelisi).
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Obr. 1: Schéma Michelsonova interferometru.
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Obr. 2: Michelsontiv interferometr pro méfeni tloustky tenkych vrstev. PouZit je zeleny laser, zelena
stopa na vzorku ukazuje méfené misto. Obraz vzorku je zvétSen Cockou na stinitko mimo obrazek.

Michelsontiv interferometr je na obracich 1 (schéma) a 2 (realny). Na déli¢i svazku s svétlo déli idealné
v poméru 1:1 do dvou vétvi a po odrazech na jednotlivych zrcatkach se oba svazky spojuji a interferuji
spolu. Intereference je konstruktivni, 1iSi-li se draha svétla v obou vétvich o celociselny nasobek vinové



délky. Tedy plati-li 2L;-2L,=NA. JestliZze jedno ze zrcatek (naptiklad referencni zrcatko) mirné
naklonime, bude se drahovy rozdil ménit podél zrcatka. V obrazu pak uvidime fadu interferen¢nich
prouzkii. Tento pfipad je ekvivalentem klinové vzduchové mezery v Tolanského mikroskopu. Méreny
vzorek pozorujeme na okraji vrstvy. Draha svétla je v oblasti, kde vrstva chybi, o dvojnasobek tloust'ky
vrstvy vétsi oproti mistu, kde se vrstva nachazi. Na interferencnich obréazcich se objevi posun prouzki
podobné jako ve skriptech.
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Obr. 3: Vlevo celkovy pohled na interferometr se stinitkem (nalevo od

monitoru). Vpravo dva vzorky pro méreni. Na pravém z nich je zfetelné usporadani: stfibrné leskla je
méfend vrstva (fada malych obdelnik - hlinik), zlatd je pomocnd kryci vrstva, ktera kopiruje profil
podkladu. Tato kryci je dtlezita pro viditelnost interference; interferencni jev je pozorovatelny pouze
na vysoce odrazivém vzorku, coZ zajiStuje kovova vrstva. Interference na cistém sklenéném podkladu
je velice slaba, protoZe odraziost skla je mala. Méreni se provadi na rozhrani, kde chybi hlinikova
vrstva, oznaceném Sipkou.

Vyhodnot'te fotografie interferen¢nich prouzk. Vlnova délka zeleného laseru je 532 nm.

* Volitelna varianta A: Newtonova skla, neni v on-line formé k dispozici.

¢ Volitelna varianta B: difrakce na mfizce

miizka stinitko

KaZdy obrzi textovy soubor s naméfenymi polohami prvniho a druhého difrakéniho maxima pro
nékolik vzdalenosti mfizky od stinitka. VInova délka Cerveného laseru je 632,8 nm.
Mate k dispozici data pro dvé miizky. UrcCete hustotu vrypi kazdé z nich.
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