Uloha 1: Elektromagneticka indukce

Méfeni probihé na zafizeni s magnetem umisténym na zavése z tenkych vlasct.
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Obr. 1: Zarizeni k méfeni elektromagnetické indukce. Magnet je upevnén na lehké karbonové tycce
zavéSené na vlascich. Jejich polohy jsou zhruba naznaceny bilymi Carami; ve skutecnosti nejsou na
fotografii viditelné. Na tomto obrazku se magnet nachazi uprostfed civky, tedy v rovnovazné poloze.
Pokud magnet rozkyvame, tak se pri jeho priletu civkou indukuje elektrické napéti snimané AD
prevodnikem do pocitace jako zavislost indukovaného napéti na case.

Obr. 2: Magnet v zavésu vychylen z rovnovazné polohy. Podle stupnice na lavici je jeho vychylka asi
9°.

Meéreni probiha nasledovné: student rozkyve magnet a na pocitaci spusti méreni indukovaného napéti.
Je moZné nastavit celkovou dobu méfeni a vzorkovaci frekvenci — tedy casovou prodlevu mezi
jednotlivymi naméfenymi hodnotami napéti. Pfi distan¢ni formé bude kazdému studentu pridélana sada
dat pro povinnou a volitelnou Cast A. Volitelna cast B (galvanomér) neni z praktickych divodua
v distan¢ni formé k dispozici.



Pii kaZzdém méfeni jsou zaznamenany tfi textové soubory: soubor s priponou .dat obsahuje prvni
sloupec cas od zacatku méfeni a druhy indukované napéti, soubor s priponou .max obsahuje seznam
automaticky vyhledanych maxim indukovaného napéti: pofadi maxima, Cas ve kterém bylo maximum
nalezeno a hodnota napéti, soubor s priponou .min ekvivalentni hodnoty pro nalezena minima.

* 'V povinné casti méfeni probiha nasledovné: magnet vychylime na zvolenou hodnotu, spustime
program tak, abychom zmeéfili jeden prlilet magnetu civkou. Méfeni opakujeme pro jinou
vychylku magnetu. Vysledkem je zavislost amplitudy napéti a doby priiletu magnetu civkou na
uhlové vychylce magnetu. Amplitudu napéti ur¢ime jako primér absolutnich hodnot maximalni
a minimalni hodnotu napéti. Dobu priletu magnetu ur¢ime jako cCasovou prodlevu mezi
maximalni a minimalni hodnotou napéti. Ze zavislosti doby priletu na vychylce ur¢ime primér
civky podle navodu. Ten pak vyuZijeme pro urceni magnetického momentu magnetu ze
zavislosti amplitudy napéti na vychylce magnetu.

* Ve volitelné casti sledujeme tlumeni pohybu magnetu. Elektromagnetické tlumeni zavisi na
indukovaném proudu protékajicim civkou a ten je nepfimo umérny odporu v obvodu. Pokud
nastavime na odporvé dekadé velmi vysoky odpor (v fadu megaohmi) je elektromagnetické
zanedbatelné a tlumeni pohybu magnetu je mechanického razu (odpor vzduchu, treni
v zavésech). Naopak pfi malém odporu obvodu je elektromagnetické tlumeni vyznamné.
Student obdrZzi nékolik zavislosti amplitud indukovaného napéti na cCase (vyhodné pouZit
soubory s maximy nebo minimy) pro rtizné hodnoty odporu. Ovéite Ze pri velkém odporu klesa
amplituda exponencialné a pri malém odporu linearné. Linedrni utlum by mél byt neprfimo
umérny odporu obvodu. Celkovy odpor v obvodu je roven sou¢tu odporu dekaddy R a odporu
civky Rc. Mérena amplituda napéti je ovSem umérna ubytku napéti na odporové dekad€, nikoli
indukovanému napéti. Abychom ziskali indukované napéti, musime mérené napéti opravit
multiplikativnim faktorem (R+Rc)/R.

Délka zaveésu L=1,70m
pocet zavitt civky ~ N=1000
odpor civky Rc=40 Q
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