Fyzikalni praktikum 4

Fotoelektricky jev, méereni Planckovy

konstanty

Ukoly

1. Pomoci fotoelektrického jevu ve fotonce zmérte velikost Planckovy konstanty.

Uvod k tloze

Pii vnéjsim fotoefektu dochézi na povrchu latky k absorpci fotonu a emisi elektronu ven z latky.
Cast energie fotonu se pfi tom spotfebuje na pirekonéni vystupni prace, zbytek si volny elektron
odnasi ve formé kinetické energie. Vnéjsiho fotoefektu se vyuziva napf. ve fotonce, ktera byva
tvofena osvétlovanou katodou s povrchem pokrytym citlivou vrstvou sloZzenou z alkalickych kova
a anodou sbirajici emitované elektrony. Anoda miva tvar tenké draténé smycky nebo sitky, aby
neclonila svétlo dopadajici na katodu. Fotonku lze provozovat ve dvou rezimech. V prvnim je mezi
katodu a anodu pfipojeno napéti o znamé velikosti a méf{ se proud fotoelektrond, ve druhém
rezimu je fotonka zapojena naprazdno a méii se napéti na fotonce. Toto napéti je zavislé na
schopnosti emitovanych elektront prekonat brzdné pole mezi kladné nabitou katodou a anodou,
ktera je jiz dopadlymi elektrony nabita zaporné.

V praktiku je jako zdroj svétla pouzita rtutova vybojka. Uvnitt vybojky jsou elektrickym polem
urychlovany elektrony na takovou energii, 7e pfi srdzkach s atomy rtuti miize dochazet k excitaci
i ionizaci atomi. Ionizace je dtlezita pro udrzeni vyboje, excitované atomy jsou efektivnim zdrojem
zéfeni s arovym spektrem, v piipadé rtuti toto spektrum obsahuje nejenom Cary ve viditelné
oblasti, ale i relativné intenzivni ¢ary v blizké ultrafialové oblasti.

Pomicky

e Rtutova vybojka a jeji drzak. Rtutova vybojka i jeji uchyceni se pfi provozu znacné zahiivaji.

e 7Zdroj napéti pro rtutovou vybojku. Pozor, jde o zdroj 230V, vyvarujte se proto jakéhokoli
kontaktu s predméty pod napétim!

e Otocné opticka lavice. Nésledujici optické komponenty maji k dispozici i svoje uchyceni na
optickou lavici.

e Primohledny hranol

e Dvé spojky (f = 50mm a f = 200mm)
e Objektiv (f = 150 mm)

e Nastavitelna stérbina

e Vakuova fotonka a jeji uchyceni na optickou lavici. Budete-li na fotonku ptipojovat vnéjsi
napéti, pak toto napéti nezvysujte nad 20 V!

e Zesilova¢ (muze byt vyuzit k zesileni mé¥eného fotoproudu nebo napéti)

e Multimetr
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e 7droj stejnosmérného napéti

U TETO ULOHY JE VYZADOVAN PROTOKOL)!



