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Vakuová fyzika 2 1 / 41
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Sorbenty

• zeolity, molekulová śıta - p̌ŕırodńı, umělé (až 1000 m2/g)

• mikroporézńı sklo

• aktivńı uhĺı (400 – 1500 m2/g)
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J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
pr̊uměr kanálku udává max. pr̊uměr molekuly, která může p̌res mol. śıto proj́ıt
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plyn krit. pr̊uměr pór̊u [Å]

H2O 2,7

N2 3,6

O2 3,5

Ar 3,4

Kr 3,6

SF6 5,5

typ mol. śıta H2O vzduch Ar/Kr SF6

3 Å ano ne ne ne

4 Å ano ano ano ne

10 Å ano ano ano ano
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Využit́ı sorbent̊u

• vysušováńı: léky, p̌ŕıstroje,...

• vysušováńı: okna (3 Å)

• čǐstěńı plynů

• generátory duśıku

• ...
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Zeolitové vývěvy

• zeolity, molekulová śıta - p̌ŕırodńı, umělé (až 1000 m2/g)

• typické chlazeńı pomoćı LN2

• Př́ırodńı zeolit:
CaNa2Al2Si4O12.6H2O
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J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
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J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
Závislost rovnovážného tlaku na množstv́ı adsorbovaného plynu,
zeolit 5A p̌ri teplotě 77 K
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katalog firmy Caburn
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Polystyrenový kaĺı̌sek - LN2,
stěna 20 mm, objem 1,5 L

reálné mě̌reńı, na ose y změna výšky hladiny
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J.Jeĺınek, Z. Málek: Kryogenńı technika, SNTL, Praha, 1982
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• dominantńı proces je fyzisorbce

• dob̌re čerpá H2O, N2, O2, uhlovod́ıky

• špatně čerpá Ne,He,H2,...

• velký povrch, 1 g ∼1000 m2, pracuje od ∼ 105 Pa

• dutiny a kanálky ∼ 1 nm

• dá se regenerovat p̌ri vysoké teplotě

• zvěťseńı účinnosti sńıžeńım teploty zeolitu (tekutý duśık 77 K)

• žádné vibrace
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Sublimačńı vývěvy

Princip - opakované vytvá̌reńı povrchu čistého kovu (napǎrováńı,
naprašováńı,...), nejčastěji se použ́ıvá Ti.
Teoreticky mohou pracovat od atmosférického tlaku,
prakticky asi od 10−4 Pa.
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Ti + O2 −→ TiO2

Ti + CO −→ TiCO

Ti + CO2 −→ TiCO2

2 Ti + N2 −→ 2 TiN

2 Ti + H2O −→ TiO + H2 + Ti −→ TiO + TiH2

Ti + H2 ←→ TiH2
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J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
Teploty táńı: Mo: 2623 ◦C, Ti: 1668 ◦C, W: 3422 ◦C
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F.OHanlon: A Users Gaude to Vacuum Technology, Wiley (2003)
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• dominantńı proces je chemisorbce

• dob̌re čerpá H2O, N2, CO, CO2, O2

• nečerpá inertńı plyny nap̌r. Ne, Ar,...

• opakované vytvá̌reńı čistého povrchu kovu, pracuje od ∼ 10−4 Pa

• źıskáváńı vysokého a extrémně vysokého vakua

• zvěťseńı účinnosti sńıžeńım teploty pohlcuj́ıćıho povrchu
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Iontové vývěvy

• Iontové vývěvy se žhavenou katodou

• Iontové vývěvy se studenou katodou

vrstva s čistým povrchem (Ti, Ta),
ionizace plynu - čerpá i inertńı plyny, ale s malou čerpaćı rychlost́ı

Vakuová fyzika 2 38 / 41



Iontové vývěvy se žhavenou katodou

J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981

Vakuová fyzika 2 39 / 41



J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
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