PETROFY ZIKA

Frantisek Hrouda a Marta Chlupacova

Definice: Petrofyzika je védni disciplina, ktera se zabyva studiem
(méfenim, geofyzikalni a geologickou interpretaci) fyzikalnich
vlastnosti hornin a mineralu.

Obory petrofyziky: hustotni, elastické, magnetické, elektricke,
tepelne, radioaktivni vlastnosti hornin

Uéel petrofyziky:

(1) geofyzika - podklady pro interpretaci geofyzikalnich poli
(2) petrologie - vztah k latkovému slozeni a struktufe horniny
(3) strukturni geologie - anizotropie fyzikalnich vlastnosti



Petrofyzika v geofyzice

Gravimetrie: F = x (m; m,)/r?, méfeni zemské tiZze na principu
mincire, tize zavisi na rozdéleni hmot v Zemi; odhadujeme-li
rozdéleni hmot v Zemi z tize, je tfeba znat hustotu, D = m/V,
uvazovanych téles, aplikace nejnapadnéjsi u tézkych rud

Seizmika: rychlost Sifeni seizmickych vin, V = I/t, seizmika m¢fi
cas, za ktery dorazi vlny ze zdroje do pfijimaci stanice, ze znalosti
rychlosti Sifeni vin v horninach muzeme urcit hloubku odrazejiciho
rozhrani; aplikace v naftové geologii

Magnetometrie: méii intenzitu magnetického pole Zemé, ktera je
ovliviiovana take magnetickymi hmotami v zemske kute; aplikace pri
vyhledavani zeleznych rud

Geoelektrika: meéteni odporu, U = | R (Ohmtv zakon),
vyhledavani vodivych poloh (grafit, pyrhotinova ruda, zvodnéle

polohy)
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Hustotni parametry

Hustota minerali: D = m/V (rozmér kg.m= [SI], g.cm™ [CGS])

Horniny se skladaji z pevne faze (mineraly), kapalné faze (poroveé
vody), plynné faze (plyn v porech), proto vice parametru:

Objemova hustota D,=m./V
Mineralogicka hustota D,=m./V,
Porozita (celkova, oteviena, efektivni) P =V,/V

Metody méteni: D,, D, P, - metoda trojiho vazeni
D, - pyknometricka metoda



Subdukce - gravimetricka anomalie
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Magnetometrie

méfi intenzitu magnetickeho pole Zemé, ktera je ovliviiovana takeé
magnetickymi hmotami v zemske kufe; aplikace pr1 vyhledavani
zeleznych rud
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Petrofyzika v geofyzice

Termika: mnozstvi tepla, které projde jednotkovou plochou, zavisi
na rozdilu teplot a tepelne vodivosti, Q =1 8¢ (T,-T,)/0,

Q - teplo, S - plocha, T, ,T, - teploty desky, o- tloustka desky, t - Cas,
A -g/grad T, q - hustota tepelného toku, grad T -gradient teploty,
aplikace: (1) tepelna energie (topeni, elektrarny), (2) indikace
skrytych mladych vulkanitt, (3) bazény s vyhiivanou vodou

Radioaktivita: prirodni zarice U, Th, K,
aplikace v geochemii a Zivotnim prostredi



Mapa radioaktivity hornin Ceské republiky




Petrofyzika v petrologii, geochemii

Hustoty: (1) bazicita magmatitd, (2) metamorfoza, (3) diageneze
sedimenttl, (4) loziskotvorné procesy

Elasticita: (1) slozeni horniny, (2) mikrotrhlinatost

Magnetika: (1) pfitomnost magnetickych akcesorii, (2) premény
magnetickych minerala (fenitizace, propylitizace), (3) S typy a |
typy zul, (4) datovani hornin (paleomagnetismus)

Tepelné vl.: (1) tepelny tok, (2) skryta vulkanicka télesa

Radioaktivita: (1) geneze hornin (Th), (2) pfemény hornin (U),
(3) klasifikace hornin (K)



Hustoty magmatickych hornin

(1) zaviseji na mineralnim slozeni, (2) u granitt a ultrabazik rostou
obecn¢ s bazicitou, (3) u granitii zaviseji predevsim na obsahu
tmavych mineralu
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Magnetic Susceptibility in Granites
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Petrofyzika ve strukturni geologii

Elasticka anizotropie: (1) prednostni orientace horninotvornych
minerald, (2) anizotropie kiry a plasté, (3) orientace rozhrani
litosférickych desek, (4) nizkoteplotni tektonika (mikrotrhliny)

Magneticka anizotropie: (1) prednostni orientace magnetickych
minerald, (2) proudéni: sedimenty, vulkanity, magmatity, (3) vznik
klivaze, (4) geneze vras

Paleomagnetismus: (1) rotace mikrodesek, (2) paleositkova analyza

Elektricka anizotropie: (1) orientace poroveho prostoru, (2) sméry
pohybu kapalin (v¢. uhlovodiki), (3) v sedimentech
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Vliv tlaku - hradecko-kyjovicke souvrstvi




Vliv tlaku - andélskohorské souvrstvi




Fyzikalni jednotky
systemu S

Metr (m) — draha, kterou probéhne svétlo ve vakuu za 1/299 792 455 s

Sekunda (s) — doba 9 192 631 770 period zafeni izotopu cesia 133 Cs pfi prechodu elektronu
mezi dvéma danymi hladinami

Kilogram (kg) — hmotnost hmotnostniho normélu ulozeného v Se'vres u Pafize
Kelvin (K) — 273,16ty dil absolutni (Kelvinovy) teploty trojného bodu vody

Kandela (cd) — svitivost, kterou vysila monochromaticky zdroj svétla s frekvenci 540 THz,
jehoz zarivost v tomto sméru je 1/683W na steradian

Ampér (A) — intenzita proudu, ktery protéka dvéma rovnobéznymi nekon. dlouhymi vodici
vzdalenymi od sebe 1 m, které na sebe plsobi silou 2x107 N na 1 m délky

Mol (mol) — mnozstvi latky (poCet Castic) systému, ktery obsahuje tolik Castic, kolik jich je ve
12 g izotopu 1°C




Nasobky a dily veli¢in

Predpona tera giga mega kilo hekto deka
Znacka T G M k h dk
Nasobek 10'210° 10° 10% 102 10

Predpona deci centi mili mikro nano piko
Znacka dc ¢ m L n P
Nasobek 10! 102 103 106 10° 10%
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