Bonusova pisemka z matematické analysy (M1100F /01)

ReSeni nahréavejte jako jeden PDF soubor do pulnoci mezi nedéli 10. 1. a pondélim 11. 1. do odevzdavarny ,Bonusova pisemka
v « ’ v . . v v ’ ey . v v
(streda)“ v ISu. (Dostanete se tam tim, Ze si na obrazovce Student rozkliknete tento predmet, date Studijni materialy a otevrete slozku
Odevzdavarny.)
Pozor! Z nasledujicich péti pisemek si vyberte jednu a tu teste. Dikladné prosim vyznacte, kterou pisemku tesite. Pokud budete 7esit
priklady z vice pisemek, Vis bonus bude anulovdin.

Prvni pisemka

U nésledujici funkee:

x
x)=4/—
) x+1
urcete: 1. defini¢ni obor; 2. jeji paritu, tj. je-li sudd, lichd, ptipadné oboji ¢i naopak ani jedno.
Naleznéte viechna relnd FeSeni rovnice tg? x 4 ctg? x = /3.
Druha pisemka

Vypoctéte limitu posloupnosti:

lim [\}/n3+n2‘—\3/n3—n2+1‘].

Vypoctéte nasledujici limitu:
1—cosax

lim

x50 1—cosbx

Treti pisemka

Naleznéte prvni tfi nenulové cleny rozvoje funkce
I I
1+x 1—x
x)= —
f0) J 1—x J 1+x

Z bodu x =0, y = 0 se snazite hodem $iskou strefit bod, ktery je od vas ve vzdalenosti r a pod thlem ¢ nad zemi (viz obrazek).
Jakou nejmensi rychlosti vy musite sisku hodit, abyste vabec mohli cil trefit? A pod jakym thlem o musite $iSku touto rychlosti hodit?
Odpor vzduchu zanedbejte. Vyuzijte toho, ze draha $isky je dana rovnici

kolem bodu x =0 (|x| < 1).

2
gx
y :xtga—ﬁ(l—i—tgza).
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Ctvrta pisemka

dx
sin x cos x

Vypoctéte neurdity integral:



Spoctéte plochu omezenou seshora ktivkou funkce x?e¢ ™ a zdola osou x pti x > 0 (viz obrazek, vpravo jde plocha do nekoneéna).
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Pata pisemka

E Ze Zemé startuje do vesmiru raketa. Rakety se vyznacuji tim, Ze vétSinu jejich hmotnosti tvoti palivo, které se v relativné kratkém
Case spali. Proto se behem paleni paliva hodné méni hmotnost rakety a uz nemuzeme stereotypné psat p = mo. Reknéme, zZe na raketu
nepusobi zadné sily kromé tahu jejtho motoru. Navic uvazujte, Ze plyny vypuzené raketou maji vzhledem k raketé konstantni rychlost

T o —
(tedy je-li % rychlost plyntia @ rychlost rakety, # — " = U = const.)
1. Ze zdkona zachovani rychlosti odvod’te rovnici pro rychlost rakety. Pocitejte, Ze v Case t =0 je raketa v klidu a ma hmotnost M.

A4 v . . v . Ve .
2. Reknéme, ze |U| ~ 3km/s a ze potrebujeme dosahnout rychlosti 12km/s. Jakou ¢ast hmotnosti rakety musi tvorit palivo? (Nemusite
to dopocitavat ¢iselné, pokud nechcete.)
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Reite soustavu rovnic:
{56 =—3x+2y,
y=—2x4y.



