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Kapitola 1. Zdklady kvalitativni teorie autonomnich systémii
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Obr. 1.6: stabilnf uzel Obr. 1.7: nestabilni uzel
y(t) { y(t)
/ /
x(t)

el

Obr. 1.8: sedlo
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Obr. 1.9: stfed
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Obr. 1.10:; stabilnf ohnisko

z(t)
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Obr. 1.11: nestabilnf ohnisko
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Tim dostaneme systém

ul = fx(xO,J’O)u‘i‘ﬁ(x{);)’O)V
V' = gx(x0,Y0)u~+ gy(x0,Y0)V,

ktery je kyZenou linearizaci systému (1.4.2). V maticovém tvaru méme

(u’) _ (fx(xo,yo) fy(xo,yo)) _ (u) (143)
;) = . 4.

14 gx(x():y()) gy(xO,J’O) v

Matice tohoto linedrntho systému se nazgvi Jacobiho matice vy&islend v bod& [xp, o]
a typ staciondrntho bodu [xo,yo] zjistime nalezenim vlastnich &fsel této matice, Maji-li
nenulovou redlnou &4st, staciondrnf bod 1ze klasifikovat, pfiSemZ vlastni &fsla odpovidajf
stejnému typu, jako u linearnich systémd.

Jsou-li ale vlastn{ &isla ryze imagin4rni, nelze tento staciondrnf bod timto zpisobem presnd
klasifikovat. Tfm se dostdvime k problémiim spojenym s ryze imagindrn{mi vlastnfmi &fsly
u nelinedrnich systémil. Jediné, co mii%eme o takovém bodé fict je, Ze je bud ohnisko, nebo
stfed, nebo bod rotace. Pfesn€ klasifikovat takovy bod vyZaduje néro&ngjii techniky, kterym
se v této prici bohuZel vénovat nebudeme. Pfesto v druhé kapitole narazime na neline4rni
systém, ve kterém se uzavfené trajektorie vyskytuji a v tom konkrétnim p¥ipadg si uk4Zeme,
jak uzaviené trajektorie odhalit. Ilustraénf obrazek bodu rotace lze vid&t na obrézku 1.13.

y(t)

Obrizek 1.13: Bod rotace



70

Wi, Appus nlsiosbndl e e /Mw/?mz

[7/%& lrdaleh, Tl i dice WW)
A ) ,(6?44 41r ) ( Al #0 ¢ [0,0]) 7‘@ 7%647/,&"17&@/#

Gy My

Vot s - IA=DEI=0 2,9,

wa,a%a:

) Malre ' N2gn

, ‘_ ]
(L) = ?’7"/14/%”4/ }L‘MM”&;/%M //t/ b
/ﬂq 0 V= ,//tz/l/’
5 )

Nt i
m(f):/%,@ /ﬂ,(#/-_ﬂfgé ’

/ _ @
My my 40 > /aﬁ) )22‘ 14\4%& ~ (/V/U) !

Vo



A1

Q/ //)47/),3:/)\ A /vé/—L«’AE):/]
ZL)-> M"o’ /Q/Mwmué/fm P YV

/V,f N -

’l/qﬂ/l‘bi"g_ 2 ' /A{:
M /bt:;@é[/{,(oz%g)(/l/’:ﬂ/—obv M,z%

(_
?;/ /),,:/AQ:/A A %(4JA5}?O —> = A X

/1/’: /A/V"

-

M%’(: s L »



12,

4/ q“:oéf_—/éc' (/éfo

/ﬂ/‘so(/(%"-ﬁm/ ( X /6
/V!:—'/D/LL»L LN -/5 v )
v d=0 . Wm’cz W\&(
o0 %M‘?Zm"[/f//of'h'% ﬂ/‘/?w"bgﬂf’
L0 ... ~tbitn tlnsS
ASO - ndatitn” s A



16 Kapitola 1. Ziklady kvalitativni teorie autonomnich systémii

- It
= Ayt - 744
5: 447 47,‘2 —‘47'&424 :MA

g<0 sedlo
p>0 49 <p? | nestabilnf uzel
4q > p* | nestabilnf ohnisko
7>0 <ol s r? stabiln{ uzel
i 4g > p? | stabilni ohnisko
p=0 stfed

Tabulka 1.1: Klasifikace staciondrnich bodi podle stopy a determinantu matice A

AN

//

4y, —
Vtw/tn ks, st /4 1 =0 &>

44 4p,~ "

2 | .
-4, 14,,)) + b &, 4, 5/27:()

A2<0 stabilni uzel
M2 €R Az>0 nestabilnf uzel
M<0<Ay sedlo

a<0 stabilni ohnisko
Mp=a+pi >0 nestabilni ohnisko
=0 stfed

Tabulka 1.2: Klasifikace staciondrnich bodi podle vlastnich &sel matice A
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