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= o(m). Mezi délitele ¢isla m pritom patii ¢isla m i n (a protoze
=2kt — 1 > 1, jsou tato ¢&fsla nutné riznd), proto

2 in =g(m) >m+n=2"".n,

333

a tedy o(m) = m+n. To znamend, ze m je prvocislo s jedinymi déliteli
man =1, odkud a = 2. (2¥1 —1), kde 2**! —1 = m je prvocislo. O

PozNAMKA. Na druhou stranu, popsat lich4 dokonal4 ¢isla se dodnes
nepodarilo, dokonce se ani nevi, jestli vubec néjaké liché dokonalé ¢islo
existuje.

Mersenneho prvocisla jsou pravé prvoéisla tvaru 2¥ — 1. Neni bez
zajimavosti, ze pravé Mersenneho prvocisla jsou mezi vS§emi prvocisly
nejlépe ,vidét“ — pro Mersenneho c¢isla existuje pomérné jednoduchy
a rychly postup, jak ovérit, ze jde o prvocisla. Proto neni ndhodou, ze
nejveétsi znama prvocisla jsou obvykle tvaru 28 — 1.

Jakkoliv muze byt hledani nejvétsiho znamého prvocisla chapano
jako pochybna zabava bez valného praktického uZitkuEL jednak posu-
nuje hranice matematického poznani a zdokonaluje pouzité metody
(a casto i hardware), navic muze piinést benefit i samotnym obje-
vitelum (Electronic Frontier Foundation vypsala odmény EFF Coo-
perative Computing Awards za nalezeni prvocisla majiciho alespon
105,107,108 a 10° &islic — odmény 50, resp. 100 tisic dolarti za prvni dvé
kategorie byly vyplaceny v letech 2000, resp. 2009 — v obou piipadech
projektu GIMPS — na dalsi odmeény si jesté ziejmé néjaky cas pockame).

2.2. Rozlozeni prvocisel.

There are two facts about the distribution of prime num-
bers. The first is that, [they are] the most arbitrary and
ornery objects studied by mathematicians: they grow like
weeds among the natural numbers, seeming to obey no
other law than that of chance, and nobody can predict
where the next one will sprout. The second fact is even
more astonishing, for it states just the opposite: that the
prime numbers exhibit stunning regqularity, that there are
laws governing their behavior, and that they obey these
laws with almost military precision.

Don Zagier

PRIKLAD. DokaZte, Ze pro libovolné pfirozené ¢islo n existuje n po
sobé jdoucich prirozenych ¢isel, z nichz zadné neni prvocislo.

RESENI. Zkoumejme é&isla (n + 1)! +2,(n+1)! +3,..., (n + 1) +
(n + 1). Mezi témito n po sobé jdoucimi ¢isly neni zadné prvocislo,
protoze pro libovolné k € {2,3,...,n+ 1} plati k | (n + 1)!, a tedy
k| (n+ 1)+ k, aproto (n+ 1)! + k nemuze byt prvocislo. O

2Viz napi. titulek iDnes z 6.inora 2013: Nejvétsi zndmé prvocislo na svété ma
17 milionu ¢islic a je k nicemu
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PRIKLAD. Dokazte, Ze pro kazdé celé n > 2 existuje mezi ¢isly n a
n! alespon jedno prvocislo.

RESENI. Oznac¢me p libovolné prvocislo délici ¢islo n! — 1 (takové
existuje podle véty , protoze n! — 1 > 1). Kdyby p < n, muselo by p
deélit ¢islo n! a nedélilo by n! — 1. Je tedy n < p. Protoze p | (n! — 1),
plati p < n!—1, tedy p < n!l. Prvocislo p splnuje podminky ulohy. [J

Nyni uvedeme nékolik dukazu toho, ze existuje nekonecné mnoho
prvocisel (i kdyz tvrzeni v podstaté vyplyva uz z predchoziho piikladu).

VETA 8. Mezi prirozenymi ¢isly existuje nekonecéné mnoho prvocisel.

DUKAZ. (Eukleides) Pfedpoklddejme, Ze prvocisel je koneéné mnoho
a oznacme je pi,pa, .- ., Pn. Polozme N = py -py...p, + 1. Toto ¢éislo je
bud samo prvoéislem nebo je délitelné néjakym prvocislem riznym od
D1y, Pn (Cisla py, ..., p, totiz déli éislo N — 1), coz je spor.
(Kummer, 1878): Predpoklddejme, Ze prvocisel je koneéné mnoho
a oznacme je p; < py < --- < p,. Polozme N = py - py---p, > 2.
Cislo N —1 je podle véty [7] délitelné nékterym prvocislem p;, které deéli
zéroven ¢islo N a tedy i N — (N — 1) = 1. Spor.
(Fiirstenberg, 1955):
V této poznamce uwvedeme elementdrni ,,topologicky“ dikaz
ezistence nekonecné mnoha prvocisel. Zavedeme topologii
prostoru celyjch c¢isel pomoci baze tvorené aritmetickymi
posloupnostmi (od —oo do +00). Lze snadno ovérit, Ze
jde skutecné o topologicky prostor, navic lze ukdzat, Ze je
normdlni a tedy metrizovatelny. KaZda aritmetickd po-
sloupnost je uzaviend i oteviend mnoZina (jeji komple-
ment je sjednoceni ostatnich aritmetickiyjch posloupnosti
se stejnou diferenci). Dostavame, Ze sjednocent konecného
poctu aritmetickych posloupnosti je uzaviend mmnozina.
Uvazme mnozinu A = UA,, kde A, je tvorena viemi
nasobky p a p probihd vsechna prvocisla. Jedind celd c¢isla
nepatrici do A jsou —1 a 1 a protoze mnozina {—1,1}
zrejmé neni otevirend, mnozina A nemuze byt uzaviend.
A tedy neni konecnym sjednocenim uzavrenych mnozin,
coZ znamend, Ze musi existovat nekonecné mnoho prvocisel.

g

PRIKLAD. DokaZte, Ze existuje nekonecné mnoho prvocisel tvaru
3k + 2, kde k € Ny.

RESEN{. Predpoklddejme naopak, ze existuje pouze koneéné mnoho
prvocisel tohoto tvaru a oznacme je p; = 2, po = 5, p3 = 11, ..., pa.
Polozme N = 3psy - p3 - -+ - pp + 2. Rozlozime-li N na soucin prvocisel
podle véty [7, mus{ v tomto rozkladu vystupovat aspon jedno prvoéislo
p tvaru 3k + 2, nebot v opacném pifpadé by bylo N souc¢inem prvocisel
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tvaru 3k + 1 (uvazte, ze N neni délitelné tfemi), a tedy podle prikladu
na str. 5| by bylo i N tvaru 3k+1, coz neplati. Prvocislo p ovsem nemuze
byt zadné z prvocisel py,pa, ..., pn, jak plyne z tvaru ¢isla N, a to je
spor. Il

PozNAMKA. Analogicky se dokdze i tvrzeni o prvocislech tvaru
4k+3, bohuzel na obecny ptipad nam nase omezené prostiedky nestaci.
V kapitole o kvadratickych kongruencich budeme alespon schopni dokazat
obdobné tvrzeni pro prvocisla tvaru 4k + 1.

Posledni piiklad (o nekonecénosti po¢tu prvocisel tvaru 3k + 2) zo-
becnuje Dirichletova véta o aritmetické posloupnosti:

VETA 9. (Dirichletova) Jsou-li a,m nesoudélnd prirozend cisla,
existuje nekonecné mnoho prirozenych cisel k tak, Ze mk+a je prvocislo.
Jingmi slovy, mezi cisly 1-m+a, 2-m—+a, 3-m+-a, . . . existuje nekonecné
mnoho prvocisel.

DUKAZ. Jde o hlubokou vétu teorie &fsel, k jejimuz dikazu je za-
potiebi apardt zna¢né presahujici jeji elementarni ¢ast. Viz napi. [3
kap. 16, s. 249-257] O

PozNAMKA. Dirichletovo tvrzeni je ve skutec¢nosti daleko hlubsi,
iikda totiz, ze zvolime-li libovolnou zbytkovou tiidu modulo m, pak v
ni bud nenf (az na jednu moznou vyjimku) zddné prvocislo, nebo je ve
viech takovych t¥iddch prvoéisel ,zhruba stejné“ (tj. pravdépodobnost,
ze ndhodné zvolené prvocislo bude patfit do konkrétni tiidy, je pro

1

vSechny tiidy stejnd a je rovna W)'

Ptedchozi ptiklady je mozné znacné zobecnit. Plati totiz tvrzeni,
které byva nazyvano Bertrandovym postuldtem nebo CebysSevovou vétou:

VETA 10. (Cebysevova)

(1) libovolné prirozené cislo n > 5 existuji mezi ¢isly n a 2n ale-
spon dve prvocisla.

(2) Pro kazdé ¢islo n > 3 existuje mezi ¢isly n a 2n — 2 alespon
jedno prvocislo.

DUKAZ. Diikaz lze provést elementdrnimi prostfedky, je véak pomérné
dlouhy, proto zde neni uveden. O

7 tvrzeni uvedenych v této kapitole je mozné si udélat hrubou
predstavu o tom, jak ,husté” se mezi prirozenymi ¢isla prvocisla vysky-
tuji. Presnéji (i kdyz ,pouze“ asymptoticky) to popisuje tzv. ,prime
number theorem®, dokazana nezavisle J. Hadamardem a Ch. J. de la
Vallée-Poussinem v roce 1896.
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VETA 11. (o hustoté prvocisel) Necht w(x) uddvd pocet prvocisel
mensich nebo rovnych cislu r € R. Pak
x
x) ~—,
(@) Inx
tj. podil funkei m(x) a x/Inx se pro x — oo limitné blizi k 1.
Hustotu rozmisténi prvocisel v mnoziné prirozenych ¢éisel, rovnéz
¢astecné popisuje nasledujici Euleruv vysledek.

VETA 12. (Euler) Je-li P mnozina vSech prvocisel, pak
i
p
peP

1

POZNAMKA. Pfitom napf. ZneN -3 = %5, coZ znamend, Ze prvocisla

jsou v N rozmisténa ,hustéji nez druhé mocniny.

DUKAz. Bud n libovolné piirozené &islo a py,...,prn) vSechna
prvocisla neptrevysujici n. Polozme

() :ﬁ)(pi)_l.

i=1
Jednotlivé cinitele lze chépat jako soucet geometrické rady, proto

7T(TL) o0

An) = H(Z i) =Y

i1 \ag—o Pi Pr " Pr(n)

kde sc¢itdme pies vSechny 7(n)-tice nezapornych celych ¢isel (v, . . ., Q).
Protoze kazdé cislo neprevysSujici n se rozklada pouze na prvocisla
Z MNOZINY {p1,...,Pr(m)}, je urcité kazdé takové cislo v tomto souctu
zahrnuto. Tedy A(n) > 1+ % + -+ %, a protoze harmonickd rada
diverguje, je i lim,,_,o, A(n) = oco.

S vyuzitim rozvoje funkce In(1+2) do mocninné rady déle dostavame

In A(n Zln(l——) ZZ mp) ™! =

i=1 m=1

w(n) oo
=P A Dy YLD (mp) T

=1 m=2
Protoze vnitini soucet lze shora odhadnout jako

o0
mpl < Z pz

=p 2 (1-p ) <22
m(n)

umime shora odhadnout i divergujici posloupnost In A(n) < Y7 pi!

m=2

2 Zf:(?) p; 2. Druhy soucet pfitom ziejmé konverguje (viz konvergence
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fady Y 02 n~?), proto musf nutné divergovat prvnf soucet Zf:(rll) it
coz jsme chtéli dokazat. O

SW UkAzKA. O tom, jak odpovidd asymptoticky odhad m(x) ~
x/1In(zx), v nékterych konkrétnich piikladech vypovidd nasledujici ta-
bulka (ziskand s vyuzitim funkce primepi(x) v Pari-GP.

? v=[100,1000,10000,100000,500000] ;

? for(k=1,5,print(v[k],"&",primepi(v[k]),"&",\
v[k]/log(v[k]l),"&",\
(primepi (v[k])-v[k]/log(v[k]))/primepi(v[k])))

x m(x) | =/In(z) | relativni chyba
100 25 21.71 0.13
1000 168 144.76 0.13
10000 | 1229 | 1085.73 0.11
100000 | 9592 | 8685.88 0.09
500000 | 41538 | 38102.89 0.08

OzNACENI. Pro libovolné prvocislo p a libovolné piirozené ¢islo n
je podle véty [7] jednoznacné urcen exponent, se kterym vystupuje p
v rozkladu ¢isla n na prvocinitele (pokud p nedéli ¢islo n, povazujeme
tento exponent za nulovy). Budeme jej oznacovat symbolem v,(n). Pro
zéporné celé cislo n klademe v,(n) = v,(—n).

Podle dusledku [2f mtuzeme prave zavedené oznaceni v,(n) charakte-
rizovat tim, ze p*»(™ je nejvyssi mocninou prvoéisla p, kterd delf éslo
n, nebo tim, ze n = p»™ . m, kde m je celé &islo, které nenf délitelné
¢islem p. Odtud snadno plyne, Ze pro libovolnd nenulova cela ¢isla a, b
plati

vp(ab) = vy(a) + vy(b) (8)
vp(a) <wvp(b) N a+b#0 = v,(a+b) > v,(a) 9)
up(a) <vp(b) = vpla+b) =vy(a) (10)

vp(a) Sup(b) = v((a,0)) = vp(a) A wvp(la,b]) = vp(b) (1)
Na nésledujicim ptikladu demonstrujme uzitecnost zavedeného oznaceni.
PRIKLAD. Dokazte, Ze pro libovolné pfirozens ¢isla a, b, ¢ plati

(la, ], [a,d], [b,]) = [(a,b), (a, ), (b, c)]

RESEN{. Podle vétybudeme hotovi, ukdzeme-li, ze v,(L) = v,(P)
pro libovolné prvocislo p, kde L, resp. P znaci vyraz na levé, resp.
pravé strané. Necht je tedy p libovolné prvocislo. Vzhledem k symetrii
obou vyrazi muzeme bez djmy na obecnosti predpokladat, ze v,(a) <
v,(b) < wy(c). Podle plati v,([a, b]) = v,(b), v,([a,c]) = v,([b, c]) =
0ple)i 0p((,5)) = 0,((a,)) = vyla), 1y((5,)) = vy(b), odkud v,(L) =
v,(b) = v,(P), coz jsme méli dokdzat. O
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3. Kongruence

Pojem kongruence byl zaveden Gaussem. Ackoliv je to pojem velice
jednoduchy, jeho dulezitost a uzitecnost v teorii ¢isel je nedocenitelna;
projevuje se zejména ve strucnych a prehlednych zapisech nékterych i
velmi komplikovanych ivah.

DEFINICE. Jestlize dvé cela ¢isla a,b maji pti déleni prirozenym
¢islem m tyz zbytek r, kde 0 < r < m, nazyvaji se a,b kongruentni
modulo m (téz kongruentni podle modulu m), coz zapisujeme takto:

a=b (modm).
V opa¢ném piipadé fekneme, Ze a, b nejsou kongruentni modulo m, a
piseme

azb (modm).

LEMMA. Pro libovolnd a,b € Z, m € N jsou ndsledujici podminky
ekvivalentni:
(1) a=0b (mod m),
(2) a=b+mt pro vhodnét € Z,

(3) m|a—b.
DUKAZ. ,(1)=(3)“ Jestlize a = qym +1r, b= qgm+7r, pak a —b =
(@1 — q2)m.

»(3)=(2)“ Jestlize m | a —b, pak existuje t € Z tak, ze m-t = a—b,
tj. a = b+ mt.

»(2)=(1)¢ Jestlize a = b + mt, pak z vyjadieni b = mq + r plyne
a=m(q+t)+r, tedy aib maji pii déleni ¢islem m tyz zbytek r, tj.
a=b (mod m). O

3.1. Zakladni vlastnosti kongruenci. Piimo z definice plyne,
ze kongruence podle modulu m je reflexivni (tj. a = a (mod m) plati
pro kazdé a € 7Z), symetricka (tj. pro kazdé a,b € Z z a = b (mod m)
plyne b = a (mod m)) a tranzitivni (tj. pro kazdé a,b,c € Z z a = b
(mod m) a b = ¢ (mod m) plyne a = ¢ (mod m)) relace, jde tedy
o ekvivalenci. Dokazeme nyni dalsi vlastnosti:

VETA 13. (Zdkladni vlastnosti kongruenci)

(1) Kongruence podle téhoz modulu miZeme séitat. Libovolny
s¢itanec muzeme prenést s opacnym znaménkem z jedné strany
kongruence na druhou. K libovolné strané kongruence miaZeme
pricist jakykoliv ndsobek modulu.

DUKAZ. Je-li ¢ = b; (mod m) a ag = by (mod m), exis-
tuji podle lemmatu ti,t, € Z tak, ze a3 = by + mty, ay =
by + mty. Pak ovSem ay + ay = by + by + m(ty + t3) a opét
podle lemmatu a; + as = by + by (mod m). Secteme-li kon-
gruenci a + b = ¢ (mod m) s kongruenci —b = —b (mod m),
ktera ziejmeé plati, dostaneme a = ¢ — b (mod m). Se¢teme-li
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kongruenci @ = b (mod m) s kongruenci mk = 0 (mod m),
jejiz platnost je ziejmé, dostaneme a +mk = b (mod m). O

(2) Kongruence podle téhoz modulu miZeme ndsobit. Obé strany
kongruence je mozné umocnit na totéZ prirozené cislo.
Obé strany kongruence je mozné vyndsobit stejngm celym
Cislem.

DUKAZ. Je-li a; = by (mod m) a az = by (mod m), exis-
tuji podle t1,ty € Z tak, ze a; = by + mty, as = by + mt,. Pak
ovsem

a1y = (bl + mtl)(bg + mtg) = blbg + m(t1b2b1t2 + mtltg),

odkud podle dostavame ajas = b1by (mod m).

Je-lia = b (mod m), dokdzeme indukei vzhledem k pfirozenému
¢islu n, ze plati a” = b (mod m). Pro n = 1 neni co doka-
zovat. Plati-li a" = 0™ (mod m) pro néjaké pevné zvolené n,
vynasobenim této kongruence a kongruence a = b (mod m)
dostdvdme a™-a = b"-b (mod m), tedy a"™! = b"* (mod m),
coz je tvrzeni pro n + 1. Dukaz indukci je hotov.

Jestlize vynasobime kongruenci a = b (mod m) a kongru-
enci ¢ = ¢ (mod m), dostaneme ac = be (mod m). O

(8) Obé strany kongruence miuZeme vydélit jejich spoleénym
délitelem, jestlize je tento délitel nesoudélny s modulem.

DUKAZ. Predpokladejme, 7e a = b (mod m), a = a; - d,
b ="0 -da (m,d = 1. Podle lemmatu je rozdil a — b =
(a1 —by)-d délitelny cislem m. Protoze (m,d) = 1, je podle véty
¢islo ay — by také délitelné ¢islem m, odtud podle lemmatu
plyne a; = b; (mod m). O

(4) Obé strany kongruence i jeji modul muzeme soucasné vyndsobit
timtéz prirozenym cislem.
DUKAZ. Je-lia =b (mod m), existuje podle lemmatu celé

c¢islo t tak, ze a = b+mt, odkud pro ¢ € N plati ac = be+mec-t,
odkud opét podle lemmatu plyne ac = be (mod mc). O

(5) Obé strany kongruence i jeji modul muzeme vydélit jejich spo-
lecnym kladnym délitelem.

DUKAZ. Predpokladejme, 7ze a = b (mod m), a = ay - d,
b=>b1-d,m =my-d, kde d € N. Podle lemmatu existuje t € Z
tak, ze a = b+mt, tj. a1 -d = by -d+mydt, odkud a; = by +mqt,
coz podle lemmatu znamend, ze a; = by (mod my). O

(6) Jestlize kongruence a = b plati podle modulim., ..., my,
plati @ podle modulu, kterym je nejymensi spoleény
ndsobek [my, ..., my| téchto éisel.
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DUKAZ. Jestlizea =b (mod my),a =b (mod my),...,a =
b (mod my), podle lemmatu je rozdil a — b spoleény nésobek

¢isel my, mo, ..., my atedy je délitelny jejich nejmensim spole¢nym
nasobkem [my, ma, ..., my|, odkud plynea = b (mod [my, ..., my]).

4

(7) Jestlize kongruence plati podle modulu m, plati podle libovolného
modulu d, ktery je délitelem cisla m.

DUKAZ. Jestlize a = b (mod m), je a — b délitelné m, a
proto také deélitelem d ¢isla m, odkud @ = b (mod d). O

(8) Jestlize je jedna strana kongruence a modul délitelny néjakym
celym cislem, musi byt timto cislem délitelnd i druhd strana
kongruence.

DUKAZ. Predpokladejme, ze a = b (mod m), b = bid,
m = myd. Pak podle lemmatu existuje t € Z tak, ze a =
b+ mt = byd + mydt = (by +mqt)d, a tedy d | a. O

PozNAMKA. Nékteré vlastnosti kongruenci jsme jiz pouzivali, aniz
bychom si toho povsimli — napiiklad pifklad ze strany [f]1ze preformulovat
do tvaru jestlize @ = 1 (mod m), b = 1 (mod m), pak také ab = 1
(mod m)*“, coz je specidlni piipad tvrzeni véty |13 (2). Nejde o ndhodu.
Libovolné tvrzeni pouzivajici kongruence muzeme snadno prepsat po-
moci délitelnosti. Uzitecnost kongruenci tedy netkvi v tom, ze bychom
pomoci nich mohli fesit ulohy, které bez nich tesit nejsme schopni, ale
v tom, ze jde o velmi vhodny zpusob zapisu. Osvojime-li si ho, vyrazné
tim zjednodusime jak vyjadiovani, tak i nékteré uvahy. Je to typicky
jev: v matematice hraje vhodna symbolika velmi zavaznou tlohu.

PRIKLAD. Naleznéte zbytek po déleni ¢isla 5% ¢islem 26.
RESENI. Protoze 5> = 25 = —1 (mod 26), plati podle véty [13| (2)
5= (-1 =1 (mod 26),
a tedy zbytek po déleni ¢isla 5% ¢islem 26 je jedna. U

PRIKLAD. Dokazte, Ze pro libovolné n € N je 37"+2 + 167+ + 237
délitelné sedmi.

RESENI. Plati 37 = 16 = 23 = 2 (mod 7), a tedy podle [13] (2) a
(1) plati

37T 416m T 423" = 2024 2n T 10" = 97 (44.241) = 2"7 =0 (mod 7),
coz jsme chtéli dokazat. O

PRIKLAD. Dokazte, ze ¢islo n = (835° + 6)'® — 1 je délitelné ¢islem
112.
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RESEN{. Rozlozime 112 = 7 - 16. Protoze (7,16) = 1, staéi ukézat,
ze 7|n al6|n. Plati 835 =2 (mod 7), a tedy podle
n=(2°46)%-1=388-1=3%-1=27-1=(-1°-1=0 (mod 7),
proto 7 | n. Podobné 835 =3 (mod 16), a tedy

n=(3+6)""-1=3-81+6)*-1=(3-1+6)%-1=
=9®¥_1=81"-1=1"-1=0 (mod 16),

proto 16 | n. Celkem tedy 112 | n, coz jsme meéli dokazat. O

PRIKLAD. DokaZte, Ze pro libovolné prvocislo p a libovolné a, b € Z
plati

a’ + b =(a+b)’ (mod p).
RESEN{. Podle binomické véty plati
(a+b)P =a? + (D)a" o+ (5)a" 20" + - 4 (7)) ab" ™ + 1.

Podle prikladu za Vétou@pro libovolné k € {1,...,p—1} plati (!) =0
(mod p), odkud plyne tvrzeni. O

Nésledujici tvrzeni je dalsi uzite¢nou vlastnosti kongruenci:

LEMMA. Dokazte, Ze pro libovolné prirozené cislo m a libovolnd
a,b € Z takovd, Ze a = b (mod m"), kde n € N, plati, Ze a™ = b™
(mod m™*1).

DUKAz. Plati
a™ —b" = (a—0b)(a" +a™ 4+ ab™ 2+ (12)

a protoze m | m™, tak podle |13| (7) plati i a = b (mod m). Jsou tedy
vSechny sc¢itance ve druhé zavorce v kongruentni s ™! modulo
m, a tedy

a4 ad™ P+ ab" AV = m e d™ =0 (mod m),
proto je a™ '+a™ 2+ - -ab™ 2 +bm ! délitelné m. Za =b (mod m")

plyne, ze m" déli a — b, a tedy m™*! déli jejich soucin, coz vzhledem
k vede k zévéru, ze a™ = b™ (mod m"*1). O

3.2. Aritmetické funkce. Aritmetickou funkci zde rozumime funkeci,
jejimz definiénim oborem je mnozina pfirozenych ¢isel.

DEFINICE. Rozlozme pfirozené ¢islo n na prvocisla: n = p{* - - - pp*.
Hodnotu Mébiovy funkce ju(n) definujeme rovnu 0, pokud pro nékteré
i plati oy > 1 a rovnu (—1)F v opaéném pifpadé. Déle definujeme
p(l) =1.

1 PRIKLAD. pu(4) = u(2%) = 0,1(6) = p(2-3) = (—1)*, u(2) = p(3) =



