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Kapitola 3. CebySevova aproximdcia pomocou polynémoy

Na zdver tejto podkapitoly uvedieme polynomy pn € I, n = 0,1, najlepSej aproximacie
funkcie f € Cla,b], pric¢om vyuZijeme prave Cebysevovu alterna¢nii vlastnost. Idey, ktoré
predstavime v dal3ej Casti, pochddzaji z [11, strana 59-61].

Nech najskor n = 0. Tento pripad je pomerne nendro¢ny z vypocetneho hladiska. Pre
funkciu f € Cla,b] a hladdme polyném pg € T1j ju aproximuje v CebySevovom zmysle.
Ide teda o aproximdciu konStantou, resp. polynémom nultého stupiia. Oznacme

Po(x)=P0, POGR,XG[a,b],

a hodnoty extrémov
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UkdZme, Ze najlepSia aproximdcia Fy je tvaru
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pricom chyba aproximacie je
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Eo(f) = max |f(x) - Py| = ——.
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Bod,v ktorom funkcia f(x) nadobida minimum, oznaéme x; € [a,b]. Obdobne pre maxi-
mum majme bod x; € [a,b]. V bodoch xi, x; plati

V tychto bodoch dosahuje funkcia f(x) — Py svoje absoltitne extrémy so striedavym zna-
mienkom, a preto si x; a x, bodmi CebySevovej alternanty. Polyném P, je najlepSou
aproximdciou funkcie f(x) na intervale [a,b].

Pripad pre n = 1 je zaujimavejsi, no mierne pracnejsi. Konstrukcia polynému p;(x)
vyzaduje dodato¢ny predpoklad na funkciu f, a to z dovodu jednoznac¢ného urcenia bodov
alternanty. O predpokladoch zarucujicich jednoznacnost pojedndvala Veta 3.8.

Nech je f € C*[a,b)], pricom f”(x) nemeni znamienko na intervale (a,b). Bez ujmy na
vieobecnosti méZeme predpokladat’ f”(x) > 0.

Hl'addme polyném najlepSej aproximdcie prvého stupria v tvare

{n@=-axib_aper|

Podla Cebysevovej vety existuju tri body x;,x2,x3 € [a,b] alternanty tak, Ze

E1:xrél[%]\f(x)—pl(x)l=|f(x,-)—p1(xi)|, i=1,2,3.

Evidentne bod x; € (a,b). Je zdroveii extrémom funkcie f(x) — p;(x) a plati preni

(fx)=p1(x)" =f"(x) >0 Vx€la,b].



