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Priklad 1:

Proved'te rozklad polynomt v R a urcete jejich znaménko
a) P(x) = z° — 3z* — 52® + 1522 + 42 — 12

) P(z) = 2% — 10z* + 343 — 3622 — 27z + 54

) P(z) =a* - 722 — 4z +20

) P(x)

o

o

z) =z* +32° — 4z

o,
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Rozklad na parciadlni zlomky
Kazdou ryze lomenou funkci R(z) = % lze rozlozit na soucet
parcidlnich zlomkid nésledujicim zptisobem:

a) Je-li ¢islo a redlny k-nasobny kofen polynomu @, pak rozklad
obsahuje soucet k parcidlnich zlomka tvaru
A1 AQ Ak

TR

(w—a)  (@—a)

b) Jsou-li ¢isla o & i3 komplexné sdruzené k-nasobné koreny
polynomu @, pak rozklad obsahuje parcialni zlomky tvaru

Az + By Asx + Bg Apx + By,

ar? +br+c  (a?+br+c)? " (ax?+ bz +c)F

kde ax? + bx + ¢ ma kofeny o % if3.
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

2422 + 2
(z—1)(x—2)(z —3)

R(x) =
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(z) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(z) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(z) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).

r=1

Petr Liska (Masarykova univerzita) MUCI11 Matematicka analyza 1



Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(z) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(z) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).

r=1 = bH=24 = A:g
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(z) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
Rix) =
) (z—1)(z — 2)(z — 3)
Reseni: 249242 A B
esent ) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).

r=1 = 5H=2A =— A=

N | Ot

r=2 — 10=-B =— B=-10

r=3
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
Rix) =
) (z—1)(z — 2)(z — 3)
Reseni: 249242 A B
esent ) = e+ 2z + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).

r=1 = 5H=2A =— A=

N | Ot

r=2 — 10=-B =— B=-10

r=3 = 17=2C
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Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22 4+ 21 + 2
B = e 9w -9
Reseni: 249242 A B
esent R(:c): x4 4+ 2x + _ n n C

(z—1)(z-2)(z-3) 2-1 z-2 z-3

2?2+ 20+2=Ax—2)(z —3)+ Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).

r=1 =— 5=24 — A:g
r=2 — 10=-B =— B=-10
1
r=3 — 17=2C — ng

Petr Liska (Masarykova univerzita) MUC11 Matematicka analyza 1



Priklad 2 a)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 + 2
R(x) =
(z) (z— 1)z - 2)(z — 3)
Resent: 22+ 21 + 2 A B C
x) = = + + ,
(z—1)(xz—2)(x—3) =x—-1 z—-2 z-3
P42 4+2=Alx—-2)(z-3)+ Bz —-1)(z—-3)+C(z —1)(z —2)
5
r=1 = bH=24 = A=§
r=2 — 10=-B =— B=-10
r=3 = 17=2C
24242
R(z) = e+ 2z +
Petr Liska
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(x —1)(x—2)(z —3)

17
C=—
5

10

2
2(x —1)
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Piiklad 2 b)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

1
R )
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Piiklad 2 b)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

1
Rz) = ———
@)= S+
Resent: 1 A N B C N D
w(x+1) = 22 23 41




Piiklad 2 b)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

1
k@) = 5o

Resent:
esent 1 A
==+

B C D
»x+1) =z 22 23

+x+1'

1= Az?*(x +1) + Bx(x +1) + C(z + 1) + Da?
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Piiklad 2 b)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

1
R(z) = ———
@)= B+
Reseni: 1 _A+B C’+ D
w(x+1) = 22 23 41
1= Az?*(x +1) + Bx(x +1) + C(z + 1) + Da?
2:0=A + D
22:0=A+B
0= B+ C
20:1= C,
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Piiklad 2 b)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

1
R(z) = ————
@ = 557
Resent:
esent . _A+B C+ .
Br+1) x 22 23 41
3:0=A +D
z2:0=A+ B
2':0= B+ C — A=1,B=-1,C=1,D=-1
201 = C,
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Piiklad 2 b)

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

1
R(z) = ————
@ = 557
Resent:
esent . _A+B C+ .
Br+1) x 22 23 41
3:0=A +D
z2:0=A+ B
2':0= B+ C — A=1,B=-1,C=1,D=-1
201 = C,
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Piiklad 2 c)

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

z? + 4z
Ble) =g
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Piiklad 2 c)

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2% + 4z
) = zt — 16
Reseni:
% 4+ 4z A B Cx+D

x4—16_a:—2+x+2+ x2+4
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Piiklad 2 c)

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

_x2+4x

Ble) =g

éeEem’:
x2+4x_ A n B +C:1:+D
zd—16 x—-2 x4+2 2244

22 +dx = Az 4 2)(2? +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cz + D) (2 — 4).
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Piiklad 2 c)

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

_x2+4x

Ble) =g

]ées?am’:
x2+4x_ A n B +C$+D
zd—16 x—-2 x4+2 2244

22 +dx = Az 4 2)(2? +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cz + D) (2 — 4).

3:.0= A+ B+ C

s

x2:1=2A—-2B + D
2l 4=4A+ 4B — 4C
2:0=8A4 -8B — 4D,
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Piiklad 2 c)

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

_x2+4x

Ble) =g

b?es?am’:
x2+4x_ A n B +C$+D
zd—16 x—-2 x4+2 2244

22 +dx = Az 4 2)(2? +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cz + D) (2 — 4).

3:.0= A+ B+ C

s

x2:1=2A—-2B + D 3 1 1 1
x4 =4A+ 4B — 4C A_g’B_é’C__?D_ﬁ
2:0=8A4 -8B — 4D,
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Piiklad 2 c)

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

z? + 4z

Ble) =g

ées%m’:
x2+4x_ A n B +C:v+D
zd—16 -2 x4+2 2244

22 +dx = Az 4 2)(2? +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cz + D) (2 — 4).

3:.0= A+ B+ C

s
x2:1=2A—-2B + D 3 1 1 1
x4 =4A+ 4B — 4C A_g’B_é’C__?D_ﬁ
2:0=8A4 -8B — 4D,
244 3 1 1—
R(x):x+x_ x

4 —16  8(z —2) +8(:v+2) +2(x2+4)‘
(=)
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

_x4+6x3+:c—2

@) zd — 223
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

2+ 623+ —2 8z +x — 2

k() x4 — 223 B z3(z — 2)
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

4 3 3
z*+6x° +x—2 8x° +x —2
R = :1 _—
(@) x4 — 223 T E (z —2)
Reseni:
83+zx—-2 A B C D
3 =—+t3 3T
x3(x —2) x  x2 a3 x—2
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

2+ 623+ —2 8z +x — 2

k() x4 — 223 z3(z — 2)

Reseni:
83+r—-2 A B C D

3 (z — 2) :;—F? F-I_:U—Q'

823 + 1 — 2 = Ax?*(x — 2) + Bx(z — 2) + c(x — 2) + Da?
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

2+ 623+ —2 8z +x — 2

k() x4 — 223 z3(z — 2)

Resent:
8x>+2x—-2 A B C D
3oy . T2t 3Tt :

x3(x —2) x  x2 a3 x—2

823 + 1 — 2 = Ax?*(x — 2) + Bx(z — 2) + c(x — 2) + Da?

2 8= A +D
z2: 0=-24+2B

b 1= —-2B+ C

20 -2 = -20
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

4 3 3
z* + 62° + 2 — 2 8z° +x — 2
R = :1 _—
(@) x4 — 223 T E (z —2)
Resent:
8x>+2x—-2 A B C D
3oy . T2t 3Tt :
x3(x —2) x  x2 a3 x—2

823 + 1 — 2 = Ax?*(x — 2) + Bx(z — 2) + c(x — 2) + Da?

P 8= A + D
2 - _
zl ?: 2At§g+ C = A=0,B=0,C=1,D=38
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Piiklad 2 d)

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

4 3 3
z* + 62° + 2 — 2 8z° +x — 2
R = :1 _—
(@) x4 — 223 T E (z —2)
Resent:
8x>+2x—-2 A B C D
3oy . T2t 3Tt :
x3(x —2) x  x2 a3 x—2

823 + 1 — 2 = Ax?*(x — 2) + Bx(z — 2) + c(x — 2) + Da?

22: 0=-2A+2B
1= —9B+ C — A=0,B=0,C=1,D=8
2%:-2= 20
8z% + 2 —2 1 8
R =14+ == = _ 14+ = .
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Domaéci ukol

Priklad 1
Urcete znaménko racionalni lomené funkce

z3(z — 3)(z% +1)3

) = TG 1 5P~ 9@ + 4

Priklad 2
Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky
a)
—22% + 21z + 35
@) = B~ 11z - 30

b)
222 — 22+ 3
(x+2)(x2+1)

R(x) =
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