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Myslenka na dvod

Skutetnym problémem (aplikované) matematiky je, Ze je jako vzduch,
ktery dychdme. Je Zivotné dlleZitd pro viechno, co délame, ale je nevidi-
telna a lehko ignorovatelna.

— Chris Budd
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@ Jak si naplanovat cestu?

© Evoluce je dokonala.

© Chemické dlohy: jak se méni koncentrace roztoku
@ Koncentrace latky v krvi

Q Ulohy z ekonomie
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Néco na zahvati

Jak se co nejrychleji dostat z ostrova domii, kdyZ ostrov je 2 km daleko od
pob¥eZi a domov je dalSich 6 km daleko? P¥edpoklddejme, Ze jsme v dobré
kondici a tak plaveme rychlosti 4km/h a jdeme rychlosti 8 km/h.

2km
6 km
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Né&éco na zah¥
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Evoluce je dokonald

Pro ryby plovouci relativni rychlosti v viiéi plynouci vodé& je vydaj energie
E za jednotku &asu p¥mo timéry v3. Ptedpoklads se, Ze se ryby snaZi
minimalizovat energii potfebnou k pfekonani dané vzdalenosti. Jakou rych-
losti maji ryby tedy idedlné plavat, aby minimalizovaly energii vydanou na
cestu proti proudou o rychlosti u do vzdalenosti L.
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Chemické ulohy
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Jak se méni pH roztoku

Zakladni charakteristikou kyselosti, & zasaditosti latek je tzv. pH (power
of hydrogen). Je ddno vztahem

pH = —log [H307], (1)

kde [H30™] zna&i koncentraci oxoniovych iontd v roztoku.

a) Nakreslete graf funkce pH.

b) Co se stane s hodnotou pH, zvy3i-li se koncentrace oxoniovych iontd?
c) Vyjddrete koncentraci oxoniovych iontl v zdvisloti na pH roztoku.
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Jak se méni molarni koncentrace roztoku

Moldrni koncentrace ¢y vyjadfuje mnoZstvi latky (potet moli) v jednom
litru roztoku. Je ddna vztahem

; (2)

Cy =

S(E

kde n je latkové mnoZstvi rozpusténé latky a V' je objem rozpoustédla.

Co se stane s hodnotou molarni koncetrace, zvysi-li se objem rozpoustédla
V' dvakrat a ldtkové mnoZstvi rozpusténé latky zlistane stejné?
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Koncentrace latky v krvi
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Jak se méni koncentrace drogy

Koncentrace C(t) jisté drogy v krevnim ob&hu za dobu ¢ hodin po jejim
vpichu do svalové tkdné je ddna vztahem

2t
Clt) = ——. 3
(*) 16 + ¢3 (3)
a) Urgete, kdy je koncentrace nejvy%si.
b) Na&rtnéte graf funkce C(t).
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Koncentrace t¢inné latky v krvi

Uginna lstka je vst¥iknuta do krve v Ease t = 0. Koncentrace c(t) této
latky v krevnim obé&hu je dana vztahem

c(t) = et —e 2, (4)

a) Urcete, kdy je koncentrace latky v krvi nejvyssi.
b) Na&rtnéte graf funkce c(t).
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Ulohy z ekonomie
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Maximalni zisk

Vyrobce mize prodat x vyrobkil v cené
C =200-0,01z
za vyrobek, pfi¢emZ ndklady na vyrobu x vyrobki jsou

N = 50z + 20000.

P¥i jaké produkci bude zisk maximalni?
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