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% Prerekvizity - na co
tee navazujeme?

e 20262 Geoinformatika - zakladni
technologické znalosti a dovednosti.

e 22062 Geograficka kartografie - zakladni
znalosti o tvorbé a podstaté map.

e Tvorba tematickych map
e Kartografické modelovani...
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= Osnova

Zakladni teoretické okruhy + cviceni v ArcGIS.
Struktura 2/1 - hodina bude zahrnovat
prednasku a diskuzi 1-2 clankt vztahujicich se
k tématu.

1. Uvod do geoinformacdni problematiky v
socialni geografii

2. Vizualizace casoprostorovych dat.

4. Alokacni ulohy;

5. Geomarketing;

6. Analyzy kriminality;

7. Aplikace geoinformacnich analyz v
epidemiologii.
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Literatura - knihy

WORTLEY, R.,,MAZEROLLE, L.G. (2008):
Environmental criminology and crime analysis.

OKABE, A. (2006): GIS-based studies in the
humanities and social sciences.

PARKER, R. N., ASENCIO, E.K. (2008): GIS and spatial

analysis for the social sciences : coding, mapping and
modeling.

Vybrané doporucené clanky - viz prednasky.
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tec Organizace a ukonceni

e Zkouska - ustni zkouska.

e Cviceni tvori nedilnou cast znamky z
predmetu.

e Cviceni - viz podminky Mgr. Pavel Pospisil

e Projektova prace v tymu v ramci cviceni,
zaverecny poster, vyuziti ,,peer review".



Jaka je budoucnost GIS?

WHAT'S THE FUTURE
OF THE
GEOSPATIAL INDUSTRY?

GEOSPATIAL INDUSTRY; MAKING
NEEDS TO FOCUSON [yl
RETURN, INVESTMENT [ty
AND USE CASES



https://youtu.be/lY2_3th-Axk
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Typa a kIaSifikace dat (upraveno podle

Miklin, Dusek, Krticka, Kalab ; 2018)

Typ dat

Nominalni data (typ krajinneho krytu - les,travni porost, orna pida aj.)
muliZzeme pojmenovat, ale neni mozno je porovnavat a provadét s nimi
matematické operace.

ordinalni data (pfikladem muZe byt vzdélani - zakladni, stfedni,
vysokogkolské) maji pofadi (mUZeme je sefadit - co je vétsi, kvalitn&jsi
apod.), avéak nemizeme s nimi provadét matematické operace.
Intervalova data

Pomeérova data

Klasifikace dat — moznosti a jejich uplatnéni v GIS

Manualni klasifikace dat

Rovnomérné intervaly

Metoda kvantil

Metoda pFirozenych zlomi (Jenks natural breaks)
Metoda smérodatné odchylky (Standard Deviation)
Geometrické intervaly (Geometrical intervals)



%‘ Manualni klasifikace dat

LGC

Manualni klasifikaci dat je vhodné pouzit, kdyz je treba:

e vizualizovat data podle predem definovanych
kritérii, napr. aby byla srovnatelna s predchozimi
EIaIEIy n)ebo odpovidaji dohodnutym standardum

sklon);

e upravit hranice na zaokrouhlené hodnoty - bézny
krok v kartografii, kdy obecné hranice trid dane
nasledUJ|C|m| metodami posouvame na nejblizsi
,rozumne" hodnoty;

e tridit data na urcitou ¢ast hodnot, které jsou nad a
pod prahovou podnotou napr. vztazené k
celostatnimu prumeéru;

e jzolovat urcitou cast hodnot a tim padem je ve
vysledku zvyraznit nebo potlacit.



Rovnomeérné intervaly

|« Zadava se poéet intervald a
data jsou automaticky rozdelena a)
do intervalu o stejnem rozsahu.

e Nerovnomeérna digtribuce dat =
ruzny pocet prvku v jednotlivych
tridach (mozna i 0),

e V_ hranicnich tridach se vyskytuji
vetsinou malo cetne extremni
hodnoty, je toto rozdeleni vhodne
prave pro jejich zvyrazneni.

e Pokud bychom chteli sledovat
promeny, respektive rozmisteni
daného jevu v rlzném casovém
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Metoda rozdéluje data do trid stejnym
poctem prvki ve tfidach. Znamena to
tedy, ze tridy nejsou stejng siroke, ale
obsahuji stejny pocet prvku.

Metoda je vhodna pro zvyraznéni zmeén
u strednich hodnot v datovem
souboru.

Metodu je vhodné pouzit v pripade, kdy
jsou data linearne distribuovana s
Erimerenym poctem prvku s podobnymi

odnotami nebo pokud se vyskytuji
extremni hodnoty.

Metoda je nevhodna v pripadech
velkého mnozstvi prvki{ s podobnymi
hodnotami, nebot se muze stat, ze dve
sousedici tridy budou obsahovat velmi
Eodobnavdatva,va u zesikmenych dat,
dy se priblizne stejne hodnoty budou
jevit jako rozdilne.
Vyhoda teto klasifikace se projevuje i v
grafickeé casti mapy. Napr. u kartogramu
ma kazda barva stupnice stejne
zastoupeni poctu uzemnich jednotek
vV mape - mapa je pak graficky
vyvazena.
Mapované arealy by mély byt pfiblizné
stejne velke.

Metoda kvantild (Quantile)
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Metoda hleda prirozené
zmenK a seskupeni v
datec Ktvarl tridy na
zaklade tec to prirozenych
skupin. Hranice tfid jsou
definovany v mistech s
relativne velkymi rozdily v
datech

Jedna se o univerzalni
klasifikacni metodu,
vhodnou Ero vétéinu dat a
zacatecCniky bez hlubsi
znalosti klasifikacnich metod.

Klasifikace je zde vazana na
konkrétni data, neni proto
vhodna pro porovnavanl vice
map sestavenych z ruznych
datovych souboru (napf.
sledovani vyvoje daného jevu
za urcita obdobi).

Metaod Maburol B cov [Jerbs)

Claszes: 5

Dets Tuchacn

2190000

Metoda pFirozenych zlomi
Jenks natural breaks




Metoda smérodatné odchylky
(Standard Deviation)

f)

Metoda vytvari tfidy jako podily
smerodatne odchylky nad a
pod primérem dat, neboli
ukazu?e, jak mgc se data
odchyluji od prumeru.

Uzivatel ma moznost specifikovat
velikost tfid (rovhomeérne
intervaly) vyberem casti (podilu)
smerodatne odchylky (1, 2).

Metodu je vhodné pouzit v
pripadech, kdy je treba
reflektovat, djak daleko se | = [
hodnoty odchyluji od e e
prumeru (napr. regiony s_ 17 2 &, & & 1§ [(&2
podprumernou a nadprumernou i
nezamestnanosti). Normalni

rozdeéleni.

Neni vhodna v pripade velkeho oMM ol 4ol o]
poctu eXtremnICh hOd not. :,vl)-;nfl.':j‘ £.150000 £.209000 12240000 15,2000




Geometrické intervaly
Geometrical intervals

Metoda Geometrical intervals
byla specialné vyvinuta firmou
Esri pro spojita data (hodnoty
se meéni plynule, typickym
prikladem muze byt teplota)
a je alternativou k metodam
pfirozenych zlomu nebo kvantilU.

Hlavnim prinosem teto metody
je, ze pracuje velmi dobre s
daty, ktera nejsou normalné
rozdélena, respektive jsou
velmi zesikmena.

Metoda definuje nejuzsi tridu a
Sirky ostatnich trid odvozuje
pomoci promeénlivého nasobného
faktoru.
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Modelovani, model

Modelovani = prostredek poznavaciho
procesu

Model = zjednodusené zobrazeni
skutecnosti, casti objektivni reality Ci jevu.
Model zobrazuje pouze vybrané znaky
predlohy, ktere nas zajimaji v konkretnim
pripade zkoumani, od ostatnich vlastnosti se
upousti.

Ucel modelu - rozhoduje o zobrazovanych
vlastnostech

RUzné typy modeldl — mapa, databaze,
datovy model, GIS model.
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ec Datové modely v GIS (?)

OPAKOVANTI:
o Zakladni typy datovych modeli
e Geometricka primitiva

e Topologie - principy a projevy v
jednotlivych datovych modelech.

e Vyhody a nevyhody
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o Zakladni operace

e Geometrické, dotazovaci a vzdalenosti
operace = prostorové analyzy.

o Zakladni stavebni komponenty vetsiny GIS
SW (ArcGIS, MapInfo, QGIS...).

e Definovany prostrednictvim de facto/de jure
standarddl.

e OGC, W3(C, ISO.
e Priklady




GEOMETRICKE A RELACNI
OPERACE

GIS4SG
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iee Geometrické operace

Operace pro vektoroveé prvky Ci skupiny bunek v rastrovem
datovem modelu — rada prostorovych vlastnosti — délka,
plocha.

Predstavime zakladni geometricke atributy, ktere Ize vyuzit.
Jsou dvojiho druhu:

- Vnitrni — soucast atributové tabulky pro vSechny
geometrickeé prvky.

- Vnéjsi — je nutné vypocitat a doplnit pro vSechny prvky
(souCast SW nebo vypocetni vzorec).

- Pokud je treba provadet s geometrickymi vlastnostmi
néjaké dalsi operace (seradit podle plochy, plocha x
obvod), je vhodné si explicitné vytvorit vlastni pole.



Délka a plocha - vektor

Tl Eukleidovsky prostor (jaké jsou predpoklady?)
e Lichobéznikové pravidlo: &:%['_xl—x,,:l['_mﬂfzj

e Pro 4 vrcholy A,B,C,D:

Figure 4-1 Area calculation using Simpson’s rule

B i
Y2 —7( C
A B'
Y4 A
A ™\
+
D
Xy XX3 Xy X; X; X3 Xy
12 x
® Obecné: A= E (‘IJH Iij(},f,- +_",|"',+1J
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55 Délka a plocha - rastr

e Dano velikosti bunky a poctem radkul a
sloupcul.

e Plocha = pocet bunék; vymezeni celistve plochy
(otvory, homogenity, celistvost hranic)

e Vzdalenost - dle typu povoleného pohybu -
Manhattan, diagonalni pohyb.

1411 1 |1.41

1411 1 |1.41




Jak jsou reprezentovany
atributové slozky plochy?
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Stredy a centroidy

e Odlisné podle SW, odlisné pro geometrii

(bod, linie, plocha a jejich skupiny).

N VeV

e MBR stred - rychly,

ale citlivy k odlehlym
vrcholiim (B(14,3).

Linie — bod stejné
vzdaleny obéma hranicnim
bodim (pocatku a konci)

AG.0)  Mean centre: M1=(7.33,6.50)
Centre of gravity: M2=(6.33,6.72)
MBPR. centre: M3=(7.00,6.50)



Potencialni problémy

cC! Komplexni tvar polygont - centroidy mohou
lezet mimo polygon.

e ArcGIS - Feature to points (INSIDE option

This centroid lies in a lake - no census data apply to this
polygon so it must be excluded in subsequent computations

o n ) n Combined centroid of the two selected census tracts

These centroids relate to the census tracts that are highlighted,
in both cases being outside of their own tracts and inside another tract



Prostorové ulohy - teorie a
ukazky

e Co je uvnitr?

e Jak je blizko?

e Jaka je hustota/intenzita jevu?
e Jak se jev méni v Case?



Co je uvnitr?

. =1 Prostorovy dotaz L. .
1 (predlkat) Topologicke prekryti

E
& i " 75 (overaly)
[T 1 I3 ‘ / “
= :]d"‘ M V '/ : 1 :\If
in d top of parce |7 s ~H == =
Floodplain drawn on top of p , ’/ 4 N ) )\‘ 43 it i
( a4 Eﬂ\ & ;\’ ﬁ /'.—LL, Multi Family
_ ALY A Public
L 121 e T\ u
¥ \m o= | Agriculture
- EE TS : Vacant
Parcels selected using a floodplain -
boundary landuse  Farcels  Total SqFt
. Agriculture 1 81046
Muilti Family 1 137099
Public 11} 1450742
Rural 6 420247
Single Family 43 768642
Vacant 20 814649

The floodplain has been overlaid with
parcels to find out the portion of each
parcel inside the floodplain.



% Prostorové predikaty - ve
lec zkratce ©

Hranice - vnitrky - vnéjsky - bod, linie, plocha.
e Equal vraci TRUE pokud jsou hranice a vnitrky
geometrickych objektu shodne.

e Disjoint vraci TRUE pokud se hranice a vnitrky
geometrickych objektu neprotinaji.

e Intersectvraci TRUE pokud maji geometricke
objekty nenulovy prlnik.

e Touch vraci TRUE pokud se hranice _
geometrickych objektu protinaji ale vnitrky ne.

e Cross vraci TRUE pokud povrch protina vnitrek
geometrickeho objektu v krivce.

e Within vraci TRUE pokud se vnitrek objektu
neprotina s vnejskem jineho.

e Contains vraci TRUE pokud geometricky objekt
obsahuje jiny objekt.

e Overlap vraci TRUE pokud maji vnpitrky
geometrickych objektu nenulovy prunik.
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| Analytické a modelovaci metody -

OGC simple feature specs

Table 4-2 OGC OpenGIS Simple Features Specification — Principal Methods

Method

Description

Spatial relations

Equals spatially equal to: a=b
Disjoint spatially disjoint: equivalent to: anb=9
ar b
Intersects spatially intersects: is equivalent to [not a disjoint(b)]: ]
armb=Cand Ka)~i{b)=&
Touches spatially touches: equivalent to: [: ) { ) does not apply if @ and b are points
Crosses , . [dim({l{a) (b)) < max{dim(l{a)),dim(b))} and a ~b=a and arb = b]
spatially crosses: equivalent to:
Within spatially within: within(b) is equivalent to: anb=aandanb=b
Contains spatially contains: [a contains{b)] is equivalent to [b within{a)]
Overlaps , , [dim(Ka) l(b) = dim(l(a)) = dim(lb)) and ar~bzaand arb=b
spatially overlaps: eguivalent to:
Relate spatially relates, tested by checking for intersections between the interior, boundary and exterior of the two components
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Lets you select features from one or more lavers bazed on where they are located
i relation to the features in another layer.

Chel——  antte

Select By Location

nasledujicich vrstey ——— the following layer(s}
[ zidla_oh i’
[ zelez

[ silnice

[ Only show selectable layers in this list
that:

I intersact j

DI’VKV 7 této WStW __—— the features in this layer.
|sidla_ob R

™ Wse selected features
[ &pply a buffer ta the features in zidla_ob
of: [0,000000 JUrknown Urits x|

které

[0 features selected]

— Freview
The red features represent the featurez in sidla_ob.
The highlighted cyan features are selected because they
intersect the red features.
. :
Lo
O
Fairts Lines Palygons
Aoply | Cloze

GIS4SG
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Lets you select features from one or more layers baged on where they are located
in relation to the features in another layer.
| want bo:

select features from j
select features from
add to the curently selected features in

remove from the curmently selected features in
select from the currently selected features in

||:| silnice =
[~ Only show selectable lapers in this list
that:

I intersect j

the features in thiz layer:
fsicla_ob =l

[0 features selected)

lSelect By Location

vybrat prvky Z

pfidat pravé whbrané prvky do

odstranit z pravé vybranych prvki v

vyber z pravé wbranych prvkl v

™| Use selected featires
™ Apply a bufer to the features in sidla_ob
af: ID,DDDDDD IUnknown Units j

— Previsw

The red features represent the features in zidla_ob.

The highlighted cpan features are zelected becauze they

intersect the red features.

(@]
o
oo
(@]
Paints Lines Palygons

Lpply | Cloze




Select By Location 21

/ Lets you zelect features fram one ar more layers bazed on where they are located
; i relation to the features ik another laper,

/4 —_— | want o

I FiZ

Iselect features from

| 4

the following laper(z]:

jsou ve vzdalenosti (vEetné)

[1sidla_ob el
[] zelez [
lplné obsahuji L siie= =l
[ Only show selectable layers in this list
Jsou kompletné obsazeny T

L

interzect

maiji sviij stfed v

5dl|l5j| |IT'IID‘-.-"'_5’ SEQﬂ’IEﬂt Fare within a distance of

completely contain
are completely within
dﬂwl{a_“ se hrani Ce\nhave the_:ir center in

ghare a line segment with

jsou identicke s tu:uuch the boundary of
e identical to

jSDLJ []FE kize ny DDWSETTI e crpssed by the outline of

conkain

. / are contained by
DDSEI"ILJ_I/ Inferzect the red fealures,
jsou obsazeny © X‘\} 1
i‘ _.:\..E:.:.. :.!-:I
ﬂ ...-::::::::"'.'... Il'::'-l _::::::::::.'
I":"L t;‘s\- 4
Fuoints Lines Folygonz

Apply | Cloze
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ONTAINS: Selects features in the Contains v

._ / input feature layer that contain a

icc | feature in the selecting features layer. ArCGIS
The selecting features can be inside -
as well as on the boundary of the |

input feature layer.

e COMPLETELY_CONTAINS: Selects X/BB 0
features in the input feature layer that :

contain a feature in the selecting
features layer, as long as the feature

Polygonz

in the selecting features layer does 3 O \..-) 0
not intersect the boundary of the .
input feature layer. -

e CONTAINS_CLEMENTINI: The
results are identical to CONTAINS with ®
the exception that if the feature in
the selecting features layer is
entirely on the boundary of the
input feature layer, with no part of the o_
contained feature properly inside the
feature in the input feature layer, the
input feature will not be selected.




Prostorové dotazy (spatial join)

e Ktera mista lezi v JMK??

e RSD a projektovani vystavby rychlostnich
komunikaci — CleverMaps.




Topologické prekryti (overlay)

* Pri téechto operacich dochazi k reseni vztahu bod,
linie nebo polygon v polygonu (vyjimkou je
sjednoceni, které mohu provadet pouze mezi dvéma
polygonovymi vrstvami).

« Z procesu topologického prekryti vznikaji nove
objekty (vrstvy), kterym jsou prirazeny také atributy.
Tim se topologicka prekryti lisi od prostorovych
dotazu, kde zadné nové vrstvy nevznikaiji.



Topologické prekryti - postupy

* Pro kombinaci vstupnich objektu se opét
pouzivaji pravidla Booleovskeé logiky.

* GIS obvykle nabizeji:
— INTERSECT (AND - prunik),
— UNION (OR - sjednoceni),

— IDENTITY (prifazeni na zakladé prostoroveho
umisténi — zachovava vsechny vstupni objekty).
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Intersect ]
and Counties

Catchments

Intersect -
jak spojit povodi
a administrativni
jednotky?

Do kterych ORP
v JmK spadaji
dilc¢i ¢asti povodi
Moravy?

Extent of the clipping layer,
boundaries and attributes
of both layers

GIS4SG



Counties

—

Union - jak
spojit povodi a
administrativni
jednotky?

Do kterych ORP
v JmK spadaji

Extent of both layers,boundaries
and attributes of both layers, but ‘ ra s v r = 74
note “unknown” or null values : ‘I' d | IC' Ca Stl pOVOdl

- dilci casti lezi

In non-overlapping regions " ”
iy y b" Moravy a které
" ' mimo JmK?

GIS4SG



Cl
" Catchments by
Counties

Clip - jak
oriznout povodi
pomoci
administrativnic
h hranic?

Které dilci casti
povodi Moravy
lezi v JmK?

Extent of the clipping layer,
the boundaries and attributes
of only the clipped layer

GIS4SG



"Iith 1 I

Intersect -
Catchments Clip

[rR—r—— : et e Counties

Extent of the clipping layer,
boundaries and attributes
of both layers

8 Extent of the clipping layer,
NI the boundaries and attributes
of only the clipped layer

e.g Dakoto County &
the Cannon River

GIS4SG



“l (vzdusnou carou)

1 me

Calls to 911 within a 1.5-mile
buffer around a fire station

Eukleidovska vzdalenosti

Vzdalenost po siti

Jak blizko?

Streets within three minut
a fire station

Nakladové povrchy

7\

B e S,

/

Travel cost based on slope



e Tvorba obalek
(buffer)

e Vysledkem je
obalka v
definované
vzdalenosti od
vybraného
geometrického
prvku

Analyza vzdalenosti

Tree locations Points being buffered Regions surrounding
rrees have been identified

T

A stream Line being buffered Region near the stream

A parcel lot Polygon being buffered Arca around the lor




Offsets created around the input line feature

Obalka (buffer) -
parametry

- ye

Buffer derived from the offsets ' y 1 40 | '*
OUTPUT R A ' |
DISSOLVE TYPE: | : BRVA Y |
NONE . ; _
A A o T,
A 4 \
4 by
ourrur [ 07 y Yy rl ‘|
DISSOLVE TYPE: | /40T : AN \ y
ALL - ( - j ( y \ "
\"h-\.__-". "x_\_\___/jf\"-a_,—-’: ) \-._\_,_.f'//

Example 2: Distance from field

This example illustrates the buffer of a line feature class using a numeric field with values of 10, 20, and 30 for distance, an end
type of FLAT, a side type of FULL, and a dissolve type of ALL

20 =
10 10 ‘ *
o 10
20 10 |10
INPUT QUTPUT
INPUT OUTPUT

Because the buffer distances are dependent on the field values, various buffer widths can be applied in the same operation



Vypocet vzdalenosti

1)BOC| - bod l_'*“*""“*f-"“"E | (nEAR_FID |

23 (¥bh, ¥h)
[ NEAR_DIST | AN
| Input Feature I

l MEAR_X, NEAR_Y |
300
19 (xa, Ya)

Mo perpendicular within end points

2) Bod - linie

K

distance = perpendicular distance = to closest vertext




Vzdalenost objekti v okoli
(near distance)

e Urceni vzdalenosti od vstupniho prvku k ostatnim
prvkiim v urceném rozsahu. Vysledky zaznamenany
do tabulky.

Attributes of wells_500M_of Roads - A=
OBJECTID* | IN_FID | NEAR_FID | NEAR_DIST NEAR_X NEAR_Y NEAR_ANGLE | A
, 1 41 2851 375372699 760138164133 5276211017398  -152681072 |
a a 3768 409IG34 | 743051000944 5332929999613 -140.16396
The FID of the input feature. | —zc 5222707 156896 /L 174 596187
. ,, The distance between the | - 533,
| [ The FID of the near feature. nput and near feature. o The angle from the
m— 5 ' 372913636 74068199947 | 53881829 MoUT *0 the flearest
@ 7 9 3645 171.140982| 792837161781 5310511 4o o o0 e
B 8 10 2826 156.86993 772635642368 ,5313727.
] 9 1 332 36235701 766558514541 |N359417.063716 | 130776653
[ 10 12 1204 312038087 [ The XY Coordinates 597801  -87.342416
_j 11 13 1213 ‘ 321 656185 . of the near feature. K 000367 | -151.126955
il 12 14 3823 304.849234 _ : 480727 179541906
Wnb i3 o Beieon.am 13080 465818053, (A3IA23 NETT ZR=YVESSNEPTY N



%‘ Analyzy sousedstvi (Proximity
analysis) -

7 Y

P W

INPUT OUTPUT

e Kazda polygon obsahuje jeden bod vstupniho

souboru. Kazdé misto polygonu je blize k
tomuto bodu, nez k jakémukoliv dalsimu bodu

vstupniho souboru.

e Thiesenovy polygony, Voronoi cell (Voroného
tesalace) - konstrukce??



Principy triangulace

e Uvnitr kruznice k opsané libovolnému
trojuhelniku nelezi zadny jiny bod mnoziny
P.




Priklad tvorby trojuhlenikd

D

a + vy is bigger than 180°

Nekorektni triangulace Korektni triangulace



Déleni plochy - tesalace
Voroného polygony




@

Lee Analyzy nad vektorovou siti

e Analyzy siti jsou vyznamnou oblasti aplikace
GIS.

e V podstate se jedna opét o hledani nejkratsi
vzdalenosti, ale s tim rozdilem, ze site jsou
vektorovou reprezentaci.

e Sit tvori (orientovany) ohodnoceny graf,
skladajici se z uzll (prisecik) a hran
(linii).



Tvorba site
(lcle
Postup tvorby site:

— Je treba ziskat liniovou vrstvu, nad kterou budou
analyzy provadény (ulice, rozvody, kanalizace).

— Tato data musi byt topologicky Cista (hlavné musi
splnovat konektivitu a znalost sméru) — nutna a v
zasade postacujici podminka pro analyzy siti.

— Nasledné lze siti pfiradit pravidla, ktera urcuiji, jak je
mozne se pohybovat mezi jednotlivymi uzly.

Pravidla uzlova a hranova:
« Uzlova pravidla definuji smér pohybu uzlem.

— Napriklad, pokud budu mit ulicni sit, na nekterych
kfizovatkach neni povoleno odbocCeni doleva Ci doprava.

 Hranova pravidla definuji smér a rychlost pohybu po
hrane.

— Ulice mohou byt jednosmérné, uzavrené, s nadefinovanou
maximalni a prumernou rychlosti.
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Faktory ovliviiujici vzdalenost

Vlastnosti realného sveta ovlivnujici realnou
vzdalenost:

— objekty (antropogenni prvky, krajinny pokryv) nachazejici se na
povrchu,

— prubéh terénu, s nim souvisejici prevyseni,

— prevladajici smer vétru,

nasledné se modeluji jako faktory ...

Faktory modelujici viastnosti realného sveta:
— frik€éni povrch,

— faktor terénu (reliéfu),

— vertikalni faktor,

— horizontalni faktor,

se skladaji do vysledného povrchu nakladu
(nakladového vzdalenostniho povrchu).
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Locations of businesses, and density surface of businesses per

square mile

Body

fso
@
®

Logging roads, and density of road length (feet per square

mile)

Linie

Intenzita (hustota) vyskytu

jevu

Population per square mile,
by census tract

Plochy



Intenzita (hustota) vyskytu
jevu

Mapovana hodnota

Intenzita
prostorového
vyskytu jevu
® Business
Street

Businesses per square mile

Intenzita
atributu
prostorového
jevu

Employees per square mile



Mapové vyjadreni

Vyjadreni v prostorové jednotce:
- Metoda tecek
- Metoda kartogramu

._ : ._n_,f\N'J '
1 Dot = 5 Businesses
Zip Code Boundary

A

Locations of businesses (left) and number of businesses,
summarized by ZIP Code

Vyjadreni v povrchu intenzity jevu

intenzity jevu

0-12

13 .36
B 37 -67
B ss- 116
B 117-176
> B 177 - 307
&~ e B z08 - 558

ZIP Codes shaded by density of businesses per
square mile

0-33

34 - 91
B ©2 - 156
B 157 - 249
B 250 - 391
I 392 - 650
B ss1 - 1226




Tece |

Princip vypoctu intenzity jevu

(hotspot)

. Vyt\‘l,oi‘eni gridu, definovani okoli bunky,
vybér mapované hodnoty (vyskyt x atribut),

uziti vahy/funkce

: B o-32
x Bl 32-63
6.4-95
96-127
12.8-15.9
16.0 - 18.0
19.1-22.2

With a search radius of 100 feet, the area of the search
neighborbood is 31,349 square feet, or 0.72 acres. This cell bas
three businesses within its search neighborhood, so ils density
value is 3 divided by 0.72, or 4.2 businesses per acre. It is
assigned to the second lowest class.

e : . 0 -32
- : . Bl 32-63
- I 6.4-95

96-127

12.8-158
16.0-19.0
19.1-22.2

The next cell has five businesses within its neighborbood—the
same three the previous cell bad, plus two additional ones.

5 divided by 0.72 = 6.9, so this cell gets assigned to the next
higher class.



5 RHEIES: jevu
" Velikost bunky ‘ : E5
i Velikost okoli

|

Business Ioca..n’ons .
Uziti funkce/vahy

Search radius = 200 feet;
shows detailed patterns.

g -

Search radius = 1,000 feet;
patterns are too generalized—
detail disappears.

Cell size = 5 feet; smooth
surface, but takes longer to
process.

Cell size = 200 feet; cell size is
too large, so detail of patterns
staris to disappear.

Weighted calculation



% Hustota a metody jadrového
o vyhlazeni - kernel density

e Ve ktereé casti mesta dochazi k
nejvice kradezim aut??

e metoda vypoctu hustoty povrchu -

ze predstavit tak, ze kolem kazdeho

bodu se vytvori kruhove okoli

podobné plynule zakrivenému

bovrchu. Ten ma nejvyssi hodnotu 1

v misté bodu a klesa pomoci

matematicky definované funkce !

smérem k okraji, kde nabyva

nodnoty 0. Hodnota hustoty pro A I
kazdou bunku je poté vypoctena nl,/ \..,lu
poscitanim hodnot vsech jadrovych 4

povrchu, které prekryvaji stfed dané .~
bunky.



Legenda

Metéda: Kernel Der
bunka 10 m, vzdialen
- Statisticky vyznamr
[ | oblast zvyzeného:
] :] neutralne Gzemie (I
D vyskumna oblast

Il b

12511Eu OAOHDIIARH

ITY OF RATE OF LONG TERM
UNEMPLOYMENT OSTRAVA CITY,
MARCH OF 2007







Intenzita zmény

T A ) -625--200
B\ 200 -0
' 0
0- 8767
8768 - 22906
W 22007 - 44535
B 44536 - 77175

B 77176 - 153635

> -20
-20-0
0-20
20 - 40
) 40-60
B 60 - 80
I 80 - 100
B > 100

Percentage increase or decrease in population, 1 970 to 1990

Mapovani zmeény

Rychlost zmény

B -31--15
-15-0

0
0- 438
439 - 1145

B 1146 - 2227

B 2228 - 3859

B 3860 - 7682

Average increase or decrease in population each
year, 1970 to 1990



Mapovani zmeny - pristupy

Casovy vyvoj

Casova série

February
Tracking map of a wildfire over six days

Mira zmény

March
0-20
20 - 40
= ;g :g Il Changed to Non-forested
I s0- 100 No change
Water

Time series of calls to 911, by neighborbood

Map showing change in forest cover after a hurricane
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