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G Mapova algebra

e Tomlin (1983) — Map Algebra
e Berry (1987) — Map-ematics

e Ustanovili kartografické modelovani jako
prijatou metodiku pro zpracovani
geografickych dat.

o Kartografické modelovani je zakladni zptsob
vyjadreni a organizace metod, jejichz
zplUsobem jsou prostorové promeénné (data) a
prostoroveé operace (funkce) vybirany a
pouzivany v GIS.

e Vice v predmeétech:

— Kartografické modelovani

GIS4SG ) _ _
— Aplikovana geoinformatika
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el Priklad: Umisténi supermarketu

Vyber misto vhodné pro umisténi
supermarketu, které lezi:

- V obydlené oblasti (intravilan)
— Je na prode]j
- Nelezi v zaplavové zone
— Je v dosahu 200 m od hlavni silnice
CtyFi datové vrstvy
e Land_use
o Site_status
e River_map

e Roads_map
GIS4SG
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Operace na jedné a vice
vrstvach

 Z hlediska pocCtu zpracovavanych vrstev lze operace
mapoveé algebry deéelit na operace s jednou nebo vice
vrstvami.

— Na jedné vrstvé (unarni) jsou to nejCastéji skalarni
operace jako je pfipocCitavani konstanty, nasobeni,
atp. Jako pfiklad muze poslouzit tvorba 2x
prevyseneho DMR pro vizualizaci ve 3D.

— Na dvou vrstvach (binarni) - porovnani

— Na vice vrstvach (n-arni) jsou to operace jako scitani
vrstev (min, max), které se vykonavaiji s prostorove
odpovidajicimi si bunkami.

GIS4SG



Struktura jazyka MA

Mapova algebra pouziva objekty, cinnosti a
kvalifikatory cinnosti. Ty maji obdobné funkce jako
podstatna jména, slovesa a prislovce.

* Objekty slouzi k ulozeni informaci, nebo jsou to
vstupni hodnoty. Jako objekty se pouzivaji rastry,
tabulky, konstanty, ...

- Cinnosti jsou prikazy jazyka (operatory a funkce) -
vykonavaji operace na objektech:

— Operatory jsou obvyklé matematicke, statisticke,
relacni a logické operatory (+, -, *, /, >, <, >=, <=, <>,
mod, div, and, or, not, ...).

— Funkce mapové algebry se deéli na lokaini,

fokalni, zonalni a globalni.
GIS4SG



Déleni funkci mapové algebry

Z hlediska oblasti ze které je
pocitana hodnota vysledné bunky
delime funkce mapove algebry na:
* Lokalni - na individualni bunce, nova
hodnota vznika z individualni bunky jedné
nebo vice vrstev.

* Fokalni - v definovaném okoli, nova
hodnota vznika z definovaného okoli
bunky.

« Zonalni - na specifické oblasti, nova
hodnota vznika ze zény definované v jiné
vrstve.

* Globalni (Tomlin — Inkrementalni) -
pouzivaji se vSechny bunky informacni

vIstvy.
GIS4SG



Lokalni funkce

Probihaji pouze na
jedné bunce (pixel by

Gl

pixel).
1(4(5
5|13 |2 —
2|52

Aritmeticke, statisticke, relacni, trigonometricke,
reklasifikaCni, vybérove...
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Fokalni funkce

* Fokalni - v definovaném okoli, nova hodnota
vznika z definovaného okoli bunky.

* Fokalni funkce se déli na statistické funkce a na
analyzy proudéni. Vétsinou se provadeji na okoli 3x3
sousednich bunék, ale systémy ¢asto umoznuiji
definovat sousedské okoli podle uzivatele.

« Ze statistickych funkci jde o stanoveni nap¥r. aritmetického
pruméru v okoli, sumy, odchylky, min, max, rozpéti a dalsi.

« U analyz proudéni se pocita smér proudéni (maximalni
gradient z hodnot dané bunky do okolnich), rychlost

GId?lré’é'dé"i a dalsi.
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Zonalni funkce

Zonalni funkce - na specifické oblasti, nova hodnota
vznika ze zény definované v jiné vrstve.
Mozné rozdélit na statistické a geometrické (area).

« U statistickych funkci jde o statistické zpracovani
hodnot analyzované informacni vrstvy, které patri do
zony definované v druhé informacni vrstve. Statistické
funkce mohou byt opét priméry, sumy, min, max.

 Mezi geometrické funkce patfi napr. stanoveni plochy,
obvodu a dalsich charakteristik kazdé zony.
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Globalni funkce

Operace na individualni
bunce je ovlivhena
hodnotami vSech ostatnich
bunék.

Pr: Euclidean

Distance

operation
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UZITI MAPY - MAP USE A
EXPLORACE DAT
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e Map use

e Zmeéna kartografického paradigmatu - jak
mohou mapy Iépe slouzit uzivateliim? Uziti
mapy.

e Duliraz na kartografickou vizualizaci

e Di Biase (1990) - vizualizace jako nastroj
vyzkumu. Krivka vizualizace zobrazuje
sekvenci vyzkumnych krokti a odlisnou roli
vizualizace.

e Na strane explorace hraje mapa a dalsi typy
vizualizace roli nastroje pro zdlivodnéni
(napomahaji vizualnimu mysleni).

GIS4SG



Mapa a vizualizace v
geografickém vyzkumu

Visual
communication

sSynthesis

resentation

Private Public realm

Th@I®4%sS@ maps and other graphics as tools in a geographic research
sequence (after DiBiase, 1990)



~Prostor" uziti mapy

e MacEachren(1994) - konceptualni pohled.

e Vizualizace (ve smyslu vizualniho mysleni) je
doplnek komunikace (ve smyslu prenosu
informace).

e Moznost souvislého méreni podél tri os:
- Private - public
- Revealing unknown - presenting known
- High human-map interaction - low interaction

o Kartograficka vizualizace = uziti mapy v casti
krychle pro soukromé vyuziti, odhalujici nové a s
vysokou mirou interakce.

GIS4SG



GIJHgécartography) map use cube (MacEachren, 1994)




Kraak a Ormeling (1996) sirsi
pojeti v prostredi GIS

Siréi interpretace terminu ,vizualizace":
- explore pro neznama a casto ,,surova"
nezpracovana data;

- analyse (manipulate) - pro znama
data;

- present (communicate) znalosti a
informace.

Odpovidajici zmény umisténi uvnitr
MacEachrenovy krychle.

GIS4SG



il
-Klglak aOrmeIing (1996) sirsi ]
pojeti v prostredi GIS

high interactive graphics to
reveal unknown spatial
patfemns fo an individual




@4 Kartograficka explorace - nova

GIS¢

agenda (xraak a MacEachren 1997)
Definov;:'miza’;l’(;m'nI 4cilé:— - |
‘Explorace
-Analyza
Syntéza ~
-Prezentace ]

Kazdy cil vyzadUJe prltom specifické |
vizualizacni pristupy ci strategie a je
charakterizovan svym umisténim v~
ramci konceptualniho prostoru uziti
mapy. '~ /-

i

interaction o



tec Explorace
e Pozice - private - high interaction - revealing of
unknown.
e Otazky: )
— Jaka je podstata datove sady? ; ,,
g

- Které z vybranych datovych sad maji podobné N
prostorové vzory? N /

- Co kdyz...?
e Nastroje umoznujici uzivateli :
— Zkoumat prostorova data vizualné - animace,

— Identifikovat vztahy mezi proménnymi - propojena
okna, ,brushing”

- Pohlizet na data s vice pohledu - jak prostorovych ,
tak konceptualnich.

e Dynamické mapovaci metody. Vzhled ovlivnitelny

Glgzg%atelem.
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Kartograficka explorace

e Je Gcinna a funkcni v prvotni fazi vyzkumného
procesu.

e Datové sady jsou prohlizeny a zkoumany pri menicich
se kartografickych podminkach.

e Cilem je rozpoznat prostorove vzory (patterns) a
trendy, které jsou pritomny a pripadné ohodnotit
jejich platnost.

e Snazi se podporit vznik novych myslenek a napadd,
hlavnim cilem neni prezentovani zavér.

e Poskytuje dynamické zobrazeni - linking and
bruhsing.

e Podporuje experimentovani s riznymi kombinacemi
dat a grafickych symbolll.

GIS4SG



fee Zaklady exploracni analyzy dat

e Zakladni forma exploracni datové analyzy zahrnuje
vypocet zakladnich statistickych ukazateld
jednotlivych datovych atributd.

e Grafické zndzornéni/vizualizace vysledku vyu ziva
predevsim formu: E R
- Histogram JHH{
- Pie charts, AL A )
- box plots mmﬁ

— parallel coordinate plot

e Neposkytuji explicitneé prostorovy pohled na dat,
avsak lze je propojit s mapovym vystupem/vizualizaci
a vytvorit novy nastroj pro vstupni exploraci.

e Brushing and linking
GIS4SG




Linking a brushing
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Parallel coordinate plot (PCP)
Rovnobézné souradnice

e Zameéren na exploraci vicerozmérnych datovych sad.
e Kazda proménna ma vlastni osu s [min, max] vertikalnim
. . . . v a7 7 (o] v v
rozsahem a spojitou linii vyjadrujici prubeh zmen
promeénnych v jednotlivych prostorovych jednotkach.

e Lze vybrat jednotlive , podpisy" jednotek podle volby
uzivatele a zvyraznit jejich hodnoty a pripadné umisténi v
mape.
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Star plot
Paprskovy graf/hvézdicovy Ci
pavucinovy graf

e Kazda promenna je vynesena na jednu osu,

e PocCet 0s je roven poctu promennych, délka osy je
proporcné upravena podle rozsahu proménnych,
A\ 4 \Y4 A4 O [ n
pripadne prizpusobena dle pravidel normalizace.

e Kazda mapovana oblast ma individualni tvar
grafu a lze je pouzit ve forme kartodiagramu.

FLUME = 1558449287 CTTMEIG =420
OFEM = 24 Y9493085-.. J W“'HDUAL: B0
CHIME = 43.952455-””? CINC=13.185



Box plot
Krabicovy graf/dlagram

e Predstavuje jeden ze zakladnich grafu - jak -
je konstruovan? T -
e Horni a spodni hranice ,krabice/box" - 25 a |

75 percentil vzorku. Vzdalenost mezi nimi - .
inter- (1||::r+|lp ranne (TOR) 3
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Priklady exploracnich
kartografickych nastroju

GIS4SG
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lec Linked Micromaps

° Umozn| pohled na V|ce promennych v jednom okamziku a
srovnani atrlbutu napric vymezenymi jednotkami v
prostorou a case.

e Podporuje 6 typu vizualizace:
— Sloupcové grafy;
- box plots;
— Tabulky dat;
- Bodové symboly;
- Bodové symboly se sipkou (trendem);
- Bodové symboly s intervalem spolehlivosti.

e http://gis.cancer.gov/tools/micromaps/

GIS4SG



B Somerset County
@ Baltimore City

B Wicomico County
B Dorchester County
B Charies County

B Anne Arundel County
g Worcester County

Cecil County
B Calvert County
B Caroline County

B Queen Annes County
B StMarys County

B Baltimore County

B Harford County

B Kent County

B Prince Georges County
B Allegany County

W Frederick County

B Washington County

B Carroll County

B Talbot County

B Howard County

B Garrett County

B Montgomery County

GIS4SG
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lec Geoviz Toolkit

e Frank Hardisty et al, Pen State university.

e Systematicka analyza prostorovych,
casovych a atributovych pohledl na data.

e Dynamicky propojeny a multivariacni pohled
na datoveé sady.

e Vyvojové prostiredi pro doplinovani nastroju.
e Moznost vstupu viastnich dat *.shp
e Omezené vysvetleni funkcionality.

GIS4SG



GeoViz Toolkit
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GeoDa

e GeoDa - Dr. Luc Anselin.
e Urcen pro ESDA na vektorovych datech.

e Grafické rozhrani pro popisnou geografickou analyzu, ale
také prostorovou autokorelaci a prostorovou regresni
analyzu.

e Stale ve vyvoji - puvodné postaveno na MapObijects.
e http://geodacenter.asu.edu/projects/opengeoda
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EXPLORACE )
CASOPROSTOROVYCH
DAT NA PRIKLADU DAT
MOBILNICH OPERATORU

GIS4SG



%‘ Data mobilnich operatori -
Lec teoretické zaklady

e CSU (2017) - penetrace mobilnich telefon(i
na jednoho clena domacnosti nad 6 let =

0.99. Detailni a pomeérneé spolehlivy zdroj
informaci

e Pristupy:
- Network-based reseni (pri kterém je vyuzivana

sit mobilniho operatora jako zdroj
sekundarnich nebo primarnich dat)

- Handset-based reseni, pri kterem je k
lokalizaci pouzit hardware mobilniho telefonu.

GIS4SG
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LGC

Network based pristupy

Pasivni vs. Aktivni

Pasivni:_vyuziva pasivni lokalizacni udage od mobilnich
operatoru Metoda I%e zalozena na georeferencovani a

regaci provoznich dat . Jiz existujici velke mnozstvi
Io alizacnich informaci, neni tak nutné data sbirat za
ucelem vyzkumu.

Kazda komunikacni aktivita Ize pfifadit ke konkrétni BTS
obsluhujici urcité izemi . Obsluhované regiony lze
prostorové vymezit burikou mobilni sité&.

Definice: Bunky jsou definovany jako Voroného diagramy,
nebo je vyuzito dat poskytovatele sluzeb o pokryti
jednotlivych vysilacu

Velikost: V urbanizovanych oblastech jsou vymezené
obsluhované oblasti mensi, BTS je vice (vetsi ruseni,
zastavba tlumici propustnost sighalu, vice uzivatelu...).

Krzréwe GSM existuji nove technologie jako je napriklad 3G
Ci

GIS4SG



GSM bunky v okoli Brna

BTS
‘ Vymezena burika

Hranice mésta Brna

0 2,5 5 km
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e Aktivni lokalizace

e Na rozdil od pasivni lokalizace velmi presné
zachycuje trajektorii pohybu. Této vlastnosti je
docileno primym dotazovanim mobilniho telefonu
v urcitych intervalech.

e VVyhoda - uzivatel mobilniho telefonu nemusi
vykazovat zadnou cinnost, aby byl lokalizovan,
protoze parametr lokalizace neni zjistovan pouze
z databazi operatora (CDR, HLR, VLR...), ale je
dodavan primo na miru vyzkumu.

e VyuZiti pfi sledovani osob (PCR).

GIS4SG



tee Hand set based reseni
e NevyZzadujici aktivitu poskytovatell siti.

e \yuZitelné technologie telefond.

e Studie provedené aplikaci smartphonu se daji rozdélit

podle méritka do tri kategorii: personal sensing,
social/group sensing, public/community

sensing.
e Participacni vs. oportunisticky rezim dle uzivatele.

Technologie FProstorove rozliseni Obnovovaci frekvence | Indoor (1)/Outdoor (O)
GNSS v fadu metrd sekundy 0
Cell ID 50 m-5 km+ sekundy IO
Wi-Fi 10 m=50 m sekundy IO
Bluetooth v fadu metri sekundy IO
Akcelerometr milisekundy IO
Magnetometr elativni milisekundy IO
GIS Gyroskop milisekundy IO
Barometr sekundy IO

Zdroi- Birenhoim 3 Shosval (20163



Ahas et al (2010)
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Novak, Temelova (2010) Kazdodenni zivot
a prostorova mobilita mladych Prazanii

éjﬁr;izek 1. Ukazka zaznamu tydenniho pohybu jedné osoby
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Obrizek 4. T¥denni prostor aktivit typického respondenta E I

Aktivni styl syceny pract Aktivni styl syceny zdbavou

- stamice 5 pobytern nad 30 minut
zachycené cesty

Rutinni styl spjaty s pé&i o dité Rutinni styl spjaty s nedenni dojizdkou
+ stanice s pobytemn nad 30 minut « stanice s pobytemn nad 30 minut
zachyoené cesty zachyené sty

GIS4SC m ) km



PRIKLAD DALSIHO UZITI
DAT MOBILNICH
OPERATORU



Policejni okrsky — 6 — 12 — 18.

Data

Data dopocitana podle udaju dvou operatortl na
uroven celkové predpokladané penetrace.

Neni jasné, zda se jedna o data ocCisténi od SIM karet
datovych prenosu (pristroje).
Data Ize pouzit pro odhad trenduti a prostorovych

vztahl.
IDSLUZ |SIXaM |MIDDAY |SIXPM (MEDIAN | AVG IMPDATE
300 37948 39088 40052 39088 39029250615
30 39281 42575 43137 42575 41664 28.06.15
30 38415 39668 40949 39668  39677/30.06.15
30 38534 40164 42505 40164 40401701.07.15
30 39600 40845 41927 40845  4079129.06.15
30 38903 40862 41826 40862  40530702.07.15
30 39212 40686 43131 40686  41010703.07.15
300 40819 43527 43331 43331 42558706.07.15
30 41097 44982 44578 44578 43552[05.07.15




Predzpracovani dat

« Statistika pro vybrané jednotky, odliseni pracovnich

a volnych dnu.

IDSLUZ NAZEV OBCE SIXAM MIDDAY  SIXPM  MEDIAN  AVG DAY MONTH YEAR DEN roz
910 Ceské Budéjovice 38605 53639 42559 42559 44934 25 b 2015 CT
910 Ceské Budéjovice 33278 33616 32160 33278 33018 28 b 2015 NE
910 Cesks Budgjovice h2c44 44787 39214 44787 45548 29 b 2015|PO
910 Ceské Budgjovice 37342 51421 33822 39822 42862 30 b 2015 UT
910 Ceské Budgjovice 35440 45143 J8646 JBe46 40743 1 7 2015 5T
910 Ceské Budgjovice 34337 46873 37536 37536 39782 2 7 2015 CT
910 Ceské Budgjovice 34575 45030 34478 34575 36028 3 7 2015 PA
910 Ceské Budgjovice 29834 26544 26777 20544 28385 4 7 2015|350
910 Ceské Budgjovice 27039 26217 26430 26430 26562 5 7 2015 NE
910 Ceské Budéjovice 27352 27688 29269 27688 28103 6 7 2015 /PO
910 Ceské Budéjovice 33070 45046 35427 38427 37848 7 7 2015 UT
910 Ceské Budéjovice 33780 45865 37934 37934 39193 8 7 2015 8T
910 Ceské Budéjovice 33922 45660 37627 37627 39070 9 7 2015 CT
910 Ceské Budéjovice 33794 45019 35379 35379 38064 10 7 2015 PA
910 @eské Budéjovice 30283 29848 27887 29848 29339 7
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Prehledova statistika OOP — pruméry,
poledni populace
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ﬁ Poznatky z analyzy rozsahlejsich
lec oblasti

 Srovnani s SLDB

* Denni a tydenni trendy

« Srovnani s kulturnimi a sportovnimi akcemi
 Dasymetrické mapovani

 Vazba na vybrané typy infrastruktury — super a
hypermarkety, nakupni strediska.

« Dalsi vyuziti v krizovém rizeni?



Srovnani se SLDB

ROZDIL POCTU LIDi OPROTI POCTU OBYVATEL ROZDIL POCTU LIDi OPROTI POCTU OBYVATEL
UTERY, STREDA, CTVRTEK V 6:00 ViKEND V 6:00

.....

Zména podtu lidi oprotl SLOB 2011 [%]

W80 .20 20 BD

Iména podis lidl oproti SLOE 2011 %)

80 20 A &d

* 0bea 5 vicenaz 1016, obyvatd '\ *  obea 6 vice ned 10 1e. obyvatal
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2 Trendy v pribéhu dne

ZMENA VYSKYTU OSOB MEZI 6:00 A 12:00 ZMENA VYSKYTU OSOB MEZI 6:00 A 12:00
V PRACOVNIM DNI MIMO PRACOVNI DNY




PRESUN AKTIVNICH SIM KARET V POLICEIJNICH OKRSCICH MEZI STREDOU A SOBOTOU

pfFirGstek aktivnich SIM (%)
B 50,03 az -19,02

B -19,01 az 0,00
0,018z 7,41

[ 17,42az18,91

[ ]18,92 a3 39,43

hranice kraje
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Kralové'nad Labem
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Svitavy

Rozdil poc¢tu obyvatel mezi 18 h
o vikendu a ve vSedni den
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15.7.2015

- Vsetin

[ Rotnov pod Radhostém
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12.7. 2015 \
vikend

11.7.2015

pracovni tyden

naskladanych na sebe - pohled jihovychodni
(pouze relativni porovnani vyvoje poctu obyvatel ve 2
zvolenych okrscich)



"*;'_;_ f"ci Obrazek 16 Dasymetricka metoda denniho
chodu poctu obyvatel v Brné a jeho okoli

(rozpocitavano podle zastavenych oblasti
v Corine Land Cover a Urban Atlas)

“| Rano | Poledne Brno a okoli, 1.7.2015

Veder | Podklad: Urban Atlas 2012

Projektované rozlozZeni obyvatelstva

* | (pocet obyvatel na buriku 100x100 m)
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| ROZLOZENi POCTU OBYVATEL
‘;"I/j O 12:00 V PRUMERU ZA SLEDOVANE OBDOBI

Heat-mapa

hranice vybraného tzemi

Nejnizsi: 1




KATEGORIE POLICEJNICH OKRSKU

PODLE ZISKU OBYVATEL BEHEM DNU ATYDNU
(Z DAT MOBILNICH OPERATORU, 25.6.-23.7.2015)

Variabilita v rAmci vSedniho dne (6:00, 12:00, 18:00)
vyrazné nejvic lidi v poledne

nejvic lidi v poledne

bez vyrazné denni zmény

nejmené lidi v poledne

vyrazny narust b&hem dne

e

rnnd

narist béhem dne

Variabilita v ramci volného dne (6:00, 12:00, 18:00)

nejvic lidi v poledne

bez vyrazné denni zmény

-

narust béhem dne

Variabilita v ramci tydne

0

vice lidl v pracovni dny

|:I bez vyrazné zmény

vice lidi ve volné dny

Anna HRADECKA, N-GK KART;
Soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N;

0 15 30 60 km Brno, Podzim 2016




Variabilita v ramci volného dne (6:00, 12:00, 18:00)
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Variabilita v ramci tydne
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Variabilita v ramci véedniho dne (6:00, 12:00, 18:00)



VSEDMI DNY

VOLMNE DNY

TYDEN

Vyrazné nejvice lidi
v poledne.

Mejviclidi v poledne.

Vice lidi v pracovni
dny.

o vikendu.

Okrsky: 1633, 1638 (Brno)

Jde o centra a pramyslové zony velkych mést, kterd majinejspie kvali pracovni dojiZd'ce a piipadné
turismu vyrazny nardst obyvatelv poledne. Diky dojiZd'ce za praci je zde vice lidi v pracovni dny, nei

80000

60000

o0 "L’tﬁl’dﬁ

-LEMF!M.

5 Wyrazné nejvice lidi
E:n__ v poledne.

Bezvyrazné dennizmény.

Vice lidi v pracovni
dny.

zména.

Okrsky: 61 {Olomouc), 3119 {Ostrava)

Jde o centra velkych mést, kde dojiZdilidé béhem tydne za praci. O vikendu jiZ nenivyrazna denni
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30000 -

20000

10000

]

.__ﬂi‘ﬂ711:-ﬂgﬁi-ﬁﬂﬂﬁi-l-

C Mejvice lidi v poledne.

Bezvyrazné dennizmény.

Bezwvyrazné zmény.

Okrsek: 3122 {Ostrava)

Okrsek ziskava diky dojiid'ce za praci vice lidi v pracovni poledne. Tento zisk ale nenitak vyrazny, aby
se projevilvelkou zménou v mezi viednimidny a vikendy.




Dotazy?



Clanky pro pristi hodinu

e Rein Ahas, Siiri Silm , Olle Jarv , Erki Saluveer & Margus Tiru
(2010): Using Mobile Positioning Data to Model
Locations Meaningful to Users of Mobile Phones,
Journal of Urban Technology, 17:1, 3-27.

Otazky:
1. Na jakém konceptualnim datovém pristupu je clanek
postaven?

2. S ¢im byly vysledky srovnavany?

3. Jaka byla pouzita zakladni terminologie?

4. Jaka byla prostorova presnost modelu (Geographical
Accuracy)?

Priprava prezentace:

e Hakl, Jan

e Hermann, Filip

e Hiibner, Krystof



O

tec Clanek II.

e Olle Jarv , Henrikki Tenkanen and Tuuli Toivonen
(2017): Enhancing spatial accuracy of mobile
hone data using multi-temporal dasymetric
interpolation. INTERNATIONAL JOURNAL OF
GEOGRAPHICAL INFORMATION SCIENCE, VOL. 31,
NO. 8, 1630-1651.

o Otazky:

1. Jaka je podstata pouzité dasymetrické interpolace a
jaky by pou21t postup?

2. Co nového prinasi multi-temporal function-based
dasymetric (MFD) model a jak by se dal vyuzit v
podminkach CR.

Priprava prezentace:
e Ilcik, Radim

e Kasparova, Eva

e Kohoutova, Dagmar




