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19/7 to 26/7

Original map by John Snow showing
the clusters of cholera cases in the

London epidemic of 1854
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[Ge Oblast zdravotnictvi

e Proc je dilezita?
— Drive problémy - chudoba, podvyziva, infekcni
choroby...

— Dnes - civilizacni choroby, choroby souvisejici
s dlouhovekosti...

e Vyhody map v téeto oblasti?

e geografie mediciny (zdravi)

... mapa zlistava jednou z nejcennéjsich a nejuniverzalnéjsich zbrani
v arzenalu medicinského geografa." (PACIONE, 1986)
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e Geografie mediciny

e Dveé oblasti

e Z hlediska nemoci - epidemiologie a ekologie chorob
(mapy zdravotniho stavu)

— vztahy mezi zivotnim prostredim a lidskym zdravim
— mapovani chorob

e Z hlediska pacientll - zkoumani lokalizace a vyuzivani
zdravotnich sluzeb.

(mapy zdravotni péce)

— dostupnost zdravotnickych zafizeni, vzorce pohybu
pacientu

— nerovnomernosti v poskytovani zdravotni péce

- modelovani budoucich poZadavku na zdravotnicka
zarizeni

- vztahy mezi potrebami a mezi socio-ekonomickymi a
kulturnimi faktory



ﬁ Dlvody tvorby map zdravotniho
stavu obyvatelstva

e faktor informace - mapy pro zdravotnictvi
rychle podavaji informace o studovaném jevu;

o faktor kartografické prezentace -
zdravotnicka informace prezentovana formou
mapy je mnohem Iépe pochopitelna

— Odbornici
- laicka verejnost
o faktor rozvoje technologii - diky technologiim

GIS je snadna integrace map do zdravotnickych
instituci a jejich vyuziti pro dalsi analyzu.
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o Priklady analyz

e Odhaleni rizikovych faktori indikujicich
prislusny druh onemocnéni

e Odhaleni rizikovych skupin obyvatelstva

e Planovani provéreni a hodnoceni efektt
navrzenych opatreni (© COVID-19)

e Planovani rozvoje zdravotnickych zarizenich v
regionech

e Zdroj informaci pro ochranu zivotniho
prostredi a zivotniho prostoru clovéka.



Terminologie - zdravotni stav

Siroce pouzivan - &asto pouzivan pfi definici jinych pojmu.
definice:

— "Zdravotni stav je celkovy stav organismu pracovnika zjiStovany
|ékarskou prohlidkou a hodnoceny podle souboru fyziologickych a
patologickych jev( postizitelnych diagnostickymi metodami, nejéastéji
pomoci indikatord zdravi."

zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi

- ,... zdravotni stav obyvatelstva a jeho skupin ... ur€ovan souhrnem
7’7 ’ V = ’ ’ ’ O ) A\Y
prirodnich, zivotnich a pracovnich podminek a zpusobem zivota.

Podle Evropské komise Ize zdravotni stav charakterizovat vice
indikatory:

- nadéje doziti, prenatalni az détska umrtnost, standardizované miry
umrti (65 pricin, podle ¢lenéni Eurostatu), umrti v souvislosti s
drogami, HIV/AIDS, pfenosné choroby, incidence nadorq,
demence/Alzheimerova choroba, (nizka) porodni hmotnost, Urazy v
silnicni dopravée, Urazy na pracovisti, obecné chapané zdravi a
prevalence, dlouhodobé nemoci a jejich morbidita, prevalence
chronickych nemoci, ,zdravé roky zivota™ (healthy life years - HLY).
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fec Zdravotni péce

e Definice: péce o ochranu zachovani a navraceni
zdravi lidu

- Poskytuje se ve zdravi a v nemoci, v
materstvi a pri jinych stavech

— zahrnuje ambulantni, Ustavni, lazenskou,
zavodni preventivni péci a lekarskou peci.

— Definici obsahuje zakon 20/1966 Sb. o péci a
zdravi lidu.

- V praxi je tato definice jiz nedostatecna, v
navrzich zakond se objevuji nové verze
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Incidence

e \/yjadruje pocet onemocneni (tj. nove se
vyskytnutych pfipadu) v urditém obdobi ke
strednimu stavu obyvatelstva

— nejcasteji na 100 000 osob.

e Incidence signalizuje zivotni riziko, mortalita je
ukazatelem diagnostiky a lécby, prevalence
naznacuje objem zdravotni péce a nakladu (cit.:
GERYK & kol, 2008).



Prevalence

e ukazatel nemocnosti

e vyjadruje poCet nemocnych osob (bud’ celkem
nebo s urcitou nemoci) vztazeny k celkovemu
poCtu osob v populaci (stredniho stavu),
nejcasteji na 100 000 osob.™

¥ Koronavirus

Aplikace pomahaji v boji proti covidu-19: stahnéte si Mapy.cz a eRousku

Polvrzene Akfivni Pocet Prave v Umiti s
pripady pripady zotavenych nemocnici nakazou
+5 848 +770 +4 978 -24 +100

326 927 a0 032 459 759 4324 9 136



Témata map zdravotniho stavu

incidence chorob

prevalence chorob

Sireni chorob (modelovani, ...)

urazy

umrtnost na choroby/urazy v pripadé jejich incidence
umrtnost na jednotlivé priciny v porovnani se vSemi Umrtimi
doba pracovni neschopnosti - vlivem chorob/Urazu
subjektivné pocitovany zdravotni stav

Pozn.: vSechna tato témata Ize zvlast mapovat pro muze a Zeny, a
také podle vékovych kategorii vétsinu také podle vékovych
kategorii



ASPEKTY KARTOGRAFICKE
VIZUALIZACE
ZDRAVOTNICH DAT

Utajeni osobnich udaju
- nedostupna data na urovni malych uzemnich jednotek

Velikost uzemni jednotky
— mala jednotka = lepsi analyza rozmisteni v uzemi

— mala jednotka = mala spolehlivost veliCiny a velka
variablilita jevu

Metoda kartografické vizualizace
Geografické hranice x geometrické hranice

administrativni x sit ¢tvercu



KOGNITIVNI STUDIE

« Zdravotni mapy jsou uzivany verejnosti a odborniky
nekartografickych obort — epidemiology apod. O to vic
musi byt srozumitelné a Citelne.

« Vyzkumy ukazuji, ze nekartografoveé pouzivaji

nejspolehlivéji klasické choropletové mapy.

« Pozor na kartografickou spravnost!
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Standard deviation

L T A - (1 1
Tyto ctyri mapy zobrazuji ta sama data (miru amrtnosti
na rakovinu prsu). Spravna interpretace dat zalezi na
vhodné zvoleném zplisobu vizualizace. V ramci testl
(uvadi Picklova) jako nejvhodneéjsi metodu vyuziti
kartogrami se standardizovanym prepoctem na stredni
pocet obyvatelstva. Pouziti barevného odstinu (sytosti)
vykazuje lepsi vysledky nez (bipolarni barevna skala ci)

Pickle, 1994




KOGNITIVNI STUDIE

Vysledky studii map pro Sirokou verejnost:

* |legenda standardniho typu
* barvy vyhovuijici | lidem s poruchou barvocitu

 veliCiny s nizkou spolehlivosti je dobrée v mape uvest
(nevynechavat je) a vyznacit je coby méne spolehlive

(teCkovani apod.)



UZIS - Ustav zdravotnickych
informaci a statistiky CR

http://www.uzis.cz
Hlavni spravce zdravotnich statistik.

DPS http://www.uzis.cz/cz/dps - Udaje za roky po krajich

Registr zdravotnickych zarizeni
http://www.uzis.cz/uzis/rzz - chtélo by to mapu

Narodni onkologicky registr a dalsi registry -
data nejsou volné dostupna

Zdravotnicka ro¢enka CR
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http://www.czso.cz

Publikuje nekteré zdravotni statistiky - napr.:

e VVysledky vybéroveho Setreni zdravotne
postizenych osob

e Pracovni neschopnost pro nemoc a uraz
e Vysledky zdravotnickych u¢tu v CR
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SUKL, SzU

Statni ustav pro kontrolu lé&civ -
http://www.sukl.cz

e databaze I€Civ - registrovanych, hrazenych/nehrazenych,
nevazanych na recept...

e prehled Iékaren, zaﬁ'zenl’otransfuznl' sluzby, pracovist s
opravnénim k vyrobé Iéku, atd...

Statni zdravotni ustav - http:/ /www.szu.cz
e vybrané infekéni nemoci v CR
e Registr nemoci z povolani
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= Projekty na MU
~Vizualizace zdravotnich dat pro podporu
|nterd|SC|pI|narn|ho

vzdélavani a vztah s vefejnosti® (MSMT
[2E08028] 1.3. 2008 -31.12. 2009)

Cile:

eNavrh kartografické symboliky a zpusobu vizualizace
dat zdravotniho stavu, zpracovani casti modelovych
situaci a webova prezentace vybranych typu
zdravotnich dat.
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lee Visual Health - Dilci cil 2

Navrh kartografické symboliky a zplsobU
vizualizace dat zdravotniho stavu,
zpracovani casti modelovych situaci a
webova prezentace vybranych typi
zdravotnich dat.

Skutecné dosazene vysledky:
— Rozvoj teorie ,,map use"

- VizualizaCni nastroje - autorizovany
software.

- Publikace, Bc, DP.
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Diagnéza C16 v létech 1988 a 2005

Stav p:;;;l:nzmr: letech O becné
Prevalence na 100 000 Zen v roce 2005: \A uiitelnost
2'5‘ 40 101 115 120 141 150 177 y d t
. -] a
nizka =
©
I
| mira
J ! interakce
vysoka| ! !
ka ! | vysoka
: [ |
potencial v :' :
ziskani ! i
pridané f
hodnoty wyéoky

v Vrstvy
<% primami databéze
@ 19 Zaméginy web
= Sinics
@ 0 Prostorové zobrazens budovy
# Zoeeazenl e

Cooale




Statické mapy

Fedem generované vystupy ve formé nepravych kartogramu a kartodiagramd, které Ize

ouze zobrazit a neni mozné s nimi nijak manipulovat s vyjimkou mozného zapnuti a
ypnuti informacni vrstvy. Data jsou prezentovana ve formatu PDF a tematicky se jedna

o souhrnné zpracovanou studii prevalence zhoubnych nadort v ¢asovém obdobi 1989 -

2005 (Konecny a kol., 2008).

B E et 0@ wex - e

PREVALENCE NADORU ZALUDKU

PREZIVAJICI MUZI VE VEKU 0-85+ LET LECENI V LETECH 1989 A 2005

Prevalence na 100 000 muz( v roce 2005:

35 41 46 52 59 66

I

Stav prevalence u muzi
v letech 1989 a 2005:

100 200

1988 2005

& Neznédmé oblast | Chranény refim: Zapnuto a -



Dynamické mapy

Poskytuji vystupy ve forme jednoduchych vektorovych tematickych map

(karto ramu, kartodiagramu a jejich kombinaci). Temata z oblasti IéCby diabetu a
nakladu na Ié&eni. Casova slozka dat je k dispozici prostrednictvim menu
zobrazujiciho Jednotllve roky.

Mapy nejsou ulozeny primo_na strane serveru, ale jsou dynamicky generovany

z databaze podle pozadavku uZivatele. PrestoZe jsou moznosti omezené Casovym,
prostorovym a tematickym rozsahem databaze, davaji uzivateli vétsi volnost a
moznost srovnani vice ¢asovych rovin a tematlckych oblasti.

WSUM. “.H[ALTH Diabetes: Dfive zjisténé a nové hlaseneé pripady - Zeny (2000)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

VISUAL=HEALTH ~ VisualHeaitn =
&da

Diabetes Incidence Mové hlaSené pfipady

- S i - Zi Dfive zjisténé pripady
Naklady na léceni Incidence - mudi

Uvodni strénka
MNapovéda

Incidence - Zeny
Prevalence - muzi
Prevalence - Zeny
Léceni dietou - muzi
Léceni dietou - Zeny
Léceni PAD - muzi

Léteni PAD - Zeny N
Léceni inzulinem - muzi & q
Lé&eni inzulinem - Zeny P o

LéEeni kombinovanou Ié&bou - muzi
Léceni kombinovanou léébou - Zeny
Maklady na lé¢bu - muzi
Maklady na l1é&bu - Zeny
Prevalence & incidence - muZi L
Prevalence & incidence - Zeny
Drive zjisténé a nové hldgené pripady - muzi
Dfive zjisténé a nové hlaSené pripady - Zeny

[x] zavrit




Interaktivni mapy - nastroj
TimeSeries

LGCNéstroj na prezentaci statistickych ¢asovych rad. Pomoci zobrazeni dat ve forme
tematické mapy umozfiuje zjitovat vyvoj atributl v ¢ase i rozdily mezi jednotlivymi
regiony v Uzemi. UZivatel ma po vybé&ru datové sady dale k dispozici rizné moZnosti, jak
upravit vzhled mapy, zobrazit hodnoty jednotlivych regiont, prechazet do niZsich &i
vysSich administrativnich jednotek a animovat vyvoj vybraného ¢asového useku

|£] TimeSeries: Main Window o [P ][R
Nastroje Typ vizualizace
Menu

ATRIBUTY
\Akutni infarkt myokardu (AIM) (121-122) - nové zjiSténé [pocet] || Hypertenzni nemoci (110-115) - nové zjisténé [poéet], kraje, Ceska republika
\Akutni infarkt myokardu (AIM) (121-122) [pocef] = o0
B-Hospitalizovani-mufi-dychaci soustava [pocet]
B-Hospitalizovani-mufi-novotvary celkem [pocet]
B-Hospitalizovani-mufi-ob&hova soustava [pocet] g 305
B-Hospitalizovani-muii-travici soustava [pocet]
B-Hospitalizovani-ieny- novotvary celkem [pocet] |
B-Hospitalizovani-ieny-dychaci soustava [pocet] - ‘710
i I Poiet intevalu:
Ll Ceska republika
= Jinomoravsky Uroveii regionii:
2" Jihotesky ® GRADIENT () KVANTILY
= Karlovarskj
«# Kralovéhradecky
=" Liberecky
= Moravskoslezsky FiY
' || TimeSeries: Table = om ==
7 Dlomoucky FILTROVAT o
= Pardubicky - kraje 2000 2001 2
7 Plzefisky ZRUSIT FILTR Tihomoravsiy Foa0 ge12 Toa7
- . . Jihofesky 5363 5474 9 857
= Stfedotesky Karlovarskj 1710 2043 4611
o Yysoéina Krilovéhradecky 4075 4422 3574
i ¥ Liberecky 3561 3276 6320
o ;“nsw, [Moravskosiezsky 9321 110857 5006
= Ustecky Dlomoucky 4799 5161 10720
o Pardubicky 4317 3629 4353
Plzefisky 4189 4723 5004
R AL ALl AE Praha 11744 12289 10767
Stredotesky 3738 9 550 11275
Wysotina 3505 3994 4123
Zlinsky 4270 4 495 5 455
Ustecky 5 786 6 606 2372
Ceska republika 81458 86 531 87 424




Google Maps vystupy

ystupy ve forme Jednoduchych vektorovych temat|ckych map
kartogramu kartodiagramu a jejich kombinaci), které je mozné prohlizet
omoci volné Siritelé aplikace Google Earth. Casova sIozka dat je k
dispozici prostrednictvim animace, ktera ukazuje zmény dat v
jednotlivych létech, ke kterym se prlslusne mapy VZtahu_]I

(Berlln){zBerlm'

ang‘_ 2002 -
Ty,
‘f

=i 3 © 2010 Transnavicom ff_rtd‘
©,2010-Tele Atlas} &




COVID-19 a mapovani stavu a
prubéhu epidemie

Coronavirus in China: 24th February 2020

.\

Coronavirus in China: 24th February 2020
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Coronavirus in China: 24th February 2020
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Vyuziti pozicnich dat a
mobilnich telefonid pro zmirnéni
epidemiologické situace

Infected with
Covid-19

| *h\ ((rk i

When A and B meet, their When A becomes infected he
phones exchange a key code updates his status in the app
| |
Centralised Decentralised

l l



Centralised

i
—

Phone provides own
anonymised ID plus codes

gathered from other phone:

to centralised database

i “

20

e
11

Computer server uses
database to do contact
matching and risk
analysis, plus sends alerts

|
Decentralised

i

Phone provides own
anonymised ID only to
centralised database

v v

20

s
11

Phone downloads database,
does contact matching and
risk analysis, plus sends alerts



ﬁ Ukol pro vSechny na hodinu 17.
12.

e Jaké dvé hlavni aplikace jsou v CR

pouzivany pro vyhledavani a trasovani osob
potencialné nakazenych COVID-19?

e Cim se od sebe obeée aplikace lisi a co maji
spolecné?

e Na slySsenou na spolecné prednasce 17. 12.
pres MS Teams.



