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Strucna historie ekologie

Ekologie jako véda, metody ekologického vyzkumu
Zakladni koncept ekologie

Ekologicka hierarchie, ekologie jako komplexni véda
Ekologické faktory

Ekologie versus evoluce

Adaptace a tolerance

Ekologicka valence a ekologicka nika

Evoluce a procesy speciace, divergence, konvergence
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Co je to ekologie ? Zakladni definice a pojmy

Termin ekologie — Ernst Haeckel (1869) — z feckého oikos — ,,domov*

Ekologie je véda o vzajemném pulisobeni organismu a jejich
prostredi.

Krebs (1972): Ekologie je védecké studium interakci, které ovliviuji
vyskyt a hojnost organisml — vymezuje zde zakladni predmét studia —
rozSireni a pocetnost organismu — kde se organismy vyskytuji a jak se
tam chovaji.

Jak definovat slovo prostredi ?

Prostredi organismu se sklada ze vsech faktoru a jevu vné organismu,
které na tento organismus pusobf, at jsou témito jevy faktory fyzikalni
a chemickeé (faktory abiotické), anebo jiné organismy (faktory
biotické).

Pojem prostredi tak ma v ekologii ustfedni postaveni.



Co je a neni ekologie

Ekologie neni synonymem zivotniho prostredi, environmentalismu,
déjin prirody, nebo véd o zivotnim prostredi.

Uzce souvisi s evoluéni biologii, genetikou, a etologii ale i s mnoZstvim
dalSich disciplin a subdisciplin (zalezi na konkrétnim predmétu
zkoumani).

Dulezitym cilem pro ekology je zlepsit porozuméni toho, jak
biodiverzita ovliviiuje ekologickou funkci.

Ekologové se snazi vysveétlit:
Zivotni procesy, interakce a adaptace organismd
Pohyb materialu a energie prostrednictvim zivych
spolecCenstvi
Sukcesi a rozvoj ekosystému
Pocet a distribuci organismu a biologickou
rozmanitost v ramci zZivotniho prostredi



Strucna historie ekologie

Theophrastos — staré Recko — psal o
vztazich organismu a prostredi

1798 - Thomas Malthus: Essay on the

Principle of Population

1805 - Alexander von Humboldt:
plant communities

1859 - Charles Darwin — On the
Origin of Species — koncept evoluce
Gregor Mendel (1822-1884)
populaéni genetika

1877 — Karl Mobius — biocenosis

1887 — Stephen Forbes — Lake as a
Microcosm

1913 — Victor E. Shelford — Animal
Communities in Temperate America

Charles Adams (USA) - 1913 — A
Guide to study of Animal Ecology

Arthur G. Tansley (1871-1955) —
holisticky koncept — ekosystém
1925 — Alfred J. Lotka — Elements of
Physical Biology

Charles Elton (UK) - 1927 — Animal
Ecology

Druha polovina 20. stoleti — rozvoj
ekologie:

Populacni ekologie
Evoluéni ekologie
Ekologie spoleCenstev
Fyziologicka ekologie
Behavioralni ekologie
Krajinna ekologie
Globalni ekologie
Teoreticka ekologie
Ekologicka statistika
Imunoekologie
Molekularni ekologie



Ekologie a systém biologickych ved
Biologicky dort — Odum (1977)
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Biologické discipliny blizce pribuzné ekolo

Physiology

Behavior

Evolution




Systém ekologickych véd

obecna ekologie: zabyva se obecné platnymi ekologickymi principy.
ekologie mikroorganism, ekologie rostlin, ekologie Zivocichu, ekologie
clovéka: zabyvaji se vztahy mezi prislusSnymi organismy a prostredim.

ekologie more: vztahy mezi organismy a prostfedim v mofrich.

ekologie lesa: nauka o lesnim prostredi

ekologie krajiny: souvislosti mezi ¢astmi krajiny, zmény v krajiné (véetné
dUsledkl ¢innosti ¢lovéka).

ekologie globalni: souvislosti a zmeény na celé planeté Zemi a jejich vliv na
zZivot.

aplikovana ekologie: zabyva se praktickou aplikaci ekologickych poznatku

produkcni ekologie: zabyva se produkéni analyzou trofickych drovni a
kolobéhem hmoty a energie v ekosystému



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_mikroorganism%C5%AF&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_rostlin&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_%C5%BEivo%C4%8Dich%C5%AF&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A1_ekologie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A1_ekologie
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_mo%C5%99e&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ekologie_lesa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Les
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krajinn%C3%A1_ekologie
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_glob%C3%A1ln%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Aplikovan%C3%A1_ekologie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Produk%C4%8Dn%C3%AD_ekologie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ekosyst%C3%A9m

Ekologie — hranicni obory
Deskriptivni ekologie — procesy spojené s popisem vzajemnych vztah( organismu
pro kazdy ekosystém

Funkcni ekologle identifikuje a kvantifikuje vztahy, analyzuje obecné problemy
spolené vétsiné riznych prostfedi, JAK SYSTEM PRACUJE ?

Evolucni ekologle historické dusledky, pro¢ pfirodni vybér favorizoval urcité
ekologické feseni. PROC SYSTEM PRACUJE ?

Behavioralni ekologie — vztahy spojené s chovanim Zivocichu

Molekularni ekologie — aplikace molekularnich metod pri reseni ekologickych
problém

Ekologicka genetika — studuje variabilitu genotyp( a jejich expresi na Urovni
fenotypu

Matematicka ekologie — teoreticka ekologie; kvantitativni ekologie, matematické
modelovani, ekologicka statistika, numericka ekologie



Nové hranicni obory ekologie

agroekologie: zkouma zemédélské organismy z
pohledu jejich vnéjsiho prostredi; vyuziva
metody ekologie a agronomie.

bioekologie:

ekofyziologie: zabyva se studiem zmén a
adaptaci fyziologickych funkci souvisejicich se
zménami prostredi

ekoimunologie: sleduje vliv prostfedi a jeho
zmeén na praci a efektivitu imunitniho systému

ekologie obnovy: zabyva se obnovou
ekosystému do plvodniho stavu (viz téz
rekultivace, revitalizace vodnich tok( a
meliorace)

ekotoxikologie: kombinuje poznatky védy
studujici ekosystémy (ekologie) a védy
studuijici interakce chemickych latek s zivymi
organismy (toxikologie), je soucasti toxikologie
zZivotniho prostredi, je vSak zamérena na
studium vlivu toxickych latek na dynamiku
populace uvniti ekosystému

environmentalistika: zabyva se vztahem
Clovéka a zivotniho prostredi. Tvori tak
doplnék ekologie.

Digitalni ekologie
environmentalni déjiny:
geobotanika (ekologicka botanika):.

globalistigeonika: sleduje dopady Cinnosti ¢loveéka
a jim vyvolanych aktivit na prirodni prostredi a
interakci prirodniho a antropogenniho prostredi.
gradologie: zabyva se gradacemi, jejich pri¢inami
a dUsledky; je zamérena na problematiku
premnozovani Skodlivych druh(i v zemédélstvi a
lesnictvi.

historicka ekologie (archeoekologie): zabyva se
historickym vlivem ¢lovéka na ekosystémy a
naopak v obdobi holocénu.

krajinna ekologie (geoekologie; environmentalni
geografie): zabyva se studiem komplexni
struktury vztaht mezi spolecenstvy organism
(biocen6zami) a podminkami jejich prostredi v
urcitém vyseku krajiny. Vyuziva metody ekologie,
fyzické geografie a geologie.

Informacni ekologie

lesnicka ekologie: zabyva se ekologii lesu.

lidska ekologie (ekologie ¢lovéka; humanni
ekologie; socialni a kulturni ekologie; humanitni
environmentalistika): hledd porozuméni svétu
prirody i ¢lovéka v jejich jednoté a strategie
porozumeéni vedouci k FeSeni globalnich i mistnich
probléma.

myslivost: soubor ¢innosti provadénych v prirodé
ve vztahu k volné Zijici zvéfi jako soucasti
ekosystému.

paleoekologie: pouziva data z fosilii a subfosilii k
rekonstrukci ekosystémua minulosti.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Paleoekologie

Aplikace ekologického mysleni

Existuje mnoho praktickych aplikaci ekologického mysleni v ochrané prirody,
Fizeni pfirodnich zdrojli (napt. agroekologie, zemédélstvi, lesnictvi,
agrolesnictvi, rybolov), urbanismu (ekologie mésta), komunitnim zdravi,
ekonomii, zakladni a aplikované védé, stejné jako v lidskych socialnich
interakcich (ekologie clovéka).

V plvodnim a spravném vyznamu je tedy ekologie véda, ktera se zabyva
vztahem organismU a jejich prostredi a vztahem organism( navzajem. Jako
prvni tak nazval a definoval tento védni obor Ernst Haeckel v roce 1866.

Dale se pojem ekologie uziva chybné v Sirokém smyslu jako ochrana zivotniho
prostredi nebo dokonce misto prirodni prostredi (napr. ekologicky Setrny
vyrobek znamena vyrobek Setrny k zivotnimu prostredi). Toto uziti - viz ochrana
prirody.

Ekologie se také nepresné pouziva pro oznaceni ideologie environmentalismu
(tzv. hlubinna ekologie, je subdisciplina ekologie, ktera je zakladnim
presvédcenim radikalniho ekologického hnuti ). Toto uziti - viz ekologismus
nebo environmentalismus.

Ekologie vychazi a cerpa z rady védnich disciplin: biologie, meteorologie,
klimatologie, geologie, geografie, fyzika, chemie, antropologie, lékarské védy
(hygiena), ekonomie, pravo, historie, psychologie, technické védy.



Ekologie jako exaktni véda

Metody ekologického vyzkumu



Ekologie jako exaktni veéda

Scientific method  Scientific process (as practiced by scientific community)

- Scientific method (as practiced by
- individual researcher or research group)
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Metody ekologického vyzkumu

Pozorovani v prirodé (v terénu)
Experimentalni pozorovani (v laboratofi)
Matematické modelovani

Vzajemné propojeni rtiiznych pfristup

Porovnavani teorie (hypotézy) s realitou (pozorovanim)

Hypotéza — testovana empiricky (experimentdlné) — hypotézy je nutno
definovat predem — pak jejich testovani- experimentalni design —
spravny sbhér dat

Pozorovani by mélo byt verifikovatelné
Nutnost kontroly

Spravna interpretace vysledkl — velikost studovaného vzorku - statistika
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Ekologie jako experimentalni véda

40° N latitude

(a) Manipulative experiment (b) Natural experiment, or correlational study



Zakladni ekologicky systém

Organismus




Zakladni koncepty studia ekologie

Studované ekologické systémy
mohou byt tak malé jako je
velikost urcitého organismu a tak
veliké jako je cela biosféra

Ekologové studuji prirodu vzdy na
rdznych drovnich

Rostliny, zivoCichové a
mikroorganismy hraji v
ekologickych systémech vzdy
razné/rozdilné role

Pojem habitat definuje misto, kde
organismus Zije, nika pak jeho
funkci

Ekologické systémy a procesy maji
vzdy svUj charakteristicky rozmér
v prostoru a Case

Ekologickeé systémy a procesy jsou
rizeny na zakladé fyzikalnich a
biologickych principU

Ekologové studuji pfirodu vzdy
metodami zalozenymi na
pozorovani a nebo na
experimentu

Clovék (lidska spoleénost) tvofi
vyznamnou c¢ast biosféry

Vliv ¢lovéka na prirodu ma v
ekologii stale vétsi vyznam



Vztah mezi organismy a jejich prostredim

Prostredi: abiotické versus biotické

Rozmisténi druhu v prostredi:
nenahodné, nehomogenni

Jaké jsou priciny rozmisténi druht ?
Které vlastnosti umoznuiji druhu zit v daném prostredi a
které ho vylucuji ?

Rozmanitost druhu:
Co je pricinou druhové rozmanitosti ?
Jak doslo a dochazi k diverzifikaci druhu ?



Predpokladané pocty druhu

Known species

1,412,000

Other animals
281,000

Insects
751,000 Fungi
69,000
Prokaryotes
4,800

Plants
248,400

Protists
57,700



Ruzné biolopgické funkce organismu

Prokaryota (Archaebacteria,
Eubacteria) — jednoduché organismy
bez bunécného jadra, vysoka
rozmanitost chemickych reakci, maji
obrovsky ekologicky vyznam jako
soucast elementarnich cyklt v
ekosystému

Protista — extrémné rozmanita
skupina vétsSinou jednobunécnych
organismu majicich bunécnou
membranu a jiné bunécné organely

Zelené rasy — jedna z linii
fotosyntetizujicich protistd,
odpovidaji za vétSinu biologické
produkce ve sladkovodnich
ekosystémech

Zelené rostliny — komplexni,
primarné terestrické fotosyntetizujici
(autotrofni) organismy, fixuji vétsinu
organického uhliku v biosfére

Houby — primarné terestrické
heterotrofni organismy obrovského
vyznamu jako rozkladaci recyklujici
organicky odpad v ekosystému.
Mnoho patogennich a symbiotickych
forem.

Zivocichové — akvatické a terestrické
heterotrofni organismy Zivici se jinymi
formami Zivota nebo jejich
organickymi zbytky. Jejich komplexita
a mobilita vedla k obrovské
diversifikaci jejich Zivotnich forem.



Hierarchie biologickych systému
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Hierarchie biologické systému

* Ekologie je zabyva predevsim témito zakladnimi
stupni biologické organizace/hierarchie:

— Jednotlivym organismem

— Populaci slozenou z jedincu téhoz druhu

— Spolecenstvem — slozenym z vétsiho ¢i mensiho poctu
populaci

— Ekosystémy — slozenymi z vétsiho ¢i mensiho poctu
spolecenstev



Hierarchické urovneé ekologie

3 zakladni jednotky:
organismus, populace, spolecenstvo

Autekologie — individualni organismus ve vztahu k biotickych a biotickych
faktorim prostredi

Demekologie — jedinci jedné populace ve vztahu k faktordm prostredi
prostredi

Synekologie — skupina organismu ve vztahu k faktordm prostredi



Hierarchické/metodické urovné ekologie
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Urover porozuméni procesiim
biologické integrace

*Biosphere A
*Landscapes
*Ecosystems
*Communities
*Populations

Individual organisms Decreasing
o scientific
fgan systems understanding
Organs
Tissues
Cells

Subcellular organelles
Molecules




Studium ekologie podle hierarchické turovné zkoumanych objektt

« Uroven jedince (autekologie): nejuzii pojem, tyka se pouze vztahu jednoho
konkrétniho jedince k ostatnim jedincim, nebo k okolnimu prostfedi. Vymeéna
energie a latek s prostredim, prezivani a rozmnozovani, zakladni jednotka
prirodniho vybéru, chovani. Priklad: ekologie zajice

« Uroven populace (demekologie): zabyva se vztahy mezi soubory jedincll stejného
druhu (populace) a prostredim. Dynamika populace v prostoru a ¢ase, zakladni
jednotka evoluce. Priklad: ekologie zajeci populace, osidlujici podhorské louky v
PoSumavi.

« Uroven spoleéenstva (synekologie): se zabyva vztahy mezi souborem jedinc(
rGznych druhl pobyvajicich na jednom stanovisti (spolecenstvo). Interakce mezi
populacemi, zakladni jednotka biodiversity. Priklad: ekologie bukového lesa.

 Uroven ekosystému (ekologie biomu): zabyva se nejvy3si Grovni pfirodnich
objektl (biom), je blizce pfibuznd biogeografii, tedy nauce o rozmisténi organismu
na Zemi. Tok energie latek v prostredi. Priklad: ekologie stfedoevropskych
opadavych lesU.

« Uroven biosféry (globalni ekologie): studuje procesy v biosféfe, zabyva se
globalnimi ekologickymi, ale i socialnimi problémy, které s ekologii souvisi. Rlzné
¢asti/komponenty biosféry jsou vzajemné propojeny pohyby vzduchu, vody a
organismu. Globalni ekologie je blizka globalistice.



Ekologie je komplexni véda

Functional Diversity
The biological and chemical processes such as energy

flow and matter recycling needed for the survival of species,
communities, and ecosystems.

Ggao%
0 02’ &

Cd

Ecological Diversity
The variety of terrestrial and aquatic
ecosystems found in an area or on the earth.

o090

Abiotic chemicals

(carbon dioxide,

oxygen, nitrogen,
GEEE)]

Producers

Decomposers
(plants)

(bacteria, fungi)

S ¥/ Species Diversity
4 The number of species
present in different habitats

Genetic Diversity

The variety of genetic
material within a species
or a population.



Co to jsou ekologické faktory a jak pusobi ?

“




Jak pusobi ekologické faktory na organismus ?

Teplota

Biocenodza - Organismus - Ohen

Kompetice ‘ \ Proudéni

Znedisteni



Jaké jsou zakladni ekologickeé faktory ?

Co je a neni ekologicky faktor ?
Muzeme tyto faktory néjak ¢lenit/klasifikovat ?

Podle povahy plsobeni ?

Fyzikalni, chemické, klimatické, environmentalni, akvatické, terestricke,
edafické, etologické, sociologické atd. atd.

Odtud napt.:

e Abiotické versus Biotické
* Podminky versus Zdroje

Na co vSechno pUsobi tyto faktory ?
Jak tyto faktory vibec vznikaji ? Co je generuje ?
Mohou mezi nimi byt néjaké souvislosti/interakce?



Vitejte

.

ve Vesmiru,







Planety slunecni soustavy

1) Dobré umisténi (Zemé o 15% dale od Slunce — zamrzly by ocedny; kdyby o 5%
blize - vypafila by se voda)

2) Spravny typ planety (tekuté magma — pranik plynt na povrch — podminka
vzniku atmosféry)

3) Zemé je dvojita planeta (Mésic udrzuje Zemi ve spravném uhlu a rychlosti
otaceni kolem osy — podminky pro vznik a udrZeni Zivota)

4) Spravné nacasovani — 65 MIL extinkce dinosaurt — podminky pro nastup
savcl véetné Clovéka



Zakladni struktura
planety Zemé

1)
2)
3)
4)

A)
B)
C)

Lithosféra
Hydrosféra
Atmosféra
Biosféra

Zemské jadro
Plast
Zemska kara

Oceanic  Continental
crust crust

Biosphere

Vegetation
and animals
Soil

Rock

Lithosphere

Upper mantle
Asthenosphere
Lower mantle

Crust (soil
and rock)

Biosphere
(living and dead
Hydrosphere organisms)

Figure 3-6 Natural (water)

capital: general Lithosphere Atmosphere
structure of the earth. (crust, top of upper mantle) (air)



Vyvoj vesmiru a lidstva (Kurzweil, 1999)

pred 10 az 15 miliardami zrod vesmiru
0 1043 vteriny pozdéji vznika gravitace
1 MLD po Velké tresku - vznik galaxii

5 MLD — vznik Zemé

3,4 MLD — anaerobni prokaryota

1,7 MLD — jednoducha DNA

700 MIL — mnohobunééné Ra Z

570 MIL- kambrijska exploze

80 MIL — pocatek rozvoje savcu

65 MIL — vyhynuti dinosaurt

50 MIL — antropoidni primati

15 MIL — prvni hominidi

5 MIL — Homo habilis — nastroje

2 MIL — Homo erectus — ohen, jazyk,
zbrané

100 000 let — Homo sapiens
neandrtalensis

90 000 let — vznik Homo sapiens
sapiens

40 000 let — Homo s. sapiens —
jediny hominid — technologie

10 000 — neoliticka revoluce

6 000 v Mezopotamii prvni mésta

496-332 pr.n.l. — Sokrates, Platon,
Aristoteles — racionalisticka filosofie

1543 — Mikulas Kopernik
(heliocentrismus)

1687 — Isaac Newton — zakony
pohybu a gravitace

1859 — Charles Darwin — evoluce
1900 — telegraf — celosvétové
1939 — komercni lety pres Atlantik
1961 — J. Gagarin — 1. kosmonaut
1971 — kapesni kalkulacka

1981 — na trhu prvni PC - IBM
1990 — vznik WWW

1997 — pocitaC Deep Blue porazi
Sachového velmistra Garry Kasparova

1998 — WWW celosvétové rozsireni



Model slunecni soustavy
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Ekologické faktory a planetarni pohyby

* Rotace Zeme kolem Slunce — rocni cyklus —
sezonnost — teplota, fotoperioda, délka svetelného
dne (napt. jaro, |éto, podzim, zima)

* Rotace Zemeé kolem své osy — denni cyklus (stfidani
noci a dne)

* Rotace Meésice kolem Zeme — mésicni cyklus —
morské dmuti (pfiliv a odliv)



Rotace Zeme kolem Slunce
Tok energie ze Slunce na Zemi

Solar
radiation

UV radiation

Absorbed
by ozone

Visible
,h

Energy in = Energy out

Reflected by
atmosphere (34%)

Lower Stratosphere
(ozone layer)

Radiated by
atmosphere
as heat (66%)




Solarni energie dopadajici na Zemi

v

Tropic of

Cancer
285 norln

latitude

Equator — %

Tropic of

Capricorn
23.5° souin

latitude




IONVYH TvALL ONIHdS

Cyklus Mésice a prumeérny meésicni priliv

NEW MOON FIRST-QUARTER MOON FULL MOON LAST-QUARTER MOON

LUNAR
CYCLE

DAY 1:12:3:14:5:6:7:8:19:10:11,12,13/14,15:16:17,18,19:20:21 122,23,24,25:26.127:28

SPRING TIDES

LOW NEAP TIDE

P CGREGREEEEEEEEEEE HIGH SPRING TIDE
% setssHIGH NEAP TIDE
3 ' MEAN

B -~ TIDAL LEVEL

)

>

=

o]

LOW SPRING TIDE



Pozice Slunce, Mésice a Zemeé ve vztahu
k prilivu je zasadni

low tide

e

high/~
tide

e

low tide
NEAP TIDE
SPRING TIDE

Moon

low tide



o

Distribuce typu prilivu -

semidiurnalniho, smiseného semidiurnalniho a
diurnalniho

60° 90° 120° 150° 180° 150° 120° 90° 60 30° 0

/Arctic Ocean |

|Atlantic |

\ Indian ". | Ocean |

Ocean \
30° )

—— Semidiurnal tide
—— Mixed semidiurnal tide
—— Diurnal tide

- 1000 2000 3000 Miles
60° 90° 120° 150° 180° 150° 120° 90° 60° 30° O : ' .

0
I
0 1000 2000 3000 Kilometers



Planetarni pohyby a cyklicnost ekologickych
faktoru ?

Podle cyklicnosti ?
Které faktory to jsou ?
Jaké budou na né adaptace u ruznych organismu ?

Cykliénost se odvozuje od planetarnich pohyb !

Mohou mit faktory prostredi hierarchicky
charakter ?



Ekologickeé faktory podle cyklicnhosti |

Primarné periodické:
Teplota, svetlo, morské dmuti

Sekundarné periodické:

Vlhkost, hustota, viskozita, rozpustnost plynd,
potravni faktory, biologické interakce, ohen,
zemeédelstvi,

Neperiodické:

Sopecna Cinnost, zemeétreseni, zivelné katastrofy
(tsunami), katastrofy pusobené ¢lovekem



Clenéni ekologickych faktord Il

Podminky Zdroje
Teplota e Zareni jako zdroj
Svétlo . Anorganické molekuly jako
Vlhkost 7dro) (.C02' HZO’ %) :

* Organismy jako zdroj
Hustota (sezdnnost, nutri¢ni
Viskozita hodnota, pocet samic)
Proudéni * Prostor jako zdroj

Znecisteni



Clenéni ekologickych faktord Il

Abiotickeé

Teplota
Vlhkost (Voda)
Svétlo

Puda

Ohen
Znecisteni

Biotické

Natalita a mortalita
Populacni dynamika
Hustota populace
Kompetice
Biologické interakce
Antropogenni vlivy



Pokracovani - Ekologie uvod — ¢ast |l

Evoluce versus ekologie

Historie biologické evoluce — Charles Darwin
Adaptace, valence, ekologicka nika
Divergence versus konvergence

Procesy speciace



