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/eme — planeta vody
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nitrni struktura Zeme




Zemeé - struktura povrchu

Vnitrni struktura Zemeé Vnitrni stavba Zemeé

Mime méfitho

)/ Litosféra
{kiira a svrchni

(0-100km) j tuhy plast)

Plaar

Kiita 2900 km .

Vnajai jadro S

Vnitini jadro

6 278 km

V méfitku




Evoluce v kostce

0 r o 1( i\
Eukaryotes &{‘ Sponges % iy mHomu sapiens

and fungi 7 Reptiles  Mammals sapiens
Bacteria Corals Dinosaurs Primates

(cells with nuclei)

(\'\
’.-.’ = _{\ r
14) (B) (4 ;50 il 700 500 300 1001 60
Billionyrs.  Bin. Bin. Bln Bin. Bin. Millio_;n yIis. Min. Min! Min: MIin®
- ‘
| S
_— \
Prokaryotes Protozoa  Jellyfish Tetrapods Flowers
Sun Ignites  (teelswithoutnucied ~ Atmosphieric Myriapods Insects Bird and bees Australopithecus
Y oxyyen . .-~ Crustaceans  Amphibian o N g
% * & - Arachnids = -‘) -} _,.{
"3 1 s Echinoderms _—
e Worms ] =
Mollusca

Arthropods



/emée - kolébka zivota

Chemické slozeni a fyzikalni Hlavni udalosti vyvoje na Zemi
vlastnosti Zemeé
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Vyznam vody pro vznik a vyvoj zivota

More - kolébka zivota — idealni vlastnosti morské vody:

» Stalé chemické a fyzikalni vlastnosti
* Velkou rozpoustéci schopnost

* Velké povrchové napéti

* Velkou tepelnou kapacitu

Vznik zivota v mori — mnoho nizSich rostlin a vSichni
morsti bezobratli maji ve svych bunkach stejnou
osmotickou hodnotu jako morska voda.

Morska vody je pro né idealni fyziologicky roztok.



Voda — zakladni udaje

More a oceany — 70,8 %
Plocha ocednll — 361, 18 miliond km?
Plocha souse — 149,39 milidnd km?

Stredni hloubka ocednti - 3 795 m
Maximalni hloubka oceant — cca 11km
Sladka voda - cca 2% zemského povrchu
Na 1cm? zemského povrchu pripada 273 | vody:
/Z toho: 269 | morska voda
4,5 | led
0,3 | sladka voda
0,003 | vodni para



Rozdéleni vody na Zemi

Oceany a more — 97,2 %
Slané vody sousi — 0,0008 %
Ledovce a vécny snih— 2,15 %
Jezera, rybniky, nadrze — 0,009 %
Vodni toky — 0,0001 %

Podzemni voda — 0,62 %
Kapilarni voda v pudé — 0,005 %
Voda v atmosféere — 0,001 %



Rozdéleni vody na Zemi

Rozdéleni zasob vody na Zemi

Jiné zdroje 0,09 %
Povrchova voda 0,3 % fleky 2%

v s ot i S

AR

. Sladkia (kapalna)
Voda na Zemi Sladka voda povrchova voda
E . 100 % 2,53 % 0,0075 %

Zdroj: UNESCO a WMO



Vyznam vody

* Voda — stald soucast vSech systému — u vyssich
zivoCichU a ¢lovéka tvori nejvétsi podil télesné
hmotnosti

* Nejvice u zarodku:
ve stari 1 mesic — 95% hmotnosti
po narozeni — 75 — 80 % vody
v dospélosti — 60 % (70kg — 42kg vody)

Voda v téle univerzalni rozpoustédlo — umoznuje latkovou
a energetickou vymeénu



Rozdéleni tekutin v lidskem téle
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Obsah vody v téle a vodni bilance zivocichu

Vodni zivocCichové

Venusin pas
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Hydrologicky cyklus

Velky obé&h
Maly obé&h

Voda v atmosfére — 12 700 km3 (25mm)
Primeérné mnozstvi srazek — 510 000 km?3
Doba jednoho kolobéhu — 9 dni (40x za rok)



Velky kolobéh vody na Zemi
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Schéma obéhu mnozstvi vody
Obéh vody na Zemi
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Schéma hydrologického cyklu - kvantifikace
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A large quantity of water is tied up in
~ jce. Melting would raise the oceans Atmosphere
. enough to flood coastal cities. : ! ANl 13 ke

| small amount of water that is rapidly
| renewed through the opposing processes
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Groundwater is being depleted rapidly
in many areas by pumping from wells.




\"4

Primeérny ro¢ni uhrn srazek na Zemi
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Earth Forum, Houston Museum of Natural Science




Odtokové procesy v krajiné

evapotranspirace

trahspirace

evaporace

detence :




Fyzikalne-chemické vlastnosti vody
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Unikatni vlastnosti Cisté
vody

Molekula vody je tvorena jednim
atomem vodik( a dvéma atomy vodiku

RGzné konce molekuly vody maji rizné
elektrické naboje:

O — zaporny naboj
H — kladny ndboj

Opacné naboje se pritahuji jako poly
magnetu

Vznika tak tzv. chemickd vazba —
vodikovy mUstek

Tyto vazby jsou velmi slabé, diky nim
ma ale voda unikatni vlastnosti.

Voda je vynikajici rozpoustédlo !

Hydrogen
bond ™S -




Prostorové usporadani molekuly vody

Prostorové usporadani (a); 3D zobrazeni (b); schéma (c)
kyslik 2
o  kyslik

H - | H
v vodik (b)
O

+\ /+ ™
105° H + H

(a) (c)



Schéma vodikovych mustku

g}

molekula vody
vodikove



Voda jako rozpoustédlo

(a) chlorid sodny v pevné krystalické
strukture

molekuly
vody

hydratovany hydratovany
chloridovy aniont sodikovy kationt

(b) chlorid sodny v roztoku



Voda je diky svych fyzikalné
chemickym vlastnostem
vynikajici rozpoustédlo

Proces rozpousténi krystalu NaCl:

Na ionty — kladny naboj (+)
Clionty — zaporny naboj (-)

Vazby mezi ionty jsou silnéjsi néz mezi
molekulami vody, dochazi k
rozpousténi soli ve vodé.

Molekuly vody obklopuji ionty a to
vede k oslabeni jejich vazeb/plsobeni
na molekuly vody a jejich rozpusténi ve
vodeé.

Chloride ion

@ Sodium ion

® Chloride ion
@ Water molecule



S

Temperature

e
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Mezimolekularni vazby v molekule vody

krystalicka struktura Sipky znadi
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Voda ve trech skupenstvich
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Skupenské teplo a zméeny skupenstvi vody

- 020 100 200 400 600 800



Prenos tepelné energie
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Zakladni ekologickeé faktory vodniho

Podminky

Teplota

pH vody

Salinita

Hustota
Hydrostaticky tlak
Pasmovitost (zonace)
Proudéni vody
Slapové jevy
Znecistéeni

prostredi
Zdroje

e Zareni

e Oxid uhlicity

e Kyslik

* Mineralni ziviny

e Organismy (potrava, samice)

* Prostor — hloubka
topografie vodniho
prostredi



Teplota vody

Teplota je mira tepelného stavu latky

Subjektivné vnimana jako pocity mrazu, chladu,
horka

Objektivné meérena zménami nekterych
fyzikalnich veliCin (napf. objemu)

Ekologicka definice tepla — slunecCni energie
premeénéna v energii tepelnou

Jeden ze zakladnich zivotnich predpoklads
zivotnich procesu vsech zivocichu véetné clovéka

Dulezity faktor prostredi organismu.



Zdroje tepla

Slunecni energie (infraCervené zareni)

Geotermalni teplo (sopecna cinnost, termalni
prameny)

Teplo antropogenni puvodu
Teplo uvolnéné rozkladem organické hmoty



/meny teploty

Sezdnni a denni cyklus
Zemepisna Sirka

Nadmorska vyska

/meny s hloubkou
Kontinentalita
Mikroklimaticka promeénlivost



Termobiologické typy zivoCichu

* Poikilotermni — ektotermni — jsou zavislé na
vnejsich zdrojich tepla

 Homoiotermni — endotermni — reguluji svou
teplotu vytvarenim tepla ve vlastni téle



Ekologicka pravidla

Bergmanovo — v chladnéjsich podminkach vétsi a hmotnéjsi
nez v teplejsich oblastech (tucnak cisarsky na pobrezi a ve
vhitrozemi Antarktidy)

Allenovo — v chladnéjsich oblastech kratsi usi, ocasy,
zobaky, koncetiny (liska polarni v tundre, fenek berbersky v
poustich)

Glogerovo — v teplejsich a vlhCich oblastech jsou nékteri
zivoCichové tmavsi nez jejich pribuzné formy v suchych a
chladnych oblastech

Jordanovo — urcuje vztahy meristickych znaku kostnatych
ryb k teplé vodé



Variace teploty vody s
hloubkou more
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Rocni rozsah teplot vzduchu a teplota vody
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pH vody

pH jak v suchozemském, tak i ve vodnim prostredi ma silny vliv
na vyskyt a poCetnost organismu

Reakce vody (pH) je podminéna koncentraci vodikovych iontu.
pH je urCovano rovnovaznymi stavy mezi kyselinou uhlicitou a
hydrouhlicitanem vapenatym.

Destova voda: pH= 5,65
Morska voda: pH=8,1-8,3
Sladka voda: pH= 3-10



Stupnice pH
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V kyselém prostredi klesa druhova rozmanitost

Zvysena kyselost pusobi tfremi zpusoby:

 Znemoznéni osmoregulace, aktivity enzymu nebo vymény plynu
« ZvysSeni koncentrace toxickych tézkych kovu
 Omezeni kvality potravnich zdroju

Tolerance organismu vuci pH

e Euryiontni:
virnik Brabchiomus urcelaris: pH= 4,5- 11,0
plosténka Planaria maculata: pH = 4,9-9,2

e Stenoiontni:
nalevnik Spirostomum ambiguum: pH=7,4-7,6
perloocka Bythotrephes longimanus: pH =7,3-9,0



Salinita

Obsah soli (salinita) vody je ovliviiovan a
predevsim jejich polohou a podkladem

Sladkovodni (brakické) biotopy

Osmotické problémy zivocichu — kolisani:
0,05-0,4%; ze soli prevladaji uhlicitany

Morské biotopy

lzotonickeé prostredi
Prevladaji chloridy — 35%o
Vnitrozemska more = 2 — 8 %o



Proces difuze — rovhomerna koncentrace




Princip osmozy
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Regulace soli ve vodé

Morska ryba

Water loss by
osmosis through
gills and skin

- G Drinks
it
seawater

Salts excreted

Salts pass '
through gut  Small volume by gills
of relatively
salty urine

(a) Marine fish

N

Red
blood
cells

Salts

Sladkovodni ryba

Water gain by
osmosis through
gills and skin

Does
not ¢
drink

Salt absorbed
by gills

No salts
enter gut

Large volume
of dilute urine

(b) Freshwater fish



Sladkovodni puvod morskych ryb

More = kolébka zivota (osmotické poméry
bezobratlych, Cyclostomata, Elasmobranchii,
Holocephali, Osteichthyes

Ostracodermi = prvni znami obtratlovci ve
sladkovodnich usazeninach siluru a devonu
(pancirnati praobratlovci)

Morské ryby: malo hypotonické moci, piji
morskou vodu

Sladkovodni ryby: hodné hypotonické moci



A\ A4

Vliv salinity na rozsireni a vyskyt
* Usti mofe do feky — plynuly gradient
* Ryby tazné = cyklicky euryhalinni

e Ostatni ryby = euryhalinni nebo stenohalinni



Hustota vody — zavislost na teploté
Teplotni (fyzikalni) anomalie vody a tvorba ledu

led voda v kapalném skupenstvi
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_ zavislost
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O
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Sezonni zmeéeny teploty vody ve sladkovodnich
jezerech mirného pasma

June

By late June, surface
temperatures reach 28°C.

Temperature of
hypolimnion remains
| at approximately 4°C.

October

By mid-April

In October, water in the
epilimnion cools to 14°C,

epilimnion has
warmed to 10°C, |

f November i

Ice has melted by Jate
March and water
lemperatures are
approximately
equal from top

to bottom of lake.

By November, water
temperature is 4°C from
lop to bottom of lake. |1

In spring, vertical mixing of
water column mainiains
| uniform temperatures.

| '. e
In fall, vertical mixing of
January water column maintains

uniform temperatures,
ﬁ % PR 3

In January, the lake is ice

covered and temperatures |

are 0°C at the surface and |
4°C at depth.

Figure 3.38 Seasonal changes in temperature in a temperate lake (data From Woronl 10984



Rocni cyklus teploty ve sladkych stojatych
vodach — fyzikalni anomalie vody

Letni stratifikace vody
podle teploty

Podzimni totalni
cirkulace vody

Zimni inverzni
stratifikace vody

Jarni totalni cirkulace
vody
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Hydrostaticky tlak

Rust hydrostatického tlaku
s hloubkou vody

Water Total

depth pressure
0 — 1ATM
10 m (33 ft) o 2ATM
20 m (66 ft) 3ATM
30 m (98 ft) — 4 ATM
40 m (131 ft) — 5ATM
50 m (164 ft) — 6 ATM
60 m (197 ft) — 7 ATM
70 m (230 ft) — 8 ATM
80 m (262 ft) — 9 ATM




Proudéni

Proudéni vzduchu

Proudéni vody
— Proudéni ve sladkych vodach
— Proudéni v oceanech a morich

Proudéni (cirkulace) patri obecné k vyznamnym a misty
se i periodicky opakujicim ekologickym faktorim

Ma velky vliv na aktivitu a rozSifovani zivocCichu
(napr. water-born diseases)






Znazorneni ricniho kontinua

The initial contributaons
of energy (o headwates | Smiall head waier streams
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Figure 3.34  The river continuum.



Rozmisténi velkych rek
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Cirkulace vody v oceanech a morich
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Oblasti zdvihu morské vody
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Ukladani sedimentu v oblasti pasivniho
kontinentalniho okraje

Kontinentalni Self:
mélkovodni sedimenty

hlubokomofské (pelagické) sedimenty |
biogenni koral, i % .‘,‘.- " poztistatky mikrometeoritd,
makroskopické zbytky nebo . A i “.. vulkanicky a vétrem ;
chemogenni evapority 'y g o 7" hnany prach
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Pasmovitost (zonace) — brehy a pobrezi

Biotopy nejsou stejné v celém svém rozsahu = méni se
1. zonalné
2. mozaikovité

Podél gradientu podminek vznikaji usporadani pasové neboli
zonacni —zonace

Zonace horizontalni (brehy rek a mofri)
Zonace kruhové (brehy jezer a rybniku, ostrovl nebo mocall)

Mozaika = mozaikovité spolecenstvo, Rozdily zivotnich podminek v
malych Usecich biotopu. Typicka mald plosna rozloha a vzajemna
zavislost jednotlivych ¢asti mozaiky (raselinisté s bulty a Slenky,
piskové duny s holymi vegetaci prostymi plochami, parkovy les)
Bulty — vyvyseniny vytvorené polstari raseliniky, trsy ostfic nebo
suchopyru

Slenky — sniZeniny mezi pol3tafi nebo trsy vyplnéné vodou



Ekologické zonace

ECOLOGICAL ZONES
FEMTO- PICO- NANNO- MICRO- MACRO- MEGA.- LARGER
PLANKTON | PLANKTON | PLANKTON | PLANKTON "Esg;’iﬁ"""m‘ PLANKTON | PLANKTON NEKTON
0.02-0.2pm 0.2-2um 2-20pm 20-200pm SRS AN 2-20cm 20-200cm 2-20m

Kricron -
PLANKTON

BACTERIO- - . o
PLANKTON | T ]
s — B

PLANKTON

PHYTO-
PLANKTON

|

PROTO- |
ZOOPLANKTON I
\

+

|

META-

NEKTON

Table 6. Grade scale for size classification of pelagic organisms. (After Lalli and Parsons 1993).



Spolecenstvo zoo a phytoplanktonu

THE PELAGIC ENVIRONMENT

Gonyaulax triacantha
°\ Dinoflagellida

/____,/ Coccolithus
Chaetoceros @ Asteromphalus
Diatom Chrysophyta
; > (Diatom)

Jellyfish
Cnidaria

Gymnodinium

] \ AACTYA Dinoflagellida
Ceratium bucephalum ' Qs> Noctiluca
e Dinoflagellida = Liecmophora Dinoflagellida
[ 7, SOsS

Thalassiorsira
Diatom

Copepod
B\ Crustacea
Dynophysis
Dinoflagellida
Doliolum
Urochordata - Rhacies
Arrow worms Annelida
E" I/A Chaetognatha
?' S (¢ ‘[ Tintinnid
Foraminiferan*s

Ciliophora
Sarcomastigophora Fish Larva
Teleostei



Zonace versus Expozice

Expozice — vyjadruje jak dlouho jednotlivé druhy
vydrzi v urCitém prostredi — napf. zonace morského
brehu

Zonace neni pouze vysledek expozice !

* Expozice mUze znamenat vice véci, tj. kombinaci
napr. vysychani, extrémni teploty, zmeéeny salinity,
nadmeérné osvétleni

* Expozice muze podminit biologickou interakci,
aniz by sama byla limitujici

* Expozice vysvéetluje pouze horni hranici vyskytu.
Zonace je vsak dana i horni hranici vyskytu (napf.
morské biotopy)



Zakladni ekologickeé faktory vodniho

Podminky

Teplota

pH vody

Salinita

Hustota
Hydrostaticky tlak
Pasmovitost (zonace)
Proudéni vody
Slapové jevy

Znecisténi (viz aplikovana
ekologie)

prostredi
Zdroje

e Zarenive vodé

* Oxid uhlicity

e Kyslik

* Mineralni ziviny

* Organismy (potrava, samice)

* Prostor —hloubka -
typologie vodniho prostredi



Zareni - svetlo jako zdroj

* Biologické rytmy — pravidelné oscilace navozené
ruznymi faktory (délka dne, teplota vihkost)

* Fotoperioda - zméeny v délce svetelné casti dne
pricinou sezonni periodicity zivota organismu

* Fotoperioda ma mimoradny vyznam na
reprodukci zivoCichu, synchronizuje dobu
pohlavni aktivity s rocnimi sezénami



Zareni
Priinik ¢asti svételného
spektra do vody

Modré svétlo pronikd nejhloubéji.

Cervené naopak nejméné hluboko.

10

20

30

33

66 -

98

40 1317

50 164 7

60 197

70 230 7

Visible |

light




Cyklicnost - diapauza - dormance

Zivogichové preckavaji v klidu nepfiznivé obdobi:
* Kviescence — do klidove faze vlivem vnéjsich podminek

* Diapauza — aktivni stadia se vyskytuji jen v pfiznivém
obdobi

* Hibernace — v klidu v chladné casti roku
e Estivace — snizeni metabolismu v obdobi sucha a tepla

Cirkadianni rytmy — diurnalni, nokturnalni, krepuskularni,
indiferentni

Lunarni rytmy — dusledek morského dmuti. Mésicni
kulminace — (Eunice viridis)



Sezonni variace produkce planktonu

NORTH ATLANTIC- Temperate

Nutrients

Temperature

THERMOCLINE PRESENT
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Zareni
Fotokinetické reakce

* Svetlo vyvolava polohové a pohybové reakce
(positivni versus negativni)

* Fototropismus —zmeéna polohy prisedlych
forem

* Fotokineze — vyhledavani mist s nejlepsim
osvéetlenim

* Fototaxe — pohyby smérované primo ke svétlu

 Menotaxe — orientace podle svétla
svetelny kompas)



Zareni
Svétlo a biochemicky cyklus zivin

Solar Energy




Tok energie v morském ekosystému

SOLAR ENERGY
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Vyskyt morskych organismu zavisi na
teploté morské vody — teplotni oblasti
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Hlavni morské biogeografické oblasti
zalozené na teploté vody

COoLD

POLAR TEMPERATE WARM TROPICAL
-1.9-5.0°C (nh) 10° TEMPERATE 0

e 5-10°C (nh) 20°C+
-1.9-2.0°C (sh) 2-10°C (sh) 10-20°C

Major marine biogeographical areas of the world’s oceans based on temperature (°C). (nh) = northern
hemisphere, (sh) = southern hemisphere.



Oxid uhlicity jako zdroj

e Spolu s vodou a svetelnym zarenim se primo
podili na procesu fotosyntézy

* Energie zareni, ktera je pohlcovana chlorofylem,
je vyuzivana ke stépeni molekul vody, oxid uhliCity
je redukovan a uvolnuje se kyslik.

* Koncentrace CO, je v atmosfére kolem 300ppm t;.
kolisa zhruba od 0,027 — 0,033%



Fotosyntéza a dychani

\

pohlcovani svételné energie
. (endotermicka reakce)

\

=

)\ | ¥
Fotosyntéza voda oxid uhlicity  — cukr  +  kyslik
A 4  w X
/ f!/-' ‘\“ \\
uvolnuje se tepelna energie
(exotermicka reakce)
\ W 4
S LA
\‘, ' /
Dychani voda + oxid uhliCity P — cukr + kyslik
.'//i / .‘\ i
\ )
14 F { %
oy i L svétlo fotosyntéza
Chemicky zapis 6H,0 6CO, 2 CeHi,0s + 60,
obou reakci 'chani
teplo dychani
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Karbonatovy systém




Zdroje CO,

Zdrojem je témer vylucné atmosféra:

Horeni uhlikatych latek
Dychani zivych organismu
Rozklad organickych latek
Sopecna cinnost
Znecisténi ovzdusi

V primyslovych oblastech roste koncentrace az 10x
Termitiste CO, az 50 x vice

Doupata a nory zvirat — zvySené hodnoty

Sopecna c¢innost — Uhyny ptakU a savcl



Cyklicke kolisani CO,,

Cirkadianni kolisani ve vodach

Rozpustnost zavisi na obsahu soli, teploté a
tlaku

Vliv na pomeéry mezi uhlicitanem a

hydrouhli¢itanem vapenatym ve vodeée

Tepla more a limnické systémy snassi
vylucovani vapniku.

Zivocichové zde Zijici maji pevné&;jsi schranky,
nez v oblastech chladnéjsich a hlubinnych



Kyslik jako zdroj
Kyslik je pro zivoCichy a rostliny zdrojem

* Na sousi — vsude dostatek, pokles s nadmorskou
vyskou. Mount Everest (8848m) asi 8% vzduchu

* V pudé — slozeni pudniho vzduchu je jiné nez v
atmosfére
* Ve vodé — obsah kysliku je zde velmi promeénlivy.

* Vliv na rozpustnost kysliku ve vodé ma teplota a
tlak ovzdusi

* Nizka difuze a rozpustnost — ve vode limitujici
faktor



Rozpustnost O, ve vode

Specialni adaptace zivocichu:

e Zajisténi stalého prutoku vody kolem respiracnich
organu

* Velky povrch respiracnich organu

e Pernaté vybézky vodnich korysu

e Zvlastni respiracni pigmenty (larvy pakomaru)

* Musi se neustale vracet na hladinu (kytovci, zelvy, Colci)

* Tolerance zivoCichu — euryoxybiontni (deficity kysliku)
x stenooxybiontni (torentilni useky)

e Zdrojem kysliku je atmosféra a asimilace rostlin



Absorpce kysliku

Absorpcni koeficient pro O, je pri teploté 20 oC
1/32; pro N, 1/65

V 1 litru vody je v nasycenem stavu 10,9mg O,
al/,6 N,

Relativhi pomeér O : N je proto ve vodé
podstatné vétsi (1:2) nez v atmosfére (1:5)

Vliv teplotni stratifikace vody

Vliv znecisténi vody



Latky rozpusténé ve vode
Oligotrofni versus eutrofni jezera

Oligotrophic lake Eutrophic lake
| Cool temperatures and high ! | Low availability of ]' | Warm temperatures and low High availability of nutrients,
oxygen concentrations provide a nutrients, especially | | oxygen availability provide | especially phosphorus and nitrogen, |
suitable environment for fish such ' phosphorus and nitrogen, | | environments favoring tolerant | support high densities of '
as trout and whitefish. | support low densities of ‘ iﬁ_ﬁhsuch as catfish and bowfins. ] phytoplankton and vascular aquatic
— \ ‘-\ phytoplankton and | S '\\7 ‘ plants.
| \

A\ vascular aquatic plants.

4

T ¥ e e i A I\I
f ; .

{ Steep shoreline and deep Benthic invertebrate biomass ‘ { L)
i

- Invertebrate species requiring | | bottom reduce heating during is high and dominated by | Shallow bottom reduces total
high oxygen concentrations are | | summer and help maintain | species tolerant of warm | water volume and increases
| deminant in the benthic fauna. - lower water temperatures. [ heating in summer,

‘ temperatures and low oxygen.

Figure 3.39 Oligotrophic and eutrophic lakes.



Prostor — typologie vodniho prostredi

* Ekologie sladkych vod

* Ekologie ocednu a mori



Prostorova struktura toku

Agquatic organisms live in all
zones from the phreatic zone
to the water column.

Wetled channel contains
water year-round.

—

\

Ripariapn #

| <o : x ! Z0ne
Wiiter Wetted channel s - — | s
column y Doy _ - 42
; ZHeight of. '/’
?{;—r‘ll]éhm _Ageoundwaler

Active channel 15

usually flooded at Roots of trees growing in

Hyporheic — 8

Al Water flows from river channels | least once each year. | the riparian zone often draw
Phreatic | into groundwater and from I T T — water from groundwater.
zone | groundwater into river channels. |

Figure 3.30 The three dimensions of stream structure.



Topografické cleneni sladkych vod

Topografické clenéni
Pramenisté - pramen,
pramenna struzka

Potok — horni tok (pasmo
pstruhové — horni a dolni)

Reka — stfedni tok (pasmo
lipanové, pasmo parmové)

Veletok — dolni tok (pasmo
cejnové, brakicka zéna)

Usti toku — brakicka zona

Ekologické clenéni

Krenal — eukrenal,
hypokrenal

Rhitral — epirhitral,
metarhitral, hyporhitral

Potamal — epipotamal,
metapotamal, hypopotamal



Teplota versus rychlost proudéni

Souvisi s geologickym a topografickym
podminkami, které urcuji spad toku

Pramenisté — nejmensi kolisani s rozpetim do
50C

Horni usek toku — rocni vykyvy do 10°C
Stredni usek toku — rocni vykyvy nad 10°C
Dolni usek toku — ro¢ni vykyvy nad 15°C



Schéma prostorove struktury jezera

Littoral zone Limnetic zone
B

Sunhght RERAsl
penetrates W=
and warms §
" the water.

" o

il

Epilimnion

P—

Temperature and other
physical and chemical
factors change rapidly
- with depth.

vt

Hypolimnion

0 iy

_:Watcr is cold and dark
and may lack dissolved
oxygen.



Rozmisténi velkych jezer na Zemi
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Studium morskych hlubin

Current maximum
depth for divers

BIG JIM /7
‘i%

i
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% of world’s ocean floor that can be reached by submarine
60 50 40 30 20 10

Figure 8. Deep-sea exploration by different submersible craft.
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Vertikalni struktura mori a oceanu

lnlenidullzil’lf/werilic zone

% : _ Epipelagic zone

Bathypelagic zone

Decereasing light and
temperature with depth
produces a series of
vertical habitat zones.

Oceanic 4,000 m
LOES

Abyssal
zone

6 M -rmrcmnnrnnan.
Hadal
Zone



Prilivova zona more
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Svetové oceany
Zakladni charakteristiky morského prostredi
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Rozmisteni hlavnich oceanu a mori

Greenland Sea

North Sea\ Red Sea Barﬁnts Sea South China Sea
LY

Arctic\Oce
e -

Beaufort Sea

Bering
Sea

Atlantic
Ocean

Antarctic Ocean Coral Sea

Caribbean Sea

Timor Sea

; . Bay of Bengal
Indo-Pacific region Mediterranean Sea Arabian Sea




Svétoveé oceany v Cislech a procentech

(a) Pomér plochy pevniny
k ploSe svétového oceéanu

pevnina

29,2 %

(b) Pomér ploch étyf hlavnich
oceanu

Atlantsky
26,0 %

Indicky
20,5 %

Severni ledovy
3,4 %



Slozeni morské vody

celkové
mnozstvi
soli

34,699 so> M9 o040g

12%

22%




Porovnani hloubky oceant a nadmorské vysky
pevniny

Priimérné hloubky oceanti Nejvétsi hloubka a nejvétsi vyska

Primérna
nadmofska Mount Everest = nejuy3&i hora svéta
(c) Prumérna hloubka ocean vySka pevniny 8 850 metrii
=
©
Severni E
‘ ) Tichy Atlantsky Indicky ledovy =
Uroven ocedn  ocean  ocean  ocedn ©
hladiny
mofe
o Primérna nadmofska vyska pevniny
£ 840 metrd
£
: g

Primérna hloubka ocean(
3729 metrll

3940 metri
3844 metru
3840 metri

" Mariansky piikop = nejhlubsi misto ocedni
11 022 metr(




vySka (kilometry)
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Hypsograficka krivka — zastoupeni intervalu
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Schéma hlavnich hloubkovych zén oceant
a mori

OCEANIC PROVINCE

Intertidal and § Epipelagic Zone

Sublittoral Zones

Mesopelagic Zone

Bathybenthic Zone

CONTINENTAL SLOPE

'OCEAN
TRENCH ;
Abyssobenthic Zone . Hadobenthic Zone - § Hadopelagic Zone




Satelitni snimek rozlozeni povrchové
teploty vody mori a oceanu




Rozlozeni primeérnych povrchovych teplot vody
a morské proudy
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hloubka (m)

/meny salinity v hloubce

zvysujici se salinita (%,) —»
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Zavislost teploty a hustoty
na hloubce

a) Zavislost teploty na hloubce pro
nizké a vysoké zemépisné Sirky.
Vrstva, ve které dochazi k
vyrazném zméné hustoty se
nazyva pyknoklina.

b) Zavislost teploty na hloubce pro
nizké a vysoké zemépisné Sirky.
Vrstva, ve které dochazi k vyrazné
zméné v teploté vody se nazyva
termoklina.

c) Vetrikalni prarez oceanem

ukazuje zavislost teploty a hustoty

na hloubce.
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Typicky profil salinity, teploty a hustoty vody v

otevreném oceanu

Salinity (0/00) Temperature (°C) Density (g/cmq)
?3 34 35 36 37 5 10 15 20 2b 1.023 1.0125 : 1.OI27 I1.()%9
4 ' Permanent or main 5
Rt Intermediate layer
|
1,000 ... —
E
£
o
) i
a) .;
2,000
3,000

4,000 L




Typicka termoklina
(a) profil mirného pasma (b) otevreny ocean

a) Temperature (°C) b) Temperature (°C)
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4 W | ; ] : i
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Slapoveé jevy - Priliv jako ekologicky faktor

Leuresthes tenuis ve treni na pobrezi Kalifornie

S
& Gravitational
-0 force

$
$

Common
center of ———— e
mass of '
earth and

Center
s of earth

together

Centrifugalg
force

FIGURE 3.31 The moon does not exactly ro-
tate around the earth. Instead, both the moon and
earth rotate around their common center of mass,
which lies inside the earth. Thus, the earth actually
“wobbles” a bit, like an unbalanced tire. Centrifugal
force produced by the earth’'s motion causes the



Pozice Slunce, Mésice a Zemeé ve vztahu k

low tide

high
tide v—

low tide
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Distribuce typu prilivy -
semidiurnalniho, smiseného semidiurnalniho a
diurnalniho

60°  90°  120° 150° 180° 150° 120° 90°  60°  30° O
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Proudéni vzduchu
Cirkulace vétru na severni polokouli

* ROTATION OF THE EARTH

polar easterly winds

polar front

disturbed westerly winds

subtropical calms

t NE trade winds

equatorial calms







Plsobeni vétru na viny
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Pohyb castic vody ve vlnach
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Profil viny a rotace vodnich castic
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Tok energie a ucinnost potravniho retézce v oceanu

converted to Human Mass
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Potravni retézec v oceanu

FOOD CHAINS IN THE OCEAN

OPEN OCEAN (6 Trophic Levels)

Nannoplankton :> Microplankton

[:> Macroplankton ::> Megazooplankton Planktivorous Fishes Piscivorous Fishes & Squid
(Flagellates) (Protozoa)

(Copepoda) (Chaetognatha) m {Myctophidae) :> (Scombridae, Coleoidea)
CONTINENTAL SHELVES (4 Trophic Levels)

B YR =
‘ oy
: ?,,\'a Macrozooplankton Zooplanktivorous Fishes
f ng ° (Copepoda) => e
Piscivorous Fishes

ﬁlerophytoplankton : A ‘
(Bacillariophyceae) X’”& NS (Elasmobranchii, Saimonidae)
: ™ Benthic Herbivores o Benthic Carnivores %7
(Veneroida, Mytiloida) (Gadidae)

UPWELLING REGIONS (3 Trophic Levels)

/ Planktivorous Fishes

(Engraulidae)

Piscivorous Fishes

(Scombridae) 3
(Chain-forming Bacillariophyceae) OR OR ;
B S
Megazooplankton Planktivorous Whales
(Euphausiacea)

(Balaenidae, Balaenopteridae)



Hierarchicka organizace druht podle jejich trofického stupné a
tvou prostredi

Aquatic examples Terrestrial examples

w—— —




Degradace prirodniho kapitalu




Dékuji za pozornost







Ekologicky vyznam vody

Vyznam vody pro vznik a vyvoj zivota

Vyskyt vody, jeji druhy a zdroje

Hydrosféra

Vlastnosti vody

Zakladni ekologické faktory vodniho prostredi
Typologie morskych a sladkovodnich ekosystému

Zakladni charakteristika morského prostredi a
brakickych vod



