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Evolucni morfologie

. Piednasky

— Klasicka morfologie

(bez hlubSiho zabruSovani do témat probiranych
v Morfologii rostlin)

— Evolutionary development (,evo-devo®)
(ontogeneze a evoluce)

— znalost systému je kliCem k porozumeni

» Prakticka laboratorni pozorovani



Puvod rostlin

« Eukaryota — Archaeplatida (vznik pred 1,6 mid let)
* Primarni endosymbioza (pohliceni pra-sinice)
— Chloroplatida, Rhodophyta, ...

* nasledne endosybmidzy (pohlceni tasy a redukce)
— Hnedée rasy, fotosynteticti prvoci, nerostliny

— Tradicne razeny mezi predmet botaniky jako
,Nizsi" rostliny napr. spolu s houbami (!)



Puvod rostlin

e Jednobunécnost — mnohobunécnost —

vznik stélky — diferenciace pletiv

— proces lze sledovat nezavisle i u ruduch, hnedych ras, hub
Ci ZivoCichu

« Haploidni — diploidni stav
— v evoluci opakované nezavisle (zivoCichove, rasy, houby)

— vyznam vice kopii/variant genu (vétsi plasticita), souvislost
s rodozmeénou

» Suchozemske rostliny (Embryophyta) — vznik z
pribuzenstva spajivek (zygnematophyceae)



Evoluce zivotnich cyklu

Ancestral green algae O Haploid gametophyte O Diploid sporophyte or zygote

O «— Zygote becomes a multicellular sporophyte that is nutritionally dependent on gametophyte
O<«— Sporophyte becomes free living and fully autotrophic
O<«— Transpiration initiated with stomata change

Gametophyte
passes through

O—
subterranean phase

Charophycean algae Bryophytes Living vascular plants

Zygote Sporophyte

Primitive life
cycle exemplified
by fern

Paul Kenrick, 2017: How plant life cycles evolved



Evoluce zivotnich cyklu

 Rodozmeéna
— pravidelné stridani generaci gametofytu (1n)
a sporofytu (2n)
— izomorfni vs. heteromorfni
— po vetsinu evolucni historie heteromorfni

— izomortni jen
* nektereé zelené rasy (napt. Cladophora)
* nektere ryniofyty
(exprese genu gametofytu ve sporofytu)

* vV naznacich Psilotum
(podzemni gametofyt obsahuje cévni svazek! a podoba se oddenku
sporofytu)



Rodozmeéna

izomorfni heteromorfni
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Evoluce zivotnich cyklu

LCA land plants
(ur-life cycle)

gametophyte

Smith, 1955

sporophyte

Paul Kenrick, 2017: Changing expressions: a hypothesis for the origin of the vascular plant life cycle



sporofyt (2n)

gametofyt (1n)

Podil sporofytu a gametofytu

mechorosty Rhyniophyta  Psilophyta  ostatni kapradorosty nahosemenné


http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/p/hpsnu--gawholedw433.jpg
http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/l/hlyal5-gamicro16920.jpg

Genomickeé pozadi
Genomove duplikace (polyploidie)

(v evoluci rostlin Casté, vice kopii téhoz genu, hromadéni mutaci pak
tolik nevadi, nékteré geny mohly ziskat novou funkci)

Postupna diploidizace (ztraty useki DNA)

Zmeny exprese genu, intenzita, casovani,
homeobox geny (nejvétsi zmény zde)

Studium analyzou mutantu
Modeloveé dru hy Physcomitrella patens, Marchantia

polymorpha, , Picea
abies, Glycine max, Arabidopsis thalliana, Solanum lycopersicum,
Oryza sativa, Zea mays



Studium evo-devo

Vytipovani genu s prislusnou funkci
Priprava mutantu s danym genem

Sledovani projevu upraveného genu u
model. organismu

Hledani homolognich genu mezi ruznymi
skupinami rostlin

Sledovani (Casovani) exprese

Exprese homolognich genu — homologie
organu?

Dulezita znalost fylogeneze velkych skupin



Efekt nukleotypu

« Efekt nukleotypu: vyssi ploidie — vetsi bunky
(funguje i obecnegji s velikosti genomu)

* Prenos na vy urovne — pletiva, organy — jiz
mene primy

« U pribuznych druhu vsak dobre patrny

Rumex conglomeratus R. hydrolapathum

2n=2x

Trifolium ochroleucon T. pannonicum

2n=2x 2n=16x
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Jesté Iépe u ruznych pIoidnl’ch urovni téhoz druhu



Efekt nukleotypu

» Rozdil ve velikosti pruduchu u fosilni
rostliny z Rhynie chert, sporofyt/gametofyt

[Edwards et al. 1998]

Horneophyton lignieri: sporofyt (2n) Langiophyton mackiei: gametofyt (1n)



