Evolucni morfologie rostlin

Pribeh korene

evoluce, funkce, stavba, adaptace

Pavel Vesely



Funkce korene

prijima vodu s mineraly (vodiva funkce)

upevnuje rostlinu v substratu

syntéza fytohormonu (cytokininu a kys. abscisoveé)
zasobni funkce

symbidza s pudnimi organismy (mykorhiza, hlizkové bakt.)

metamorfozy



Puvod korene

« Koren vznikl v evoluci minimalné 2x nezavisle

Lycopodiophyta

» koreny se zakladaji a
vetvi exogenne
(stejné jako vétve
stonku)

« Puvod jako
metamorfoéza stonku

« Vidlicnate nebo
nepravidelneé vetvené
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M eg afyl n I I I n Ie http://www.bio.miami.edu/dana/226/226F09_9.html

koreny se zakladaji
endogenne

Puvod snad

jako metamorféza
zasobnich organu
uvnitr stonku, které
prorazily na povrch

Nepravidelné vetvené

Mozny nezavisly vznik u
Monilophyt a Spermatophyt



Stavba korene megafyini lin.

podobna stavbe stonku newly forming

vascular cylinder

latentni meristém pericykI,
rust postrannich korenu,

zakladaji se endogenné |
(u megafylni linie) i e

root hair —=

rhizodermis
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na povrchu je rhizodermis
s korenovymi vlasky pro epidermis

prijem vody (vychlipeniny  assiies
pokozky korene)

ground
maristem

na konci korenova Cepicka
Kryjici meristémy root apical

mearistem

root cap

http://lweb2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/images/prijem_zivin/koren_anatomie.jpg



Stavba korene

http://sci.muni.cz/~anatomy/dermal_tissues/images/014.jpg
http://www.cartoonstock.com/lowres/mvo0055l.jpg

Typy Stélé \"4 kO‘feni (pro pfipomenuti)
protostélé — u nékterych primitivnich kapradin
aktinostélé — v kofenech kapradin a vSech semennych rostlin

pseudoeustélé — v korenech druhotné tloustnoucich
nahosemennych a dvoudéloznych



Genetické pozadi

» Tvorba korfenovych vilasku je fizena
homolognimi geny jako pro rhizoidy

* Ackoliv si organy nejsou primo homologni,
uziva se zde jiz existujici cesta

Tytéz geny se uplatiuji u rustu
pylové lacky semennych rostlin




Bezkorenne rostliny

* primarne bezkorenne

— mechorosty — prijem celym povrchem + rhizoidy

— primitivni cévnaté — maji jen oddenek s rhizoidy
(Rhyniophyta, Zosterophyllophyta, Trimerophyta, Psilophyta)

e sekundarné bezkorenné

— koren pro né ztratil smysl|

— neékteré vodni rostliny (Ceratophyllum, Wolffia), epifyty (Tilandsia
usneoides), masozravky (Lentibulariaceae), ...



Usporadani korene

Homorhizie - vSechny koreny jsou rovnhocenné
(Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta)

Allorhizie — je vytvoren jeden hlavni koren, ktery se vétvi
(kofeny 1. fadu, 2. fadu, ...). Pouze u semennych rostlin, vznik byl
podminén rozliSenim Casti semene na radikulu a plumulu.
(Gymnospermae, Magnoliopsida, Rosopsida)

Sekundarni homorhizie - odvozena od allorhizie. Hiavni
koren zahy po vykliCeni zanika a je nahrazen koreny adventivnimi,
ty jsou vSechny rovnocenné. (Liliopsida)




Evolucni pohled
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Lycopodiophyta

§

Liliopsida

Polypodiophyta

Equisetophyta

Vznik semene

Trimerophyta t

Rhyniophyta t



Metamorfozy korene

Vzdusné koreny — koreny epifytu, zachycovani vihkosti a
Zivin, na povrchu vrstva odumrelych bunek — velamen
(Araceae, Orchidaceae)

Pneumatofory — zajistuji kontakt kofenu se vzduchem,
stromy v luznich biotopech (Taxodium)

Chudové koreny — stabiliza¢ni funkce v sypkych a
bahnitych substratech (Rhizophora, Sonneratia,
Pandanus, Zea,...)

Sloupové koreny — koreny epifytu s podpérnou funkci
(Ficus)



Metamorfozy korene

Pricepive koreny — adventivni koreny s prichycovaci
funkci, u lian (Araliaceae)

Korenoveé uponky — adventivni koreny s pridrzovaci
funkci (Vanilla planifolia)

Kontraktilni koreny — koreny se stahovaci funkci, Casté u
geofytl, jinde vzacné (Medicago, Beta, Araceae,
Liliaceae, Hyacinthaceae, Alliaceae)

Haustoria (pohruzovaky) — kofeny poloparazitu a
parazitl, pronikaji do cévnich svazku hostitele (Cuscuta,
Santalales, Orobanchaceae, Rafflesiaceae, ...)



Metamorfozy korene

Hlizky s bakteriemi — zajistuji anaerobni podminky pro dusik
fixujici bakterie rodu
— Rhizobium (Fabaceae)

— Frankia (Alnus, Casuarinaceae, Coriaria, Datisca, Elaeagnaceae, Myricaceae, nékteré
Rhamnaceae, nékteré Rosaceae)

Kofenoveé hlizy — ztloustnuti Casti korene, zasobni funkce
(Ficaria, Lathyrus, Paeonia, Apiaceae, Dahlia, Orchidaceae)

Asimila¢ni kofeny — zelené koreny nékterych epifytu a
hydrofytu (Taeniophyllum, Podostemonataceae, Trapa)

Korenove trny — mechanicka ochranna funkce
(Acanthorhiza)



Metamorfozy korene
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http://farm3.static. flickr.com/2341/1952384350_c32b232124.jpg?v=0 http://aerialphotolab.com/DOinc/2004-05-14_Vanilla_planifolia_fruit.jpg

Pricepivé koreny — Hedera helix KofFenové uponky - Vanilla planifolia
(Araliaceae) (Orchidaceae)



Metamorfozy korene
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Hlizky s bakteriemi — Trifolium repens Hlizky s bakteriemi — Trifolium stellatum
(Fabaceae) (Fabaceae)




Metamorfozy korene

https://twitter.com/beliemareJesse/status/ 1 1'76560823369646080/photo/2

Hlizky s bakteriemi — Ainus incana
(Betulaceae)
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Hlizky s bakteriemi — Hippophaé rhamnoides
(SECEIIEIREL)]



Metamorfozy korene

http://uconnladybug.files.wordpress.com/2009/10/dahlia-tuberous-root.jpg

http://www.nhmc.uoc.gr/sites/default/files/private/images/83211_1.jpg

Avramakis, M.

Korenové hlizy - Asphodelus ramosus Kofenové hlizy - Dahlia pinnata
(Xanthorrhoeaceae) (Asteraceae)



Metamorfozy korene
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Haustorium — Cassytha ciliolata Haustorium — Rhinanthus alectrolophus & Triticum aestivum
(Lauraceae) (Orobanchaceae) (Poaceae)



Metamorfozy korene
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https://www.monaconatureencyclopedia.com/cryosophila-stauracantha-2/
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http://www.nationaalherbarium.nl/pubs/orchidweb/genera/Taeniophyllum/Taeniophyllum_montanum_MG_3416.jpg

Kofenové trny — Cryosophila stauracantha
=Acanthorhiza stauracantha
(Arecaceae)

Asimilaéni koreny — Taeniophyllum montanum
(Orchidaceae)



Metamorfozy korene

Nymphaeales

' Austrobaileyales
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Eumagnoliids

~370~360 ~35 Monocots
‘ : Amborellaceae

~380

+ vascular
cambium

3 ~200 Conifers
3 o B Gingko

Cycads

+ roots 4+

Leptosporangiate ferns
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Lycopodiales
Selaginellales

Isoetales

including arborescent Lycopods
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+ shoot branching (s) -
+ multiple sporangia

+ apical cell (s)
+ stomata

— protracheophytes

Hornworts
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Charyophyte algae

Current Opinion in Genetics & Development

Jane Alangdale, 2007: Evolution of developmental mechanisms in plants




