Evolucni morfologie rostlin

Pribéeh listu

bezlisté byliny, vznik listl, jiné asimilacni organy,
metamorfozy

Pavel Vesely



Funkce listu

Zvetsuji povrch rostliny
(zachyti vice zareni)

Zajistuji fotosyntezu

regulace transpirace
(efektivni vyuzivani vody, ochlazovani)

nejbeznejsi asimilacni organy



Vznik listu

» Silur/Devon: rostliny puvodné bezlisté
 Mechorosty: bezlisté, plocha stelka, pozdeji s fyloidy

« Mikrofylni listy — svazany s typem protostélé (s.l.)
— enafyly (fyloidy): vychlipeniny epidermis stonku, bez cévniho
svazku
— stegofyly: jednozilné drobné listy s cévnim svazkem
(listy fosilnich plavuni dosahovaly az 1 m délky)

pokozky

stegofyl

vodiva pletiva

Vznik vychlipenim pokozky alternativni vznik redukci vétvi



Listy — mikrofyly
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Selaginella martensii

Psilotum nudum



Vznik listu

« Megafylni listy kapradin a semennych rostlin vznikaji podle
telomové teorie (planace boénich vétvi, kladodifikace a syntelomizace),
mozna 2x nezavisle z nedif. bo¢nich vétvi

« Megafyly (stejné jako boéni vétve) zanechavaji ve stele mezeru
(uni-, tri-, multilakunarni typ)

« Listova mezera je vyplnéna dreni (neni to dutina)




Listove mezery
Mikrofylni linie Megafylni linie

Branch gap
Branch trace

Leaf gap
Leaf trace

Trilacunar Unilacunar
three-trace

Listové mezery nejsou pritomny,
vétveni téz bez mezer

Diagrams illustrating the probable lines of development of
nodal vascularization. Xylem crosshatched. il = reaf trace.

Evoluce lakunarnich typu




Listové mezery a stéle

Leaf trace

A

. Non-overlapping Overlapping Dictyostele
= leaf gap leaf .gap In L. S. View

[qufe 17.1

Diagrammatic dustration in three dimensional view of
vascular cylinder at node with leaf gap (A & B) and
dictyostele (C). A & B are redrawn after Sporne

http://cdn.biologydiscussion.co -

Listy nafidko: solenostéle, listy nahusto: polystélé

http://botanika.bf.jcu.




Genetické pozadi

« Tvorba listu vSech typu (v€etné apikalnich meristému) jsou
kontrolovany stejnou skupinou genu



Charakteristika listu

« obvykle maji ukonéeny rust
VS.

e listy s neukonenym rustem
(zachovaly meristém na bazi Ci vrcholu)

« Jednoduché vs. slozené



' Picea
abies

http://sf.co.ua/14/08/wa!.vit [

https://images.fineartamerica.com/images-medium-large/a-sago-plant-cycas-revoluta-joel-sartore.jpg


https://fineartamerica.com/featured/a-sago-plant-cycas-revoluta-joel-sartore.html
http://www.plantsrescue.com/tag/pteris-cretica-albolineata/
https://gobotany.newenglandwild.org/species/picea/abies/
http://sf.co.ua/id148260
https://www.pinterest.com/lydiarega/urpflanzen-schachtelhalme/

Listy — megafyly

http://www.tree-guide.com/images/styles/600x450-copy_/public/common-ash-leaf1.jpg?itok=DiVjOM-h

Fraxinus excelsior
| Welwitschia

mirabilis

Carex
pilosa



http://www.tree-guide.com/ash
http://botany.cz/cs/carex-pilosa/

Listy slozene a jednoduche
e tvar listu je u rostlin druhove specificky

* U Jednoho druhu obvykle jen jednoduche
nebo slozené listy, jen vzacné oba typy,
nekdy prechody

* tvar okraje listu az slozenost je zpusobena
nestejnou Cinnosti marginalniho meristemu
listu



Listy slozene a jednoduche

z hlediska efektivity fotosyntézy se nelisi

patrne adaptace na konkréetni podminky, | mezi
pribuznymi druhy nachazime oba typy

slozené listy maji vetsi podil povrchu k objemu —
mozna rychlejSi vymeéna plynu

slozené listy by mohly byt odolnejsi k herbivorii
dl’ky VhOd néjél’mu USpOFédénl’ 2||nat|ny (to se v8ak nepotvrdilo

(Warman & Moles 2011))



Listy slozene a jednoduche
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Cytisus procumbens Cytisus nigricans

Fabaceae Fabaceae



Listy slozene a jednoduche

Solanum

S. dulcamara S. nigrum S. sodomaeum  S. lycopersicum



Heterofylie

* Pripad, kdy na jedné rostline se vyskytuji
tvarové odlisné typy listu

* Vodni rostliny: akvaticke / terestricke listy

» Suchozemskeé: napt. Hedera, Symphoricarpos,
Populus, Morus, Smyrnium, Blechnum



Heterofylie

Batrachium peltatum

Ranunculaceae


http://flora.upol.cz/kvetena/info/5647-Batrachium-peltatum.html

Heterofylie

Hedera helix
Araliaceae

Morus alba

Moraceae Smyrnium perfoliatum

Apiaceae



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Morus_alba-leaves.jpg

Nefotosynteticke
metamorfézy listu

* napr.:
— kornoutovité listy (Platycerium)
— uponky (Fabaceae)
— rhizophyly (Salvinia)
— pasti masozravych rostlin
— trny (Asparagus, Rosa)
— sklapéci listy (Mimosa)



Metamorfézy listu

http://www.washjeff.edu/greenhouse/snatans/salvinia3.jpg
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Metamorfézy listu

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Lathyrus_odoratus_4_ies.jpg

Dionaea muscipula
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Asparagus falcatus



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Lathyrus_odoratus_4_ies.jpg

Asimilace stonkem

. mlédl’ kazdy stonek fotosyntetizuje

https:l/oOOo.czlobrazkyIHP/KM/OPG-cIanek.jpg

/Imedia novinky.cz/235/222354-origi}1al1 -}drSk.jpg

Tllla p/atyphyllos

Vlt/s vmlfera

* U nekterych rostlin se fotosyntéza probiha témer
vyhradné ve stonku: Psilotum, Cactaceae,

Euphorbia,


https://www.alik.cz/a/proc-vetvicka-prezdivku-si-clovek-nevybere

Asimilace stonkem

2 o0el/AAAAAA A gularis+close+(own).jpg

Cissus quadrangularis
Vitaceae
Psilophyta

Vel ™" - Opuntia ficus-indica

N o /iweightlossexe fan.c opuntia jpg Cactaceae



Fylokladia

zplostélé fotosyntetizujici stonky podobné listum

mohou b)'/t drobna (Asparagus officinalis)

| naopak pomérné velka (Ruscus hypoglossum,
Homalocladium platycladum, Carmichaelia williamsii, Phyllocladus)

Ve fylokladiich se exprimuji nekterée geny typické
pro vyvoj listu, jejich exprese je fizena stejné
jako u listu.

Nekdy rozlisena adaxialni a abaxialni strana
(anatomie pak je néco mezi listem a stonkem)

Nakayama et al. 2012



Fylokladia
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http://131.230.176.4/imgs/pso/r/Fabaceae_

Homalocladium
platycladum

Carmichaelia williamsii

Fabaceae Polygonaceae



Fylokladia

http://wvwimbab_;ygeflora.'co.zw/sbeciesdata/imaQES 11/114770-2.jpg

Asparagus falcatus

Ruscus hypoglossum

Asparagaceae Asparagaceae



Fylokladia

edia.org/wik;/FiIe:F,’hiy.llotkh%pg
Phyllocladus trichomanoides Phyllocladus alpinus

Podocarpaceae Podocarpaceae



Palisty

paroveé vyrustky v misté prisedani listu na
stonek, vznikaji z listoveé baze

Nekdy zcela nahrazuji listy
(Lathyrus aphaca, + nékteré odrudy hrachu)

Mohou byt zmnozeny (Rubiaceae), pfipadné srustat
éasto chrani pupen (Magnolia, Carpinus, Polygonaceae)

Metamorfozy v botku (Polygonaceae), V trny (Rovinia,

Acacia, Euphorbia, Smilax), UPONKY (Smilax), CI opadavat
(Prunoideae, Quercus, Moraceae,...)



Smilax rotundifolia

Smilacaceae
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Smilax
_rotundifolia_3.JPG

Galium odoratum

Rubiaceae



Euphorbia ptefoneura

Euphorbiaceae

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/E_pteroneura_ies.jpg

Persicaria
lapathifolia

Polygonaceae
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Carpinus betulus

Betulaceae

Jpg

s_betulus_ies.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e5/Carpinu:



Robinia pseudacacia

Fabaceae

Smilax goyazana

Smilacaceae

Euphorbia spectabilis

Euphorbiaceae

goyazana.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Flickr_-

J0%C3%A30_de_Deus_Medeiros_-_Smilax

https://en.wikipedia.org/wiki/Stipule#/media/File:Monadenium_spectabile_ies.jpg



Fylodia

* rozsirene a zplostelé rapiky s funkci
cepele

* NejCasteji u Celedi Fabaceae
— Lathyrus nissolia, L. ochrus
— Acacia spp.

* Nektere masozrave rostliny
— Nepenthes spp., Dionaea muscipula
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Lathyrus ochrus

Lathyrus nissolia



http://www.anbg.gov.au/acacia/acacia-purpureapetala.jpg

Acacia sp.

Acacia purpureapetala



Delozni listky

prvni listy u semennych rostlin (listovy ,puvod®)
funkce zasobni a asimilacni

kratka zivotnost, Casto odlisny tvar od
pozdéjSich listu

Pocty:

— nahosemenné: dva (Gnetophyta) az mnoho
— Magnoliopsida: jeden az dva

— Rosopsida: obvykle dva

— Liliopsida: obvykle jeden (Orchidaceae 0)



Delozni listky

Pinus sylvestris

Fagus sylvatica



Cyclamen persicum

Primulaceae



Asimilacni koreny

Taeniophyllum montanum
(Orchidaceae)

U epifitickych
orchideji

Koreny vystavene
svetlu jsou zplostelé
a zelené

MuaZou zcela
nahradit listy



Jak se to pozna?
7 listu bézné nevyrusta kvét Ci plod
* obvykle odlisna struktura na pricnem rezu

e Zvyraznime cévni svazky:

—roztok 1% floroglucinolu v alkoholu (barvi lignin),
prikapneme 10-15% HCI, cca 5 min barvime

— Pozorujeme v UV svetle fluorescenci ligninu



