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Apomixe u
kvetoucich rostlin

objev apomixe (Smith, 1841) =
samici rostliny Alchornea ilicifolia &= 3
(Euphorbiaceae) z Austrdlie i

tvorily semena v Kew Gardens
v Londyné (bez pritomnosti
samcich rostlin)

1908 Winkler termin apomixis = "substitution of sexual
reproduction by an asexual multiplication process without
nucleus and cell fusion”

soucasny ndhled: apomixis je synonymem terminu
“agamospermie” (Richards, 1997)



Apomixe (apomixis)

nepohlavni rozmnoZovdni rostlin semeny

vyskytuje se prirozené u stovek druhi (vice nez 400 a u vice hez
40 Celedi), Casté obzvlast u Celedi Asteraceae, Rosaceae a u
Poaceae

Apomiktickd embrya vznikla pouze z bunék materskych pletiv
vajicka, NE splynutim vajecné a spermatické buriky
apomiktickd semena obsahuji embrya, ktera jsou genetickymi
kopiemi materské rostliny = velky vyznam v pripadeé, ze
materska rostlina je hybrid

velké vyuziti ve Slechténi pro produkci hybridnich semen -
umozfiuje enormni snizeni ¢asu (i ndkladi)

moznost produkovat plodiny adaptované na rtizné podminky
klimatické i environmentdlni



Apomikticka embrya

* Nejméne tri vyvojove odlisnosti od
somaticke embryogeneze:
— AE se vytvari v diferencovane strukture

— AE se vytvari v nebo pobliz gametofytic.
struktur a bez kalusove faze, ktera je typicka
pro somatickou embryogenezi

— Vyvoj AE je temer neodlisitelny od normalnich
embrii, coz ne vzdy plati pro somaticka emb.



Srovnani pohlavniho rozmnozovani a apomixe
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Vyznam apomixe

umoznriuje tvorbu velkych geneticky uniformnich populaci

zachovava hybridni vigor (vlastnosti ziskané hybridizaci) v

ndslednych semennych generacich

pldnuje se jeji vyuziti v zemédélstvi:

rychld tvorba a mnoZeni nejlepsich odrid
redukce ndkladl a ¢asu pri Slechténi

prekondni problémi spojenych s pohlavnim
rozmnozovanim, jako jsou opylovaci, kros-kompatibilita

redukce prenosu virll u vegetativhé mnozenych plodin



Vyznam apomixe pro produkci
hybridnich semen
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Mechanismy apomixe

+ existence bunék schopnych tvorit embryo
bez predchdzejici meidzy (apomeidza)

+ spontdnni tvorba embrya nezdvisla na oplozeni
(partenogeneze)

» schopnost autonomné produkovat endosperm
nebo vyuzit endosperm vyvijejici se
po oplozeni

Koltunov 1993



Plivod apomiktického embrya

sporofyticka drdha - embryo vznika primo z nucelu nebo
integumentu vaji¢ka = adventivni embryonie

gametofytickd drdha - vytvari se zarodecny vak:
diplosporie - zdrodeény vak vznikd

primo z materskych bunék megaspor (Antennaria,
Cortaderia) (vibec neprobéhne meiéza)

nebo po naruseni meidzy ( Taraxacum)

aposporie - zarodecny vak vznika z bunék nucelu (Hieracium)



Diplosporie a aposporie

vyvoj z megasporocytu:

typ Taraxacum - v Jadr‘e megasporocytu zaCne probihat
meioticka profaze, ale diky poruchdm vznikne tzv. restitucni
diploidni jadro, které se déli mitoticky (Chondrilla, Arabis)

typ Ixeris se li§i tim, Ze neprobiha cytokineze (Erigeron,
Rudbekia)

= meioticka diplosporie

u typu Antennaria je meiéza Uplné redukovand
(Calamagrostis, Poa, Rubus, Eupatorium)

= mitoticka diplosporie

typ Hieracium - vyvoj zdrodecného vaku z bufiky nucelu,
meidza neprobiha (Artemisia, Hypericum, Alchemilla,
Ranunculus, Crepis)
= aposporie
Erdelskd (1981), podle Rodkiewicza (1973)



Adventivni embryonie

Embrya vznikaji z bunek nucelu nebo vnitrniho
integumentu (ne ze zarodecného vaku)

V jednom vajicku mohou byt adventivni embrya i
zygotickeé (vzniklé splynutim gamet)
Embrya vrustaji do zarodecného vaku

Mohou vznikat i v neoplozeném vajicku, ale vetSinou
je jejich vyvoj zavisly na oplozeni centralniho jadra ZV
pro vznik endospermu (vyziva)



Schéma nékterych typu apomixe
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Srovnani
pohlavniho
rozmnozovani
a apomixe

upr. podle
Koltunov 1995
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Pro¢ apomixe fixuje urcity genotyp

protoZe pro tvorbu zdrodecného vaku nebo vajeéné buriky neni
nutnd meidza

chybi tak moznost rekombinace alel
samci gametofyt neprispiva ke genetické vybavé embrya

apomixe vylu¢uje potrebu udalosti povazovanych
za nezbytné pro Uspésnou produkci semen

presto jsou produkovdna Zivotaschopnd semena !

Koltunov (1993)



apomixe a sexudni rozmnozovdni se nemusi vzdy vylucovat:

u obligdtnich apomiktl je pohlavni reprodukce vyloucena, protoze
véechna semena maji genotyp matky

u fakultativnich apomiktd mohou byt ziskdna jak zygotickd, tak
klondlni semena - pohlavni a apomikticky zplsob rozmnozovani tak
mlZe koexistovat



Vliv samciho gametofytu

Autonomni apomixie — prubéh nezavisle na opyleni a prorustani
pylove lacky

Indukovana apomoxie — vliv sam¢iho gametofytu

Automixie — specialni pripad partenogeneze, normalni zarodecny
vak s redukovanym pocétem chromozému, ale pfed vstupem do
embryogeneze se chromozomy vajecné bunky bez oplodneni
zdvojnasobi (endomiticky nebo splynutim s jinou haploidni burikou
zarod. vaku)

Pseudogamie — indukovana apomixie, nutna ucast samciho
gametofytu a oplozeni centralniho jadra kvuli vyvoji endospermu
(napf. adventivni embryonie, aposporie)

Semigamie — spermaticka bunka pronikne do vajeCné bunky, ale

jadra nesplynou. Jadra se déli samostatné a vysledkem je chiméra
poskladana z Casti samicCiho a samciho genomu.
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