Samici gametofyt

Gynaeceum
Typy placentace, stavba vajicka
Megasporogeneze (vyvoj megaspor)
Megagametogeneze (vyvoj zarodecného vaku)



Vyvoj pestiku
Pestik krytosemennych rostlin - gyneceum

- tvoren souborem plodolistl

+ zaujima vnitrni pozici ve spirdlovém nebo
kruhovém usporddani kvétu

- zacatek vyvoje plodolistl: specificka primordia
ve stredni ¢dasti kvétniho meristému



Zdakladni typy gynecei a placentace

Gynaeceum
V lysikarpni
hvozdik, primula
IV parakarpni

ITI synkarpni
tulipdn, lilie

I, IT apokarpni
pivonka, pryskyrnik
magnolie

(Tachtadzan 1945)

stredova
pl.centralis

Placentace

nasténna
pl. parietalis

komisurdlni dhlovd
pl. commisuralis axilaris

povrchové stredova
pl. parietalis marginalis

povrchové bokovd ndsténnd
pl. parietalis laminaris



3 plodolisty

axilarni
placentace




Johri 1984



Pierre Jean Francois Turpin
1755 - 1840

1806 - francouzsky botanik popsal a definoval jako prvni
pojmy:

- mikropyle

- hilum
vyznam téchto struktur, pozorovanych na vajicku a na
semeni rostlin, chdpe jako otvory v obalu, kterym se

k vajicku dostava oplodiujici tekutina a jez umoziuje
pristup zivin k vyvijejicimu se semeni

(Mémoire sur |I'organe par lequel le fluide fékondat peut s'entroduire dans |'ovule
des végetaux. Ann. Hist. Nat. Paris, 7, 1806)



Eduard Strassburger
(1844 - 1912)

prof. botaniky
Univerzita v Jené

1877 podal popis procesu déleni a diferenciace bunék
uvnitr zarodeéného vaku
Uber Befruchtung und Zelltheilung, Jena 1877

jeho terminologie se uziva pro tyto buriky dodnes
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Zdkladni typy vajicek

Goebel 1933

prime obracené pricné

Himm Q

ortotropni  anatropni  hemitropni kampylotropni amfitropni
(atropnt)



Vztahy mezi typy vajicek
Savcenko 1973

a orto-kampylotropni
b ana-kampylotropni

c orto-amfitropni

d ana-amfitropni

e orto-circinotropni

f ana-circinotropni




Megasporogeneze = tvorba makrospor

samic¢i archespor

l

megasporocyt

meidza

tetrdda haplcvaidnich megaspor
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Megagametogeneze = tvorba
zdrodecného vaku

tetrada haploidnich megaspor

l

fungujici megaspora (megaspory)
l mitoticka déleni
mlady zdarodecny vak

l diferenciace bunék

zraly zdrodecny vak = sami¢i gametofyt
monosporicky, bisporicky, tetrasporicky



Vyvoj vajicka
Beschorneria
Savcéenko a Komar 1965

Beschorneria je rod sukulentnich
rostlin z Celedi Asparagaceae,
plvodem z Mexika
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one per bivalent]

1. déleni

Prophase

Centromeres
do not divide
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Metaphase ;'_;_4?.?:‘;’ .j
1I'I'l ::' ; : i
-

Sister chromatids remain
together during anaphase

Two
- daughter
cells

Four
daughter
cells

tetrdda




Prehled typu zérodeénych vaku
Erdelskd 1981(podle Maheshwari 1951)

Polygonum
Oenothera

Allium
Podostemon

Adoxa

Fritillaria

Plumbagella
tetrasporické Drusa

Peperomia
Penea

Plumbago

monosporické

bisporické



Zarodecny vak typu Polygonum

functional | coenocylic phase :
megaspore | ;
w > > -
a (o) i
fungujici megaspora mlady zdrodecny vak zraly zdrodecny vak

Bioassays 28:1067-1071, 2006



Modularni hypotéza vyvoje zarodecného vaku
kombinovand s modelem gradientu auxinu

Meiosis Ch
Basal
angiosperm
- = monosporicky

mohopoldrni z.v.
Mi

Ch

B Meiosis

Polygonum-
type
(Arabidopsis/ = =
maize)
Meiosis
Penaea-type @
Mi

SA - zdroj auxinu Sundaresan et Alandete-Saez 2010

monosporicky
bipoldrni z.v.

Mi
Ch

tetrasporicky
tetrapolarni z.v.




Vyvoj vajicka a zarodecného vaku
u Arabidopsis

& % _T‘§ ® >

e Grossnilaus a
g2 Schneitz
1998

Hejatko et al.
& @ @ 2003
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https://www.biochem.wisc. edu/facuI‘ry/bednar'ek/Iab/ovsec'nons aspx
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Vyvoj vajicka
Arabidopsis

a, d = primordia vajicek
pred diferenciaci
megasporocytu

b, e = stadium tetrady
a zdkladl integumentt

¢ - vaji¢ko s pylovou
la¢kou na funikulu

Distal

Schneitz et al.
TIPS 1998

Proximal Anterior B i Posterior



Vyvoj vajicka a zdrodecného vaku
u Arabidopsis
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Sundaresan et Alandete-Saez 2010



Vyvoj vajicka a zarodecného vaku
u Arabidopsis a gradient auxinu

A
FG1

FG4 FG5 Chalaza

e Micropyle

B C D

SC EC CC AC




Vyvoj vajicka a zarodecného vaku
u Arabidopsis

megasporocyt pred meiozou vaji¢ko po meidze
¢ = chaldza, o, i = infegumenty
n = nucelus

https://www.biochem.wisc.edu/faculty/bednarek/lab/ovsections.aspx



Vyvoj vajicka a zarodecného vaku
u Arabidopsis

FG3

https://www.biochem.wisc.edu/faculty/bednarek/lab/ovsections.aspx



Regulace vyvoje vajicka Arabidopsis
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Variabilita utvareni antipod

1 Delphinium

2 Sedum

3 Butomopsis
4 Gentiana

5 Ligularia

6 Spargania

7/ Trautweteria
8 Chrysocoma
9 Anthemis

10 Bidens




Megasporogeneze ve vajicku lilie

http://images.iasprr.org/lily/female.shtml

https://faculty.unlv.edu/schulte/Anatomy/Repro/Repro.html
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Rana profdze I v megasporocytu
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Paralelni prouzky v cytoplazmé je ER.
Jadérko je zpocatku vyrazné a centrdlné lokalizované.

TASPRR



Telofaze I. v megasporocytu

Jaderny obal se u jednodéloznych rostlin rychle znovu formuje.
Fragmoplast mezi jadry didd zmizi bez tvorby bunééné stény.

TASPRR



Metafaze II. Déleni diad

Délici vireténka kolma na predchozi smér.

TASPRR



Linearni tetrada megaspor
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Konec meidzy = 4 stejnd jadra megaspor - pokracuji v dalsim
vyvoji - zdrodecny vak = tetrasporicky



Tetrdda megaspor' u lilie
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https: //facul‘ry unlv edu/schuI're/Ana'romy/Repr'o/Repr'o html



Megagametogeneze u lilie



TASPRR

3 jadra megaspor migruji k chalazdlnimu konci zar.vaku, jedno
jadro zlistdvd u mikropyldrniho pélu, centrdlni vakuola se zvétsuje



Priprava na 1. mitotické déleni

Mikropyldrni i chalazalni chromosomy kondenzuji pred 1. mitotickym
délenim. Mikropyldrni pél zdr. vaku bude pak obsahovat dvé 1IN jddra.



Priprava na 1. mitotickeé déleni

TASPRR

Chalazalni shluk bude mit spole¢né délici vieténko a
vzniknou pak dvé 3N jadra



Anafaze 1. mitozy

TASPRR

Formovani tradiCnich vretének.
Pomér chromozomu v chalazalni oblasti k mikropylarni = 3:1



e

Mefafaze 2. ml'rozy

TASPRR

Mikr'opylér'ni jédr'a tvori vreténka na sebe kolma.
Mikropylarni vieténko dé vznik 2 jadrim synergid, vieténko blize k chaldze
bude formovat jddro vajecné buriky a jadro polarni



Metafaze 2.mitézy - chalazalni pol

TASPRR

délici vreténka jsou rovnéz na sebe kolmd, blize k chalaze je
slabé formované, centradlnéjsi vreténko da vzniknout polarnimu
jadru a 1 antipodé



Dozravani megagametofytu

mikropylarni pdl

TASPRR

4 mikropylarni jadra jsou haploidni (1N) - vajecna burika, 2 synergidy a
mikropylarni polarni jadro



Dozravani megagametofytu

chalazdlni pal

TASPRR

Velké chalazalni jadro je 3N polarni jadro. Prilehla burika je 3N antipoda.
Chalazélné je dalsi antipoda. Protoze 2 chalazadlni jadra nedokonéi mitozu,
vznikne pouze 1 jadro (6N).



Odkazy

https://faculty.unlv.edu/schulte/Anatomy/Repro/Repro.htmi

http://www.plantcell.org/content/16/suppl_1/5133.full



