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Abstrakt

V této diplomové préci je shrnut piehled dosavadnich poznatkli o stavajicich
metodach pro odhad vysky postavy jedince na zakladé¢ skeletu, jejich principech, vyhodach
a nedostatcich. Na zédklad¢ téchto teoretickych znalosti byl navrzen a realizovan pocitacovy
program Stature pro odhad vysky postavy jedince dle lidského skeletu. Program Stature
zahrnuje 13 metod pro odhad vysky postavy (ve 23 variantach) a byl aplikovan na kosterni
ostatky z archeologického nalezisté Brno — Videnska ulice, pochazejici z 2. poloviny 11.
stoleti, a na data publikovana I. Sierpovou a M. Hennebergem z Univerzity Adelaide roku
2016. Hlavnim pfinosem této diplomové prace jsou vysledky srovnani metod pro odhad
vysky postavy jedince na zminénych souborech, zahrnujici potvrzeni regrese k primeéru v
rdmci regresnich metod, potvrzeni predpokladu o vhodnosti vyuziti maximalni délky
femuru pro odhad vysky postavy jedince a urCeni metod, které nejlépe odhaduji vysku

postavy na danych souborech.

Abstract

In this diploma thesis an overview of current knowledge of methods for
estimating human stature based on a skeleton is summarized, with focus on principles,
advantages and disadvantages of these methods. Based on this theoretical background
software Stature for estimating human stature was designed and implemented. This
software includes 13 methods for estimating human stature (in 23 variants). Software
Stature was applied to skeletal remains from an archaeological site Brno — Videniska street
from the second half of the 11" century and on data published by I. Sierp and M.
Henneberg from the University of Adelaide in 2016. Methods for estimating stature were
compared based on the results obtained by the software Stature. The main contribution of
this thesis are the results of a comparison of methods for estimating human stature in
mentioned data, including confirmation of regression to the mean inthe regression
methods, confirmation of the assumption about the appropriateness of using the maximum
femoral length and determination of the methods that best estimate human stature for the

given data.
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2. Uvod

Z historického hlediska je odhad vysky postavy dlouhodobym zdjmem antropologti
jiz vice nez dvé sté let. VySka postavy jedince je totiz dulezitym morfologickym znakem
jedince, jehoz znalost nam umoziuje piiblizit historické populace a z Casti reflektovat
jejich zivot (Giannecchini a Moggi-Cecchi 2008, s. 284). V ramci forenzni antropologie se
pak jedna o jednu ze Ctyt slozek profilu jedince, na jehoz zéakladé lze daného jedince
identifikovat (Black a Ferguson 2011, s. 95).

V prubéhu let byla vyvinuta fada metod pro odhad vysky postavy jedince na zaklad¢
lidskych ostatkli s riznym stupném zachovalosti. Takzvané anatomické metody vyzaduji
skelet co nejvice zachovaly (idedln¢ kompletni), zatimco matematické metody odhaduji
vysku postavy z jedné ¢i nékolika mélo kosti (nékteré odhaduji vysSku na zaklade
fragmentarnich ostatkdl) s vyuzitim matematickych postupti jakymi jsou linearni regrese,
pomér vysky k délce kosti nebo organické korelace. V soucCasnosti se rozviji také metody
zalozené na analyze obrazu resp. rentgenovych snimcich, zdznamu z magnetické rezonance
nebo pocitacové tomografie (Baines et al. 2011, s. 95-96).

Vétsina metod pro odhad vysky postavy vychazi z piedpokladu, ze existuje vztah
mezi kostmi a vySkou postavy (popfipadé z proporcionality lidského téla), zejména se
jedna o metody regresni (Baines et al. 2011, s. 96; White et al. 2011, s. 418). Avsak jak
prokazali napiiklad A. D. Sylvester et al. (2008) lidska populace neni Gplné izometricka a
objevuji se v ni jisté alometrické vzory. VétSina metod tedy predpoklada, ze odhad vysky
postavy bude spadat do 95% intervalu spolehlivosti, kde S$ife tohoto intervalu odrazi
nepresnosti méfeni a individudlni odchylky v télesnych proporcich v ramei populaci, ale jiz
nebere v uvahu rozdily mezi referenéni populaci a populaci skute¢nou (Baines et al. 2011,
s. 96).

Vzhledem k velkému poctu publikovanych metod odhadujicich vySku postavy,
existuji souhrnna dila, ktera se snazi toto mnozstvi utfidit a podat uceleny piehled, jako
napiiklad prace S. Blackové a E. Fergusonové (2011), E. A. DiGangiové a
M. K. Mooreové (2013), A. M. Christensenové et al. (2014) nebo M. Y. lscana a
M. Steynové (2013). Proces odhadu vySky postavy jedince je vSak stile pomérné
zdlouhavy. Program Stature, vytvofeny v ramci této diplomové prace, Se snazi ¢asteéné
urychlit a zjednodusit tento proces. Dosazeni rozmért kosti typu dlouhého kosti do
publikovanych rovnic pro odhad vysky postavy a ndsledné vypocty mohou byt zdlouhavé,
zejména je-li uzito vétSiho mnozstvi téchto rovnic, a proto tato prace predklada vytvoreny

program Stature, ktery vyuziva celkem 13 metod pro odhad vySky postavy jedince
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ve 23 variantach. Do programu Stature se zadavaji pouze hodnoty ziskané zmétfenim
analyzovanych lidskych ostatkil a sdm program pak automaticky (dle zadanych parametrt)

vypocita odhadovanou vysku postavy jedince.



3. Cile prace

Cilem piedlozené¢ diplomové prace vramci jeji teoretické casti je shrnuti
dosavadnich poznatki o stavajicich metodach pro odhad vysky postavy jedince na zakladé
skeletu, jejich principech, vyhodach a nedostatcich. Metody pro odhad vysky postavy jsou
rozdéleny na: podilové metody, regresni metody, metody organické korelace a anatomické
metody. Nejprve je nastinéna historie vzniku zminénych metod a nasledné je vysvétlen
jejich matematicky zaklad, respektive zéklad regresni analyzy a organické korelace.
Teoreticka Cast obsahuje z divodu zaméfeni diplomové prace také kapitoly o odhadu
vysky postavy u déti, odhadu vySky postavy z fragmentarnich ostatkti a odhadu vysky
postavy pomoci analyzy obrazu.

Cilem praktické casti predlozené diplomové prace, je srovnani odhadll riiznych
metod pro odhad vySky postavy na vhodném kosternim souboru. Toto srovnani je
provedeno za pomoci pocitatového programu Stature, ktery byl navrzen a realizovan
v ramci této diplomové prace. Program Stature slouzi k odhadu vysky postavy na zakladé
lidského skeletu a zaclenuje 13 metod pro odhad vysky postavy Vv celkovém poctu 23

variant.



4. Prehled pouzitého znaceni a symbolii

cm Centimetry

mm Milimetry

H1 Maximalni délka humeru (Maximum humeral length)

H2 Biomechanicka délka humeru (Humeral biomechanical length)
R1 Maximalni délka radia (Maximum radial length)

R1b Paralelni délka radia (Radial parallel length)

R2 Biomechanicka délka radia (Radial biomechanical length)

Ul Maximalni délka ulny (Maximum ulnar length)

U2 Biomechanicka délka ulny (Ulnar biomechanical length)

F1 Maximalni délka femuru (Maximum femoral length)

Flb Fyziologicka délka femuru (Femoral physiological length)
F2 Biomechanicka délka femuru (Femoral biomechanical length)
T1 Délka tibie (Tibial length)

T1b Medialni délka tibie (Tibial medial length)

Fil Maximalni délka fibuly (Maximum fibular length)

M17 Kranialni vyska (Cranial height)

C2 Vyska druhého kréniho obratle (Second cervical vertebra)
C3-C7 Vyska krénich obratlit C3—C7 (Cervical vertebrae)

Th1-Thl2 | Vyska hrudnich obratli (Thoracic vertebrae)

L1-L2 Vyska bedernich obratlli (Lumbar vertebrae)

S1 Vyska prvniho sakralniho obratle (First sacral vertebra)

TC Talokalkanearni vyska (Talus-calcaneus height)

Program Text pfevzaty z vytvoren¢ho programu Stature je pro piehlednost
Stature psan fontem Courier New a velikosti pisma 11b.




nezavisle proménna (piedpoklada se, ze tato proménna neni zatizena

X
chybou)
y zavisle proménna
K smérnice regresni piimky; kladné€ orientovany thel, ktery svira ptimka
s kladné orientovanou poloosou X
posunuti na ose Y; orientovana vzdalenost od pocatku soustavy
g soufadnic k pruseciku prvni regresni piimky s osou y
vybérova smérodatnd odchylka; druhd odmocnina z vybérového
S, rozptylu hodnot x, nebo-li primér ze ¢tvercti odchylek jednotlivych
hodnot X od praiméru X celého souboru
vybérova smérodatnd odchylka; druhd odmocnina z vybérového
Sy rozptylu hodnot y, nebo-li primér ze ¢tvercti odchylek jednotlivych
hodnot y od priméru y celého souboru
X aritmeticky primér veli¢iny X
y aritmeticky pramér veli¢iny y
K vybérova kovariance; pramérny soucin odchylek proménnych x a y od
Y jejich praméra
R koeficient korelace, ktery je métitkem linedrni zavislosti veli¢in X a 'y
k, smérnice prvni regresni piimky
K, smeérnice druhé regresni pfimky
K smérnice druhé regresni piimky v kartézské souradnicové soustave,
3 ve které je vyjadiena prvni regresni pimka
K, smérnice pfimky organické korelace
d, posunuti piimky organické korelace
0, posunuti prvni regresni primky
g, posunuti druhé regresni ptimky
q posunuti druhé regresni piimky v kartézské soutadnicové soustave,
3 ve které je vyjadiena prvni regresni pfimka
w uhel, ktery spolu svird prvni a druhd regresni pfimka
a’ odhadnuta vyska postavy jedince na zakladé metody zaclenéné do
programu Stature
vyska postavy jedince in situ (v pfipadé souboru ostatki z nalezisté
a Videiiskd), nebo vyska postavy jedince na zaklad¢ anatomické metody
Raxterové et al. (2006) (v ptipadé souboru dat z Univerzity Adelaide)
Aa absolutni chyba odhadu vysky postavy (Aa=a’'—a)
o relativni chyba odhadu vysky postavy




ZK Zeman, Kralik (2012)
SJ Sjovold (1990)
SJC Sjovold - Caucasians (1990)
TG-AAF Trotter, Gleser - African-American females (1952)
<30 <30
TG-AAF Trotter, Gleser - African-American females (1952)
30-60 30-60
TG-AAF Trotter, Gleser - African-American females (1952)
>60 >60
TG-CF <30 | Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) <30
TG-C63(|): 30- Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) 30-60
TG-CF>60 | Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) <60
TG:;BA\M Trotter, Gleser - African-American males (1952) <30
TG-AAM | Trotter, Gleser - African-American males (1952) 30-
30-60 60
TG;g\(')AM Trotter, Gleser - African-American males (1952) >60
TG-CM <30 | Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) <30
TG_%(\)/' 30- Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) 30-60
TG-CM >60 | Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) <60
DBS <60 Dobisikova et al. - both sexes (2000) <60
DBS >60 Dobisikova et al. - both sexes (2000) >60
DF <60 Dobisikova et al. - females (2000) <60
DF >60 Dobisikova et al. - females (2000) >60
DM <60 Dobisikova et al. - males (2000) <60
DM >60 Dobisikova et al. - males (2000) >60
BF Bach - females (1965)
BM Breitinger - males (1937)
PF Pearson - females (1898)
PM Pearson - males (1898)




CKF Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
CKM Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
TF Telkkda - females (1950)

™ Telkka - males (1950)

H Humphry (1858)

Pro matematické znadeni ve své diplomové praci pouzivam normu CSN ISO 80000-2
vydanou v roce 2012 Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi
,Veli¢iny a jednotky — Cast 2: Matematické znaky a znacky uZivané v ptirodnich védach a
technice®. Tato norma je ¢eskou verzi mezinarodni normy ISO 80000-2:2009, kterd ma status
Seské technické normy (CSN ISO 80000-2 : 2012).

Osteometrické rozméry a jejich ptisluSné definice jsou uvedeny pro piehlednost
v piiloze (Ptiloha A, str. I-V) i s patficnymi citacemi a informaci o tom, ktera metoda

(zaclenéna do programu Stature) je vyuziva.



5. Teorie

Vyska postavy (anglicky: stature, z lat. statura - vyska, velikost téla a z lat. stare -
stat) odpovida piirozené vysce stojiciho ¢lovéka (Black a Ferguson 2011, s. 95), respektive
maximalni vySce, které dosahl jedinec béhem svého zivota, tzv. living stature (Moore a
Ross 2013, s.151). Odhad vySky postavy jedince se fadi mezi tzv. ,,velkou
ctyrku® demografickych charakteristik, které je mozné odhadnout z kosternich ostatkd a
jedna se o dulezity prvek biologického profilu jedince, ktery muze usnadnit jeho
identifikaci (Iscan a Steyn 2013, s. 227; Christensen et al. 2014, s. 285; Baines et al. 2011,
s. 95; Konigsberg et al. 2006, s. 318; Ousley 2012, s. 330; Moore a Ross 2013, s. 151).

Mluvime-li o vysce postavy clovéka, nemame na mysli stdlou konstantu, nybrz
proménnou, jez se méni nejen v priibéhu dne, ale i v pribéhu celého Zivota jedince (Iscan a
Steyn 2013, s. 230,239; Ousley 2012, s. 330; Klepinger 2006, s. 77; Shirley 2012, s. 249;
Sjevold 2000, s. 277; Baines et al. 2011, s. 96). V prubéhu dne je vyska postavy nejvetsi
rano a béhem dne klesa (Sjovold 2000, s. 277; Baines et al. 2011, s. 96; iscan a Steyn 2013,
s. 230). Tento pokles je zpusoben pruznosti a kompresi meziobratlovych plotének a
kloubnich chrupavek a zatizenim, které je zplsobeno vzpiimenou chlzi ¢i sezenim
(Sjovold 2000, s. 277; iscan a Steyn 2013, s. 230; Christensen et al. 2014, s. 293).

Vyska postavy se zvySuje béhem détstvi a v prib&hu puberty, pticemz je rist v tomto
obdobi variabilni a ovlivnén ristovym spurtem (Sjevold 2000, s. 276). M. Trotterova a
G. Gleserova (1951) uvedly, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil ve vySce postavy mezi
riznymi vékovymi kategoriemi ve vSech populacich, ktery ¢ini kazdych 20 let pfiblizné
zménu 0 1,2 cm (1951, s. 323), M. Y. Iscan a M. Steynova (2013, s. 239) uvadi 1,2 cm
ptiblizné kazdych 30 let a T. Sjovold (Sjevold 2000, s. 277) ptiblizné 6 mm pro kazdych
30 let. Podobné vysledky publikovali i M. Dobisikova et al. (2000), kdy se vékova skupina
nad 60 let statisticky vyznamné liSila od mladsich jedinct a proto uvedli zvlast i rovnice
pro odhad vysky postavy starSich jedinc (Dobisikova et al. 2000, s. 35). Pokles vysky
postavy s vékem je zpsoben ubytkem ¢i stlatenim chrupavek (zejména u meziobratlovych
plotének), nebo kompresnimi frakturami obratlli a mize byt také ovlivnén osteoporézou
(Christensen et al. 2014, s. 293).

Vyska postavy jedince vSak neni ovlivnéna pouze vékem, ale 1 pohlavim, populacni
afinitou, sekularnimi zménami (z predchazejici generace do nasledujici) a prostiedim
(Moore a Ross 2013, s. 151), byt napiiklad Y-M. Hur et al. (2008) uvadi, ze vliv prostiedi
je pomérmé& maly. H. A. Delemarre-van de Waalova (1993), nebo napftiklad

K. Silventoinenova et al. (2003) uvadi, ze se na kone¢né vysce postavy jedince projevuji
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vlivy nejen environmentalni, jako napiiklad vyziva, socioekonomické faktory, nemoci,
urbanizace, psychosocialni stres nebo fyzicka aktivita, ale i vlivy genetické (Delemarre-
van de Waal 1993, s. 43; Silventoinen et al. 2003, s. 399).

Vysku neurCujeme, jak podotkl jiz S. D. Ousley (2012), jako spise odhadujeme
(Ousley 2012, s. 330). Dle S. D. Ousleyho lze fici, ze urcujeme vysku pouze tehdy, pokud
na jednotlivce aplikujeme cely proces méfeni a jak jiz bylo zminéno vySe, i tak se mlze
vySka postavy ménit v pribéhu jednoho dne (Ousley 2012, s. 330). V ramci celé této
diplomové prace tedy byl pouzit termin odhad vysky postavy jedince a ne jeji urceni.

Odhad vysky postavy se v soucasnosti provadi manualn¢ s pouzitim publikovanych
regresnich metod, nebo se vyuziva nékterych z dostupnych programi, jako naptiklad
Fordisc (Christensen et al. 2014, s.290). Pii odhadovani vysky postavy doporucuji
M. K. Mooreova a A. H. Rossova (2013, s. 151) vzit nejdiive v potaz zejména nasledujici
shrnuti:

1. Vyska ¢lovéka se zvySuje do obdobi dospélosti a poté jevi tendenci se pfiblizné¢ po
45. roce zivota snizovat (Moore a Ross 2013, s. 151; Dobisikova et al. 2000, s. 35).

2. Uvniti jedné populace existuje zna¢na variabilita ve vySce postavy jedince (Moore a
Ross 2013, s. 151).

3. Negkoliker¢ studie prokazaly, Ze heritabilita vysky postavy dospélych jedinct ¢ini 65 %
az 90 % (Macgregor et al. 2006, s. 571; Perola et al. 2007, s. 1019; Li et al. 2004,
s. 150; Moore a Ross 2013, s. 151).

4. Je doporuceno odhadovat vySku postavy jedince az poté, co bylo uréeno pohlavi, vék a

populaéni afinita (Moore a Ross 2013, s. 151).

Metody pro odhad vysky postavy jsou zaloZzené na riznych souborech (vzorcich),
které mohou ovlivnit vysledny odhad vysky postavy jedince (Iscan a Steyn 2013, s. 230;
Sjevold 2000, s. 277-278). T. Sjevold (2000, s. 278) rozlisil pét odlisSnych zdroja, které se
vyskytuji mezi metodami pro odhad vysky postavy:

1.  Idedlni pfipad, kdy je zndma jak vyska postavy jedince béhem jeho Zivota, tak délka
kosti po jeho smrti (Sjevold 2000, s.278). Tento druh dat byl pouzit napiiklad

M. Trotterovou a G. C. Gleserovou (1952) a zahrnuje naptiklad Terryho sbirku (Iscan

a Steyn 2013, s. 230). Vyska postavy jedince i kosti typu dlouhého jsou v tomto

ptipad¢€ primarnimi daty (Sjevold 2000, s. 278).

2.  Pitevni material, tedy kadavery (mrtva téla) a macerované kosti (Sjevold 2000,

s. 278). V tomto piipadé musi byt délka téla pievedena na vySku postavy jedince

be&hem jeho zivota odectenim 2 az 2,5 cm (Sjevold 2000, s. 278; Telkka 1950, s. 107;
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Iscan a Steyn 2013, s.231), protoze vyska mrtvého (po rigor mortis) je vyssi
v disledku uvolnéni meziobratlovych plotének a povoleni zaktiveni patefe (Sjevold
2000, s. 278; Iscan a Steyn 2013, s. 231; Baines et al. 2011, s. 96). V piipadé t&chto
dat je tedy vyska postavy jedince sekundarnim tdajem, zatimco délka kosti tvoii
primarni data (Sjevold 2000, s. 278).

3. Somatometricky material, kdy je zmétena vyska postavy zivého ¢loveka a z proporci
koncetin je odvozena délka kosti. Vyska postavy jedince je v tomto ptipad¢ primarni
udaj, zatimco délka kosti tvoti sekundarni udaj (Sjevold 2000, s. 278).

4,  Somatometricky materidl, kdy je zméfena vyska postavy zivého Clovéka a jeho
koncetiny zrentgenovany, jedna se tedy o variantu bodu 3 (Sjevold 2000, s. 278;
Iscan a Steyn 2013, s. 231). Problémem je zvétieni zptisobené rentgenem - kap. 5.4.4
(Sjevold 2000, s. 278; Hasegawa et al. 2009, s. 2009; Blane et al. 1991, s. 117).
Vyska postavy jedince je v tomto piipadé primarni udaj, zatimco délka kosti tvori
sekundarni udaj (Sjevold 2000, s. 278).

5. Pfipad, kdy je vyska postavy odhadnuta ze skeletalni vysky jedince a rozméry kosti
uréeny z daného skeletu (Sjovold 2000, s. 278). M. Y. Iscan a M. Steynova (2013)
uvadi, Ze tento pfistup je béznou praxi zejména u sbirek, kde si nemiizeme byt jisti
uvedenou vyskou mrtvého t&la (Iscan a Steyn 2013, s.231). Délka kosti tvoii
primarni data, zatimco vyska postavy jedince je, vzato piesné, sekundarnim udajem
(Sjevold 2000, s. 278).

H. C. Petersen (2005) uvadi také vysku postavy urenou in Situ v hrobé jako

spolehlivy zdroj pro odhad vysky postavy jedince (Petersen 2005; Iscan a Steyn 2013,

s. 231).
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5.1. Sekularni trend

Sekularni trend v antropologii oznacuje postupné, avSak stalé zmény lidského téla
v populacich za uréité obdobi (Iscan a Steyn 2013, s. 234; Trotter a Gleser 1951, s. 311
312; Moore a Ross 2013, s. 163; Christensen et al. 2014, s. 289; Ousley 2012, s. 332;
Baines et al. 2011, s. 99; Klepinger 2006, s. 86; Cole 2003, s. 161; Fitzpatrick 2012, s. 3;
Tersigni-Tarrant a Shirley 2012, s. 267; Jantz a Jantz 1999, s. 57; Kieser 1990, s. 50;
Hermanussen et al. 2010). Pozitivnim sekularnim trendem rozumime ty zmény, které
zvySuji hodnoty rozmérti a negativnim sekularnim trendem naopak zmény, které hodnoty
rozméri snizuji (Iscan a Steyn 2013, s. 234; Kieser 1990, s. 50).

Jednou z nejpatrnéjSich zmén je zvyseni télesné vysky v mnoha populacich na celém
svété (Iscan a Steyn 2013; Christensen et al. 2014; Baines et al. 2011, s. 99; Klepinger
2006, s. 86; Ousley 2012, s. 332; Cole 2003, s. 161; Hermanussen et al. 2010; Jantz a Jantz
1999, s.57). Sekularni trend je ale také pozorovan napiiklad v parametrech: nastup
pohlavni zralosti (Moore a Ross 2013, s. 1633; Iscan a Steyn 2013, s. 234; Svenkrtova
2010, s. 26), zména v dokonceni riistu a navyseni t&lesné hmotnosti (Iscan a Steyn 2013,
s. 234; Cole 2003, s. 161; Svenkrtova 2010, s. 26). Sekularni trend viak nepiedstavuje
konzistentni a homogenni zmény projevujici se ve vysce postavy ¢i hmotnosti a tvaru téla
(Hermanussen et al. 2010). Sekularni trend vykazuje pro jednotlivé parametry odlisnou
dynamiku, naptiklad pozitivni sekularni trend ve vysce postavy se v zapadnich zemich
ziejmé zastavil, ale v jinych parametrech jako je kupfikladu télesna hmotnost, tento trend
(zastaveni pozitivniho sekularniho trendu) nepozorujeme (Hermanussen et al. 2010).

Veskeré priciny sekularniho trendu nejsou zatim zcela zndmy, ale vétSina autorti
(Iscan a Steyn 2013, s. 234; Moore a Ross 2013, s. 163; Jantz a Jantz 1999, s. 57; Cole
2003, s. 162; Trotter a Gleser 1951, s. 311-312) se shoduje na vlivu: socioekonomickych
podminek, vyzivé - avSak napt. Jantz et al. (1999) podotyka, Ze se tento faktor nemusi
tykat vSech oblasti - a kombinaci prostfedi, genetiky a evoluénich zmén (Iscan a Steyn
2013, s. 234; Moore a Ross 2013, s. 163; Jantz a Jantz 1999, s. 57; Trotter a Gleser 1951,
s. 311-312). Hermanussen et al. (2010) naznacuji, ze pozitivni sekularni trend v télesné
vysce ovliviiuji zminéné faktory predev§im v raném détstvi a pozdni adolescenci (Iscan a
Steyn 2013, s.235; Hermanussen et al. 2010). Pozitivni vliv sekularniho trendu lze
pozorovat pfedevsim v délce dolni koncetiny a to vyraznéji u muzi nez u zen (Jantz a Jantz
1999, s. 63-65; Iscan a Steyn 2013, s. 235). Dale se z dostupnych studii jevi, ze vliv
pozitivniho sekuldrniho trendu na dolni koncetiny je vyraznéjsi u distalnich kosti (napf.

tibia) nez u proximalnich (napt. femur), coz naznacuje, Ze nedochazi pouze ke zméné
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ve vysce lidského téla, nybrz i ke zméné télesnych proporci (Jantz a Jantz 1999, s. 65-66;
Iscan a Steyn 2013, s. 235; Konigsberg et al. 2006, s. 318).

Pti rekonstrukei lidské kostry, zejména v piipad¢€, kdy vyuzivame vyrazné star$i ¢i
mladsi data, je nutné vzit v ivahu i sekularni trend (Christensen et al. 2014, s. 289; Iscan a
Steyn 2013, s. 234; Moore a Ross 2013, s. 151,163). Trotterova a Gleserova (1951) byly
prvni, které si v§imly vlivu sekularniho trendu na Terryho kolekci a v Armadni sbirce

Spojenych Statd Americkych (Trotter a Gleser 1951; Moore a Ross 2013, s. 163).

5.2. Metody odhadu vySky postavy jedince

Roku 1894 Thomas Dwight rozli§il dva rtizné typy metod: matematické a
anatomické (Dwight 1894, s. 3-4; Moore a Ross 2013, s. 153; Stewart 1979, s. 190; Iscan a
Steyn 2013, s.229; Zeman a Kralik 2012b, s. 14; Shirley 2012, s.246) a doporudil
pouzivat matematické pouze v piipad¢, Ze pouziti anatomickych metod neni mozné (Moore
a Ross 2013, s. 153; Stewart 1979, s. 190; Dwight 1894). O pét let pozdéji roku 1899 Karl
Pearson (1856-1936) piedstavil metodu pro odhad vySky postavy jedince na bazi
statistické regrese (Moore a Ross 2013, s. 153; Iscan a Steyn 2013, s. 228; Zeman a Kralik
2012b, s. 12-13) a v disledku toho se star$i metody ptestaly z divodu niz8i piesnosti
pouzivat (Zeman a Kralik 2012b, s. 18).

V ramci této diplomové prace je pouzito nasledujici déleni metod pro odhad vysky
postavy jedince: metody podilové,

metody regresni,

metody organické korelace,

metody anatomické.
Toto déleni bylo pfevzato z prace T. Zemana a M. Kralika (2012b). V nasledujicich
podkapitolach bude stru¢né shrnut prehled zminénych metod. Metody, které byly zatazeny

do vytvofeného programu Stature jsou uvedeny v tab. 4 a blizsi popis je v kap. 7.3.

5.2.1. Podilové metody
Roku 1755 publikoval Francouzsky chirurg Jean-Joseph Sue (1710-1792) data
zahrnujici maximalni rozméry kosti typu dlouhého a né€kolika ¢€asti lidského téla véetné
vysky postavy ¢trnacti zesnulych jedincti ve véku od Sesti tydnd (in utero) do dvaceti péti
let (Zeman a Kralik 2012b, s. 8; Shirley 2012, s. 245; Stewart 1979, s. 192; Moore a Ross
2013, s. 153; Wurm 1986, s. 149). Jeho rozméry pouzil také profesor soudniho 1ékatstvi
Matthieu Joseph Bonaventure Orfila (1787—1853) a spole¢né s Octavem Lesuerem (1802—
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1860) doplnili méfeni Jean-Josepha Suea o rozméry 51 pitvanych tél a 20 skeleta (Shirley
2012, s.245; Zeman a Kralik 2012b, s. 8; Moore a Ross 2013, s. 153; Stewart 1979,
s. 192-193; Wurm 1986, s. 151; Aleksejev 1966, s. 221).

Roku 1823 se ve Spojenych statech T. R. Beck pokusil postupovat dle J.-J. Suea a
M. J. B. Orfili s tim rozdilem, Zze pouzil stopy a palce, avSak bez uspéchu (Moore a Ross
2013, s. 153; Stewart 1979, s. 193).

Obdobné v Anglii chirurg George Murray Humphry (1820-1896) zm¢étil 25 skeletti
dospélych jedinct a 29 skeletd déti (Zeman a Kralik 2012b, s. 9; Humphry 1858, s. 85-112;
Wurm 1986, s. 151) avsak svou praci doplnil i o0 moznost dopocitat vysku postavy jedince
pomoci trojélenky (Zeman a Kralik 2012b, s.9). Jeho metodu lze oznacit za prvni
podilovou metodu pro odhad vysky postavy jedince (1858; Zeman a Kralik 2012b, s. 9).
V Anglii poc¢atkem devatenactého stoleti nebyl George Murray Humphry jediny, ktery
navazal na praci J.-J. Sueho a M. J. B. Orfily, obdobné si po¢inali i John Thurnam (1810—
1873) a John Beddoe (1826-1911) (Stewart 1979, s. 193).

Mezi dalsi podilové metody lze pak zatadit metodu Paula Topinarda (1885), ktera
funguje na podobném principu jako metoda G. M. Humphryho, (1858; Zeman a Kralik
2012b, s. 9; Moore a Ross 2013, s. 154; Beddoe 1888, s. 202; Stewart 1979, s. 194; Shirley
2012, s.245) - obr. 1, nebo metodu K. Langera z roku 1871, vytvofenou na Ctyfech
dospélych jedincich, kterou zminuje jiz H. Wurm (1986, s. 151).

Longueur mazximum des os longs.

Nombre de sujets. Taille moyenne.  Humérus, Radius. Fémur. Tibia.

22 hommes........ 1.77 330 255 490 197
W = e 1.65 332 241 457 368
21 — 1.56 314 227 424 339
25 Femmes ........ 1.53 304 219 421 1

Obr. 1 Tabulka délek koti typu dlouhého dle Paula Topinarda
(1885; Zeman a Kralik 2012b, s. 9),
prvni fadek: maximalni délka dlouhych kosti, druhy fadek: pocet subjektli, primérna vyska,

humerus, radius, femur, tibia, prvni sloupec: muzi, Zeny.

Principem podilovych metod bylo fazeni jedinct na zakladé vysky postavy (Moore a
Ross 2013, s. 153-154; Zeman a Kralik 2012a, s. 9; Dwight 1894, s. 7), tedy nebyla
zohlednéna regrese k priméru (Zeman a Kralik 2012b, s. 9). Tento fakt vedl k nepfesnému
hodnoceni odhadt vysky postavy jedincu s jinou, nez pramérnou délkou kosti (Zeman a

Kralik 2012b, s. 9). Na tuto odchylku reagoval John Beddoe (1826-1911) roku 1888 a
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prezentoval metodu pro odhad vysky postavy jedince, jejiz rovnice byla upravena
0 absolutni ¢len (Beddoe 1888, s. 205; Wurm 1986, s. 155; Zeman a Kralik 2012b, s. 11).

Roku 1888 predlozil svou metodu Etienne Rollet (1862—1937), kterou vytvofil na
souboru padesati pitvanych tél Zen a padesati pitvanych tél muzi (Iscan a Steyn 2013,
s. 227; Zeman a Kralik 2012b, s. 11; Moore a Ross 2013, s. 154; Rollet 1888; Shirley 2012,
s. 245; Aleksejev 1966, s. 221). Rollet (1888) méfil kosti nejen ihned po pitvée, ale i za
dobu deseti mésicti (Iscan a Steyn 2013, s. 227; Rollet 1888; Zeman a Kralik 2012b, s. 11).
Timto postupem dosel k zavéru, ze stav métenych kosti je nutné brat v uvahu, protoze
rozdil v délce kosti, za zminénou dobu deseti mésict, ¢inil 2 mm (Rollet 1888; Iscan a
Steyn 2013, s. 227; Zeman a Kralik 2012b, s. 11; Ingalls 1927, s. 297).

V letech 1892 a 1893 Léonce Manouvrier (1850—1927) ptehodnotil Rolletova data
(Zeman a Kralik 2012b, s. 11; Iscan a Steyn 2013, s. 227; Moore a Ross 2013, s. 154;
Stewart 1979, s. 195; Shirley 2012, s. 245) a z Rolletova souboru vyfadil 26 muzu a 25 Zen
na zaklad¢ jejich vysokého véku (ptes 60 let), ktery mél mit dle Manouvriera vliv az 3 cm
na vyslednou odhadovanou vysku postavy jedince (Iscan a Steyn 2013, s. 227; Moore a
Ross 2013, s. 154; Stewart 1979, s. 198). Rolletova data pouzil také Karl Pearson (1856—
1936), avSak zcela jinym zplsobem (Zeman a Kralik 2012b, s. 11; Moore a Ross 2013,
s. 155; Iscan a Steyn 2013, s. 227; Stewart 1979, s. 198; Shirley 2012, s. 245), ktery
Manouvrierovu metodu rychle nahradil (Moore a Ross 2013, s. 155).

5.2.2. Regresni metody

Karl Pearson (1899) pouzil Rolletova data k vytvoreni nové metody pro odhad vysky
postavy jedince zaloZené na regresni analyze (Moore a Ross 2013, s. 155; Pearson 1899;
Iscan a Steyn 2013, s. 227; Zeman a Kralik 2012b, s. 13; Stevenson 1929, s. 303; Shirley
2012, s. 245) - matematicky zaklad regresni analyzy viz kap. 5.3.1.

Roku 1929 metodu K. Pearsona otestoval Paul Stevenson na nezavislém vzorku
(Stevenson 1929; Moore a Ross 2013, s. 155). Stevenson (1929) pouzil metodu na
48 pitvanych t&l z Ciny, kde pracoval jako profesor na oddéleni anatomie (Moore a Ross
2013, s. 155-156). Pearsonova metoda se vSak na tomto vzorku neosvédcila a Stevenson
(1929) uvedl, Ze je nutné pouzivat populacné specifické rovnice (Stevenson 1929, s. 317,
Moore a Ross 2013, s. 156; Shirley 2012, s. 246).

Roku 1952 M. Trotterova a G. Gleserova sestavily z dat Terryho kolekce a Armadni
sbirky Spojenych stati Americkych na zaklad€ kosti typu dlouhého regresni rovnice pro
populace afroamerickou a kavkazoidni (Trotter a Gleser 1952). Rovnice byly doplnény

0 korekci na veék, na zaklad¢ studie M. Trotterové a G. Gleserové (1951). O Sest let pozde¢;ji
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rovnice pfezkoumaly a uvedly, Ze se vztah kosti typu dlouhého a vysky postavy zdsadné
1ii u t¥ hlavnich skupin s odli$Snym populaénim ptivodem (Trotter a Gleser 1958; Iscan a
Steyn 2013, s. 235; Zeman a Kralik 2012b, s. 14; Moore a Ross 2013, s. 157).

Roku 2003 si E. Reicheltova et al. (2003) publikovali pfehled vétsiny dosavadnich
regresnich metod pro odhad vysky postavy - tab. 1 (Reichelt et al. 2003), véetné metod
K. Pearsona (1899), H. Bacha (1965), E. Breitingera (1937) nebo T. Sjevolda (1990).
Vzhledem k mnozstvi publikovanych regresnich metod, vSak nebylo mozné publikovat
vSechny a nékteré chybi. Naptiklad metoda podle V. V. Bunaka (B. B. Bynak) z roku 1961
(Aleksejev 1966, s. 242) vypracovana na populaci Rusi a Osetinca (obr. 2), ktera odhaduje
vySku postavy podle kosti dolnich koncetin (konkrétné femuru a tibie) a je prednostné
urcena pro jejich primérné hodnoty (Aleksejev 1966, s. 242). Dle V. P. Aleksejeva (1966),
ale sam V. V. Bunako doporucuje pro odlehlé hodnoty pouzivat metodu Trotter a

Gleserové pro Afroamerické populace.

Jluna Tena (My»xanpH) = 68,8 4+ 1,2 X (F + T),
» » (menuWwHH) = 66,0+ 1,2 X (F + T),

Obr. 2 Metoda V. V. Bunaka z roku 1961, podle V. P. Aleksejeva (1966);
Prvni fadek: délka té€la (muzi), druhy fadek: (zeny), F - femur, T - Tibia.

Nebo metoda G. F. Debece (I'. @. deben ) z roku 1964 (Aleksejev 1966, s.242).
G. F. Debec se pokusil aplikovat tehdy dostupné americké metody pro odhad vysky
postavy na soudobou populaci Laponcti a Chantt, ale vysledky neodpovidaly méfeni na
zivych lidech, proto vytvofil vlastni rovnice pro odhad vysky postavy na zminénych
populacich (Aleksejev 1966, s. 242) - obr. 3. K odhadu vysky postavy vyuziva maximalni

rozmé&r femuru a celkovou délku tibie z pravé strany téla (Aleksejev 1966, s. 242).

Jimma teaa (Mysmaveb) = 69— 4,667 X (0,9 X F—T —391) + 2,244 X F,
» »  (semil[uHBL) = 65 — 4,667 X (09 X F —T —4,01) + 2,244 X F.

Obr. 3 Metoda G. F. Debece z roku 1964, podle V. P. Aleksejeva (1966);
Prvni fadek: Délka téla (muzi), druhy fadek: (zeny), F - femur, T - Tibia.

Také metody M. C. De Mendongy (2000) - kap. 2.4.2, M. Cerného a S. Komendy (1982),
kteti vytvofili prvni regresni metodu na populaci Ceskych zemi s pouzitim pitevniho
materialu, M. Dobisikové et al. (2000), ktefi shromazdili soubor 160 femurid a 160 humera

od obou pohlavi ve véku od 18 do 88 let a na jeho zakladé vytvotili regresni rovnice, nebo
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A. H. Rossové a L.W. Konigsberga (2002) vytvofené pro Balkanskou populaci.

E. Reicheltova et al. (2003) navic sviij seznam publikovali roku 2003, tedy nov¢&jsi metody

jako naptiklad metody V. Petrovecki et al. (2007), P. J. Macalusa a J. Luceny (2014),

K. R. Patila a R. N. Modyho (2005) - kap. 5.4.4, metodu |. Hasegawy et al. (2009) a nebo

metodu J. Albanese et al. (2016) seznam samoziejmé neobsahuje. Pfehled nékterych

soucasnych regresnich metod (od toku 2000 az po rok 2010) uvedli naptiklad

K. N. Bainesova et al. (2011, s. 101-102), avsak s ohledem na mnozstvi publikovanych

regresnich metod (at’ jiz dostupnych, ¢i ne) a vzhledem k faktu, Ze kazdoro¢né jich stéle

vice pribyva (poptipadé jsou starSi metody revidovany) je téméf nemozné sestavit jejich

kompletni seznam, podobny tomu, ktery sestavili E. Reicheltova et al. (2003).

Metody zalozené na regresni piimce se pouzivaji z nékolika podstatnych divodu:

a) jednoduchost jejich pouziti, kdy postacuje jediny délkovy rozmér ptislusného prvku
skeletu (Moore a Ross 2013, s. 153),

b) vétsina skeletd z archeologickych nalezist’ a forenznich ptipadd neni kompletni (Moore
a Ross 2013, s. 153; Iscan a Steyn 2013, s. 233; Shirley 2012, s. 247),

c) relativni vysoka piesnost odhadnuté vysky postavy jedince (Moore a Ross 2013,
s. 153), avSak jak dodava T. Zeman a M. Kralik (2012b) nutnou podminkou je, aby
zkoumany jedinec patiil k populaci, na niz byla regresni metoda vytvorena (Zeman a
Kralik 2012b, s. 18).

J. Albanese et al. (2016) vsak uvadi, ze problémem mnoha metod pro odhad vysky
postavy jedince je prav€ podminka (c), aby byl nejprve zkoumany jedinec zafazen do
skupiny - resp. aby mu byla nejprve ,,pfifazena populacni afinita® (Albanese et al. 2016,
s.59). J. Albanese et al. (2016) pro svou metodu vyuzili soubor Terryho kolekce (Terry
Collection, National Museum of Natural History at the Smithsonian Institution) obsahujici
972 jedinct zesnulych v letech 1928 az 1943, z ¢ehoz pro 947 jedinct jsou dostupné
fotografie ¢i negativy (Albanese et al. 2016, s. 60). Z tohoto souboru vybrali na zakladé
parametri (napiiklad: aby byla zastoupena ob¢ pohlavi s riznym vékem v dob¢ umrti,
odliSnymi daty narozeni apod.) 244 jedincl jako referencni vzorek, na jehoz zékladé¢
sestavili rovnice nevyZadujici zafazeni zkoumaného neznamého jedince k populaéni afinité,
nevyzadujici odhad véku v dob¢ timrti jedince ani pohlavi zkoumaného jedince (Albanese
et al. 2016). Rovnice testovali na 136 jedincich z Forensic Anthropology Databank (FDB)
a na 85 jedincich z Lisbon Collection (Albanese et al. 2016).
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Zdrojovy text a) b) c) d) e) ) g h) i) i)
Velikost mls!| m .
Publikace H|R|U|F|T)|Fi Populace Pohlavi Veék Pivod \zorku Metoda | Rozmeér | LUKH | Strana ® | @ |@&m|&m
(muzi/zeny)
Allbrook 1961 . . Kavkazoidni m 19.74 (18 — 34) Vojdci 3 . . . . e | @ . .
Allbrook 1961 . . Afroamerickd m 21,3(18-29) Studenti 3 . . . . e | . L
Allbrook (3 populace) 1961 . . Afroamerickd m mladi dospéli 1 . . . . o | o ° .
Bach 1965 o | ® o | ® Kavkazoidni f 234 Studenti 3 . MM . . o | ® . N
Breitinger 1937 o | o o | e Kavkazoidni m 26 Studenti 3 . . . o | o ° .
Dupertius & Hadden 1951 o | o | Kavkazoidni . ~47 Anatomicky 3/3 . MM . . o | . .
Dupertius & Hadden 1951 o | e o | e Afroamericka . ~33 Anatomicky 3/3 . MM . o | e . .
Dupertius & Hadden 1951 o | e o | e Kavk. & Afroam. . . Anatomicky 3/3 . MM °
Eliakis et al. 1966 BEEEREERE Kavkazoidni . ~49(22-65) Anatomicky 3/3 . . o | o .
Genoves 1967 o | o | e | e e Domorodi Americané . Anatomicky 2/ . . . .
Jantz 19992 . Kavkazoidni f . Anatomicky 2 . °
Langer 1872 | » o | ®
Lorke et al. 1953/54 o | o |0 | @ Kavkazoidni m ~35(19-60) Vojdci 3 . . . . e | @ . .
Manouvier 1892 R Kavkazoidni . 453 Anatomicky 11 .
May & Speitling 1975 . Kavkazoidni m 26 1 . . . o | o ° .
Mo 1983/84 e | e . Asiaté m 431 Anatomicky 1 ? ? ? e | e . .
Mollison & Rother 1910/71,73 | @ | ® e | e Kavkazoidni m 215 3 . e | e . .
Najnis 1972 . . . 49.5 LK ° .
Nat 1931 e | o | o | e | o | e | Domorodi Americané | m 1nebo 2 . . .
Rosing podle Nat 1983/31 @ | o | e | e | o | o | Domorodi Americané | m 2 . . . o | o ° .
Olivier 1963 I T I I I I O Kavkazoidni m 35.1 Vojdci 2nebo 3 . . . .
Olivier et al. 1978 L T R B I B Kavkazoidni o m: ~26 f: ~30 m: Vojéci 3/3 . MM . . .
Olivier & Tissier 1975 a'b o o | 00|00 Kavkazoidni m ~26 m: Vojéci 3 . . . * | e
Olivier & Tissier 1975 b L I T I T I T I Kavkazoidni w ~33(21-45) ? . MM . . .
Olivier & Tissier 1975b o | o | o | e || e Kavkazoidni . ~ 63 Anatomicky 2/2 . . e | . .
Rosing podle Pan 1983/24 e | o | o | o | o | o | Domorodi Ameri¢ané . 0 Anatomicky 2/2 . . o | e ° .
Pearson 1899 e | e e | e Kavkazoidni . 60,4 Anatomicky 2/2 . . . e | @ . .
Rother 1971/73/78 | & | ® o | o Kavkazoidni . 76 Anatomicky 11 . . o | o . .
Rother et al. 1973/78 . Kavkazoidni . 20—-100 2/2 . . . ° °
Schifer & Schifer 1982 o | o | o0 |00 Kavkazoidni . 18-33(~23) Anatomicky 11 . . o | @ . .
Schlottmann 1953 . . Kavkazoidni
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Zdrojovy text a) b) c) d) e) D o) h) i) i)
Velikost
Publikace H|R|U|F|T|F Populace Pohlavi Vék Pivod vzorku Metoda | Rozmér | LUKH |Strana | | ° | 0 ¥
oo (®) | (x) [(KH)|(KH)
(muzi/zeny)
Sjevold 1987 | | Kavkazoidni o 3 o
Sjevold 1987 o | o | 0|00 o0 Kavkazoidni ) 3 )
Stevenson 1929 o | @ o | e Asiaté m Anatomicky 1 . . . o | e ° °
Telkkd 1950 o | o | e | 0| e | Kavkazoidni . m:423 f 504 Anatomicky 3/1 . MM . . o | ® . .
Trotter & Gleser 1952 LI R O I N T Y ) Kavkazoidni . ~62 Anatomicky 3/2 . . . . o | o . .
Trotter & Gleser 1952 o | e || 0|0 @ Afroamerickd . ~49 Anatomicky 3/3 . . . . e | o @ .
Trotter & Gleser 1952 e | e | 0| e e e Kavkazoidni m 231 Vojdci 3 . . . . e | @ . .
Trotter & Gleser 1952 e | e | 0| e e e Afroamerickd m 251 Vojdci 2 . . . . e | @ . .
Trotter & Gleser 1958 o | oo |0 e Kavkazoidni m =211 Vojdci 3 . . . . .| e . .
Trotter & Gleser 1958 e | e | 0| e e e Afroamerickd m 213 Vojdci 3 . . . . e | @ . .
Trotter & Gleser 1958 LI R O I N T Y ) Asiaté m 227 Vojdei 2 . . . . o | o . .
Trotter & Gleser 1958 e | e | e | o e | e Domorodi Americané | m 19.5 Vojdci 2 . . . . o | o . .
Trotter & Gleser 1958 o | o | o |00 o0 Puertorikdnskd m =181 Vojdci 2 . . . . o | o ° °
a) H - humerus, R - Radius, U - Ulna, F - Femur, T - Tibia a/nebo Fi - Fibula,
b) referenéni populace,
c) zkoumané pohlavi; m - pouze muzi; f - pouze zeny,
o - muzi i zeny z riznych populaci,
e - muzi i Zeny ze stejné populace,
d) wek, socidlni postaveni (problematicti jsou napf vojdei, studenti &i patologicti jedinei),
e - naci, ze vzorek je reprezentativni,
e) velikost vzorku:
1 - nedostateéné velky vzorek (méné jak 50),
2 - minimdlné 50,
3-100 avice,
f) metoda:
o - doporucené rovnice, rovnice ve tvaruy = ax + b,
o - nedoporucované rovnice, rovnice zalozené na jednoduchych multiplikativnich faktorech,
g) rozméry jsou jasné definované a reprodukovatelné, MM rozméry dle Martina,
h) méfeno na ostatcich (LI), méfeno na zivé populaci (KH) - pokud na ostatcich e,
i) e bylauvedena strana, ze které byly ziskany rozméry,
j) @ jeuveden primér a smérodatnd odchylka proménné x (rozmeér kosti) a primér a smérodatnd

odchylka vysky postavy jedince (KH),

Tab. 1 Piehled regresnich metod dle E. Reicheltové et al. (2003) - upraveno.




5.2.3. Teorie organické korelace

Jak poznamenal roku 1963 jiz G. Olivier (1912-1996), regresni piimky dvou
riznych populaci se mohou vyznamné 1iSit (Zeman a Kralik 2012b, s. 14). Tuto skute¢nost
si uvédomil i T. Sjevold a roku 1990 publikoval novou metodu zaloZenou na ptimce
organické korelace (Sjovold 1990) - matematicky zadklad pfimky organické korelace:
kap. 5.3.2 - ktera méla byt popula¢né nespecifickou (Zeman a Kralik 2012a, s. 63, 2012b,
S. 16). Na unikatnost této pfimky upozornil jiz W. H. Kruskal (1953), ktery ji popsal jako
pfimku, ktera prochazi primérem vicerozmérného rozlozeni, soufadnice jejiho smérového
vektoru v absolutnich hodnotach jsou pfimo tmérné smérodatnym odchylkdm a jeji smér
1ze urc¢it pomoci znamének kovariance (Kruskal 1953, s. 47).

T. Zeman a M. Kralik (2012a) ve své studii otestovali Sjevoldovu metodu na
dvanacti populacich a byt je Sjevoldova metoda organické korelace povazovana za
populacné nespecifickou, zjistili, ze se parametr korkondance v danych populacich lisi
(Zeman a Kralik 2012a, s. 63). Nejmensi mezipopulac¢ni rozdil zaznamenali pfi vyuziti
rozméru humeru a prezentovali tak vlastni rovnici pro odhad vySky postavy jedince

zalozenou na ptimce organické korelace (Zeman a Kralik 2012a).

5.2.4. Anatomické metody odhadu vysky postavy jedince

Jak jiz bylo feceno v tvodu této podkapitoly T. Dwight (1894) rozdélil metody pro
odhad vysky postavy na anatomické a matematické (Dwight 1894, s. 3-4; Moore a Ross
2013, s. 160; Stewart 1979, s. 190). Dwight také popsal vlastni anatomickou metodu pro
odhad vysky postavy jedince, ktera vSak byla velice pracna a ¢asové narocna (Moore a
Ross 2013, s. 161), jak také uvadi T. D. Steward (1979) vysoké procento jedinct, které
T. Dwight pouzil ve své studii, bylo starSich Sedesati let (Stewart 1979, s. 192).

G. Fully (1956) byl povéien Ministére des Anciens Combattants et Victimes de la
Guerre, aby vysettil a identifikoval téla Francouzli zabitych béhem druhé svétové valky
v koncentraénim tabofe Mauthausen v Rakousku (Fully 1956; Raxter et al. 2006, s. 375;
Stewart 1979, s.218; Moore a Ross 2013, s.161). Z celkového pocétu 3 165
skeletonizovanych ostatkl pouze 102 mélo identifikacni Stitky se zdznamem vysky postavy
béhem zivota (Stewart 1979, s. 218; Moore a Ross 2013, s. 161). Na zaklad¢ ostatkt
zminénych 102 dospélych muzu vytvotil G. Fully anatomickou metodu, kterou doplnil o
korekci na mekké tkané - obr. 4 (Fully 1956, s. 269; Stewart 1979, s. 219; Raxter et al.
2006, s. 375; Moore a Ross 2013, s. 161). G. Fully (1956) také podotkl, ze jeho metoda je
specificka pro evropskou populaci (Fully 1956, s. 272).
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Metoda G. Fullyho jiz byla nékolikrat revidovana, protoze, jak uvedli jiz
H. Maijanenova a M. Niskanen (2006), M. A. Bidmos (2005), M. Y. Iscan a M. Steynova
(2013) nebo M. K. Moorova a A. H. Roosova (2013), Fullyho anatomicka metoda
systematicky podhodnocuje vyslednou vysku postavy jedince ptiblizné o 2,4 cm (Maijanen
a Niskanen 2006, s. 40-41; Bidmos 2005, s. 3-5; Iscan a Steyn 2013, s. 232; Moore a Ross
2013, s. 162; Raxter et al. 2006, s. 374). M. H. Raxterova et al. (2006) na souboru
119 skeletti obou pohlavi a rizné populac¢ni afinity z Terryho sbirky (Raxter et al. 2006,
s.375; Iscan a Steyn 2013, s.232; Moore a Ross 2013, s.162) urcili nové rovnice
odhadujici vysku postavy jedince s korekci na mékké tkané, rovnici s korekci na veék
jedince a uptesnili definice né&kterych rozméra (Raxter et al. 2006). M. Y. Iscan a
M. Steynova (2013) vsak doporucuji vzit v Givahu skutecnost, ze vyska postavy skelett
Terryho sbirky byla métfena na kadaverech ve vzptimené poloze, a protoze vySka byla
méfena posmrtné, doporuéuji korekei o 2,5 cm k uréeni vysky postavy jedince za jeho
zivota (Iscan a Steyn 2013, s. 233).

Ziejme nejvetsim omezenim pouziti anatomickych metod je skutecnost, ze ne vzdy
jsou skelety dostate¢né zachovany (Auerbach 2011, s. 67; Shirley 2012, s. 247; Moore a
Ross 2013, s. 168; Macaluso a Lucena 2014, s. 845; Christensen et al. 2014, s. 285). Tuto
skutecnost si uvédomil B. M. Auerbach a roku 2011 publikoval n¢kolik rovnic pro odhad
chybéjicich ¢asti skeletu, které jsou nutné pro uziti anatomickych metod pro odhad vysky

postavy (Auerbach 2011; Zeman a Kralik 2012b, s. 16).

En pratique, on utilise ginsi Uindice de correclion :

Tailles squelette inférieures ou égales a .. .. .. 1,535 m. : ajouter 10 cm.
Tailles squelette supéricures ou égales & .. ... 1,655 m. : ajouter 11,5 em.
Tailles squelette comprises entre . 1,536 m. et 1,654 m. : ajouter 10,5 cm.

Obr. 4 Korekce na mékké tkané dle G. Fullyho (1956),
prvni fadek: v praxi, pouZiti korekéniho indexu, druhy fadek: velikost kostry nizsi nebo
rovna ... pfidat, tfeti fadek: velikost kostry vétsi nebo rovna ... pfidat, ¢tvrty fadek: velikost

kostry mezi ... pfidat.
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5.3. Matematicky zaklad regresni analyzy a organické korelace

5.3.1. Regresni analyza

K vytvofeni regresnich metod pro odhad vysky postavy jedince, vyuzivame
Vv antropologii linedrni regresni analyzu (Zeman a Kralik 2012b). Linedrni regresni analyza
pfedstavuje statistickou metodu, kterd ndm umoznuje nalézt funkéni zavislost nezdvisle
proménné X na zavisle proménné y, piesnéji feCeno nalézt koeficienty k a g prvni regresni
piimky, rovnice 1.1 (Bedanova a Vecerek 2007, s. 94; Shigley et al. 2010, s. 54; Kropac
2004, s.50; Reichl 2006, s.113). V ramci antropologie aproximujeme datovy soubor
zminénou prvni regresni pifimkou, jako napfiklad na obr. 5 (Moore a Ross 2013, s. 155),
jejiz rovnice je:
(1.1) y=kx+q,
kde proménna x odpovida délce kosti a predpokladame, Ze neni zatizena chybou a Yy
odpovida vysce postavy jedince, K je smérnici piimky a g je posunuti na ose y (Shigley
etal. 2010, s. 54-55; Moore a Ross 2013, s. 155; Reichl 2006, s. 114; Tatarek a Sciulli
2007, s. 76).

Smérnici K prvni regresni pfimky mizeme vypocitat naptiklad pomoci vzorce:

R-s

(1.2) k=—2,
S

X
kde s, je vybérova smérodatna odchylka nezavisle proménné X jejiz prvky nabyvaji
hodnot x,, X,, ..., X;,..., X,, pfi¢emz n znaci pocet prvku analyzovaného datového souboru

(Wonnacott a Wonnacott 1990; Cyhelsky 1967; Bedanova a Vederek 2007, s. 94; Skrasek

1971) a lze ji vypocitat na zakladé vzorce:

)

i=1

1.3 Sy = ,
1.3 , -

S, je vyberova smérodatna odchylka nezavisle proménné y (Cyhelsky 1967; Wonnacott a

Wonnacott 1990; Bedatiova a Vederek 2007, s. 94; Skrasek 1971) a lze ji vypoéitat na

zakladé vzorce:

Zy. Zy]

1
n i=1
n-—

(1.4) S, =

y

a R je koeficient korelace, jenz je métitkem linedrni zavislosti veli¢in x a y a lze vyjadrit

jako:
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(1.5) R=—%_

kde K,, je vybérova kovariance, coz je primé€rny soucin odchylek proménnych x a 'y od

jejich pramért (Cyhelsky 1967; Bedanova a Vecerek 2007; Wonnacott a Wonnacott 1990):
16 Ky =2 X =R - 7) = 2o Dk =
() T 14 Xi_X'yi_y__'ZXiyi_Xy!

nebo
1.7 K = . Xy —i=l =l |
( ) Xy n—l Z |y| n

kde X je aritmeticky pramér veli¢iny X a y je aritmeticky pramér veli¢iny vy, které

vypocitame dle vzorct:

(1.8) X=itl =

(1.9) y="-—
n

Z yi 1 n
- z Yi-
n =
Posunuti g prvni regresni pfimky zpravidla pocitdime pifimo z rovnice 1.1, po
dosazeni aritmetického pruméru X veli¢iny x a aritmetického priméru y veli¢iny y
(Wonnacott a Wonnacott 1990; Cyhelsky 1967; Bedanova a Vecerek 2007). Tedy:
(1.8) q=yY-k-X
a po dosazeni k z rovnice 1.2 ziskame vzorec:
R-s
- Y.x
S

(1.9) q=y

X
Na zaklad¢ zminénych rovnic (1.2 a 1.8) jsme ziskali prvni regresni pfimku pro
zkoumany datovy soubor, pomoci kterého odhadujeme vysku postavy jedince (y) na
zaklad¢é namétené hodnoty (X).
Regresni pfimku vytvafime pouze v piipade, Ze korelacni koeficient spliiuje urcité

kritérium (Wonnacott a Wonnacott 1990), naptiklad:

(1.10) IR-vn-1>3,
(1.11) IR|>0,95.
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1.80
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Maximalni délka femuru (mm)

T T
360,00 380,00

T 1
480.00 500,00

Obr. 5 Ukazka regresni analyzy, vyuzivajici délku humeru pro odhad vysky postavy

jedince, upraveno (Moore a Ross 2013, s. 156).

5.3.2. Organicka korelace

Linearni regresni analyza vychazi z pfedpokladu, Ze nezévisle proménnd X neni

zatizena chybami. Ve skute¢nosti tomu tak ale neni, coz si uvédomil T. Sjevold (1990) a

sestrojil také druhou regresni pfimku, kde zaménil vztah zdvislosti proménnych X a vy,

t]. proménna X je zavisle proménna a proménna Y je nezavisle proménna (Sjevold 1990).

T. Sjovold (1990) sestrojil pomoci linearni regresni analyzy prvni regresni pfimku:

(2.1) y =kx+q,

a druhou regresni ptimku:

x:k2y+q2:>y:i-x—i,

2.2
(2.2) o * Tk,

coz zapisujeme jako:
(2.3) y =K, x+0;.

Obé regresni piimky spolu sviraji thel @, pro ktery plati:

(2.4)

T 1tkk,
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je-li @ # 0, fikame, Ze regresni piimky tvoii korelaéni niizky a jejich smérnice maji stejné
znaménko (Wonnacott a Wonnacott 1990; Skrasek 1971). Regresni piimky splyvaji, pravé
kdyz korela¢ni koeficient [R| =1 (Skrasek 1971; Wonnacott a Wonnacott 1990).

Za predpokladu ze veli¢iny X a Y maji normalni rozlozeni se elipsa (piedstavujici
vyskyt dat) nachazi uvnitt obdélniku, jehoz strany ptedstavuji 2s, ve sméru proménné X a
2s, ve sméru proménné y (Leznik a Tofallis 2005, s. 11). Toho vyuzil T. Sjevold (1990) a
ohranicil ob¢ regresni pfimky (rovnice 2.1 a 2.2) timto obdélnikem. Hlavni osa této elipsy
by lépe odpovidala linearni zéavislosti Y na X nez prvni regresni piimka, ale odlehlym
X-ovym soufadnicim, kter¢ jesté lezi uvniti obdélniku, odpovidaji y-ové soufadnice, které
jiz v uvedeném obdélniku nelezi (obr. 6 Cervené vyznafena oblast), coz by vzhledem
k pfedpokladanému normalnimu rozlozeni neodpovidalo skute¢nosti. Z tohoto divodu
T. Sjovold (1990) misto hlavni osy elipsy zvolil uhlopficku vyty¢eného obdélniku jako
rovnici pfimky, ktera nejlépe odpovida zavislosti X na y, a nazval ji pfimkou organické
korelace pro odhad vysky postavy (Sjevold 1990, s. 439).

Smérnice Kk, pfimky organické korelace
(2.5) y=k,Xx+q,
se vypocitd podle vztahu:

(2.6) K =t

kde s, je vybérova smérodatna odchylka nezavisle proménné X jejiz prvky nabyvaji
hodnot X, X, ..., X, ..., X,, pfiéemz n zna¢i pocet prvku analyzovaného datového souboru
(Wonnacott a Wonnacott 1990; Cyhelsky 1967; Bedafiova a Vecerek 2007, s. 94; Skrasek
1971) a lze ji vypocitat na zékladé vzorce 1.3 a s, je vybérovad smérodatna odchylka

nezavisle proménné y (Cyhelsky 1967; Wonnacott a Wonnacott 1990; Bedanova a Vecerek
2007, s. 94; Skrasek 1971) a lze ji vypocitat na zakladé vzorce 1.4.

Posunuti q, pfimky organické korelace zpravidla pocitime pifimo z rovnice 2.5, po
dosazeni aritmetického pruméru X veli¢iny X a aritmetického priméru y veliiny y
(Wonnacott a Wonnacott 1990; Cyhelsky 1967; Bedanova a Vecerek 2007). Tedy:

(2.7) G =Y~k -X

a po dosazeni k, z rovnice 2.6 ziskdme vzorec:

[72]

(28) qozy_ y')_('

X
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Tim T. Sjevold (1990) ziskal ptimku organické korelace, pomoci které odhaduje
vysku postavy jedince. V piipad¢, Ze [R| =1 tak obé& regresni pifmky splyvaji a pfimka
organické korelace je totozna s prvni regresni pfimkou (Zeman a Kralik 2012b, s. 16),

protoze pro smérnici K, prvni regresni ptimky plati:

(2.9) K, =—2

S
apro k, plati rovnice 2.6 (ko = s—y] , z ¢ehoz vyplyva, ze:

X

(2.10) k,=R-k

0"

Obr. 6 Pfimka organické korelace podle T. Sjevolda (1990), zobrazeny obdélnik ma strany
2s, ve sméru proménné X a 2s, ve sméru proménné Y, AB je prvni regresni piimka
ohrani¢ena obdélnikem, CD je druha regresni pfimka ohrani¢ena obdélnikem, S je stied
elipsy a ma soufadnice ()‘(; 7), modre je vyznacena ptimka organické korelace, ervena
ptimka je hlavni osou elipsy (pfedstavujici vyskyt dat) a Cervené vyznacena oblast
predstavuje odlehlé x-ové soufadnice, které leZi uvnitt obdélniku a jimZ odpovidaji y-ové

soutadnice, které jiz v uvedeném obdélniku nelezi.
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5.4. Dalsi metody pro odhad vysky postavy

Z hlediska zaméfeni této diplomové prace obsahuje tato podkapitola pouze struény
piehled nékterych metod: nevyuzivajicich pii odhadu vysky postavy jedince rozméry kosti
typu dlouhého; metody pro odhad vysky postavy z fragmentarnich ostatki; stru¢ny piehled
metod pro odhad vysky postavy u déti a nakonec nékteré metody vyuzivajici pro odhad

vysky postavy analyzu obrazu.

5.4.1. Metody nevyuZivajici rozméry kosti typu dlouhého

v

Kosti typu dlouhého poskytuji nejspolehlivéjsi odhad vysky postavy, ale ne vzdy
jsou k dispozici (Baines et al. 2011, s. 102). Existuji dva pfistupy, jak odhadovat vysku
Z jinych nez kosti typu dlouhého, prvni je ,,pfimy*, tedy délka kosti je pfimo vztazena
Kk vySce postavy a druhy je ,,nepiimy*, kdy je snaha odhadnout délku kosti typu dlouhého a
tuto hodnotu nasledné dosadit do znamych rovnic pro odhad vysky postavy jedince (Iscan
a Steyn 2013, s. 241).

Casto je piitomna pii antropologické analyze pouze lebka (Baines et al. 2011, s. 103)
a proto vztah velikosti lebky a vysky postavy vyuzili nckteti autofi pro odhad vysky
postavy p¥imo z nékterych rozméri na lebce (Iscan a Steyn 2013, s. 241). I. Ryan a
M. A. Bidmos (2007) pouzili Sest rozméri na lebce pro odhadnuti vysky postavy
u domorodych Jihoafric¢anu, P. P. J. Rao et al. (2009) vyuzili lebeénich spoju pro odhadnuti
vysky postavy u populace muzi z Jizni Indie a poté napiiklad K. Krishan (2008) ur¢il
5 cefalo-facialnich rozmérti pro odhad vysky postavy na populaci 996 jedinct ze severni
Indie (Iscan a Steyn 2013, s. 241).

Roku 2013 Ch. Milani a G. L. Panattoni publikovali ptehled regresnich rovnic pro
odhad vysky postavy pomoci patefe (2013). Cilem jejich prace bylo usnadnit patologim a
antropologlim orientaci v doposud publikovanych metodach zahrnujici pravé element
patete (Milani a Panattoni 2013, s. 29).

Mezi dalsi metody pro odhad vysky postavy, které nevyuzivaji rozméra kosti typu
dlouhého, lze zatadit naptiklad studii P. J. Macalusa a J. Luceny (2014), ktefi pomoci
rentgenovych snimki urcili délku hrudni kosti a na zékladé tohoto rozméru odhadovali
vysku postavy soucasné Spanélské populace, studii M. A. Bidmose (2008), ktery odhaduje
vySku postavy Jihoafricant evropského puvodu na zakladé kosti patni, studii C. Cordeiry
et al. (2009), kteti odhaduji vysku postavy jedinct portugalské populace na zakladé délky
metatarsi, nebo studii M. A. Bidmose (2008), ktery podobné jako Cordeira et al. (2009)

vyuziva rozméri metatarst, ale pro odhad vySky postavy jedinct Jihoafri¢ant anebo studii
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L. Meadowse a R. L. Jantze (1992), ktefi vytvofili rovnice pro odhad vysky postavy na 212

jedinct z Terryho kolekce s pouzitim rozméru kosti zaprstnich (metacarpus).

5.4.2. Metody vyuzivajici fragmentarni ostatky

Nekompletni a fragmentarni ostatky jsou v rdmci bioarcheologie velice ¢astym
jevem (Moore a Ross 2013, s. 168; Macaluso a Lucena 2014, s. 845; Shirley 2012, s. 247).
Jak uvadi M. Y. Iscan a M. Steynova (2013), tak je nejéastéji vyuzivan postup, pii kterém
se pouzije fragment kosti typu dlouhého pro odhad jeji délky v zachovalém stavu a tento
odhad se nasledné dosadi do piislusné rovnice k odhadu vysky postavy jedince (Iscan a
Steyn 2013, s. 242; Tatarek a Sciulli 2007, s. 79). Jako alternativa k tomuto postupu, Ize
odhadovat vysku piimo z fragmentu kosti typu dlouhého, aniz by se dopocitavala jeji délka
v zachovalém stavu (Iscan a Steyn 2013, s. 242; Moore a Ross 2013, s. 168; Tatarek a
Sciulli 2007, s. 79).

Jednou z prvnich studii, zabyvajici se timto problémem byla prace G. Miillerové
z roku 1935, vypracovana na 50 radiich, 100 humerech a 100 tibiich (Schott 1967, s. 77-84;
Iscan a Steyn 2013, s. 242; Moore a Ross 2013, s. 168). Prace G. Miillerové je vyznamna
predevsim proto, ze ustanovila vyzna¢né body (landmarky) definujici kostni segmenty
(Moore a Ross 2013, s. 168; Iscan a Steyn 2013, s. 242; Steele 1970, s. 86). D. G. Steele a
T. W. McKern (1969) piepracovali metodu G. Miillerové a pouzili stejny model
vyznaénych bodl, avSak pro segmenty femuru, tibie a humeru (Steele a McKern 1969;
Iscan a Steyn 2013, s. 244; Moore a Ross 2013, s. 168; Steele 1970, s. 87). Tyto segmenty
nasledné pouzili pro odhad délky kosti v zachovalém stavu (Steele a McKern 1969) a o rok
pozdéji D. G. Steele (1970) publikoval rovnice odhadujici vysku postavy jedince pfimo ze
zminénych kostnich segmentll (Iscan a Steyn 2013, s. 246; Moore a Ross 2013, s. 169;
Steele 1970).

Dalsi prace zabyvajici se odhadem vysky postavy jedince z fragmentarnich ostatkl
jsou napiiklad studie: M. A. Bidmose (2009), odhadujici vySku postavy domorodych
Jihoafri¢ani z fragmentd femuru, L. E. Wrightové a M. A. Vasqueze (2003), ktefi vytvotili
regresni rovnice pro odhad vySky postavy mayskych skeletd z Guatemaly, M. S. Someshe
et al. (2011) odhadujici vysku indické populace pomoci fragmenti humeru nebo
M. C. De Mendongy (2000) odhadujici vysku soucasnych Portugalcti pomoci fragmentt
femuru a humeru (Iscan a Steyn 2013, s. 247).
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5.4.3. Odhad vysky postavy u déti

Odhadnuti véku u détskych skeletd je v soucasnosti pomérné piesné (Lewis a Rutty
2003, s.201; Cardoso 2009, s.13), ale odhadnuti popula¢ni afinity, pohlavi a vySky
postavy je velmi obtizné (Lewis a Rutty 2003, s. 201; Moore a Ross 2013, s. 170; Smith
2007, s. 538). Vétsina metod odhadujici vySku postavy jedince je zaloZena na vztahu mezi
kostmi typu dlouhého a vyskou postavy (Iscan a Steyn 2013, s. 248; Stloukal et al. 1999,
s. 104), ale u déti je tento postup problematicky, protoze epifyzy détskych kosti vétSinou
nejsou spojeny s diafyzou (Iscan a Steyn 2013, s. 248; Moore a Ross 2013, s. 171; Lewis a
Rutty 2003, s. 205).

Roku 1887 V. A. Bec (B. A. ben) urcil délky jednotlivych kosti na Sesti mrtvych
novorozencich a tyto délky vyjadiil v procentech k délce téla (Aleksejev 1966, s. 217) -
obr. 7. Pfesné definice rozméri, které pouzil, ale nejsou znamy, proto jiz Aleksejev (1966)

prilis nedoporucoval tuto metodu pouZzit.

JMmapa ®mowsmer . . . . . . . . . 10,6
Onwwa rpypaesr . . . . . . . . . 13,1
Jlmea nneveBoii koctw . . . . . . . 14,8
IInApa JokTeRod wWoet® . . . . . . . 14,0
Irwma aysesolt Kocth . . . . . . . 12,4
HOnara Oenpewmoit woeth . . . . . . 17,1
Hmmra Gonpuiofi OGeprmososi woctm . . . 15,1
HOnuea Mmanoii Gepuosodi kocrm . . . . 14,7

Obr. 7 Délky kosti vyjadienych v procentech k délce téla dle V. A. Beca (Aleksejev 1966,
s. 217); svisle: délka kli¢ni kosti, délka hrudni kosti, délka kosti pazni, délka kosti loketni,

délka kosti vieteni, délka kosti stehenni, délka kosti holenni a délka kosti 1ytkové.

Jako dal$i prezentovali sva data roku 1921 T. Balthazard a V. Dervieux (Aleksejev
1966, s. 227; Iscan a Steyn 2013, s. 248; Stloukal et al. 1999, s. 105; Moore a Ross 2013,
s.171), roku 1936 D. G. Rochlin a E. I. Prelova - 1. T'. Poxmun a E. U. Tlpenoa
(Aleksejev 1966, s. 218) a roku 1939 S. Smith a A. R. Moritz (Moore a Ross 2013, s. 171,
Iscan a Steyn 2013, s. 248). Roku 1959 publikovali rozméry kosti pro odhadnuti délky
plodu a novorozencii I. A. Kosova a C. E. Cybulsky - JI. A. Kocosa a B. E. L{pi0ynbckuii
(Aleksejev 1966, s. 217-218) - Ptiloha D, str. XXXI.

Odhady vysky postavy publikované T. Balthazardem a V. Dervieuxem
preformulovali v letech 1958 a 1960 G. Olivier a H. Pineau (Iscan a Steyn 2013, s. 248;
Aleksejev 1966, s.218; Moore a Ross 2013, s.171). G. Olivier uvedl, Ze prakticky
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vSechny diafyzy maji stejnou hodnotu pro odhad vysky téla a zadna z kombinaci kosti
odhadnutou vysku nezpiesni (Moore a Ross 2013, s. 171; Iscan a Steyn 2013, s. 249).

Telkkd et al. (1962) ve své studii na rentgenovych snimcich 3 848 finskych déti
(starSich patnacti let) uvedli, Ze je tieba vytvofit oddélené vékové skupiny, nebot’ rust
V jednotlivych skupinach neni konzistentni (Moore a Ross 2013, s. 171; Telkka et al. 1962;
Iscan a Steyn 2013, s. 250).

Mezi dalsi metody odhadu vysky postavy u déti Ize zatadit i studie G. Fazekase a
F. Kosy z let 1966 a 1978 (Iscan a Steyn 2013, s. 249; Saukko a Knight 2013, s. 117), nebo
novéjsi studie autort: Ch. Ruffa (2007), P. W. Sciulliho a S. H. Blattové (2008),
S. L. Smithové (2007) ¢i T. B. Grivase et al. (2008). Jak vsak podotyka H. F. V. Cardosa
(2009), ktery testoval tfi metody: M. R. Feldesmana (1992), A. Telkkd (1962) a
S. L. Smithové (2007), vztah mezi kostmi typu dlouhého a vySkou postavy u déti je
diskutabilni a je dulezité tento fakt zohlednit pfi odhadovani vysky postavy u déti jak
ve forenznich piipadech, tak na archeologickych nalezistich (Cardoso 2009, s. 18).

5.4.4. Metody pro odhad vySky postavy zaloZené na analyze obrazu

Postupny Vvyvoj zobrazovacich technologii v poslednich letech vedl k zajmu
0 metody pro odhad vySky postavy jedince zalozené na analyze obrazu (Black a Ferguson
2011, s. 106). Jednou z nejdéle pouzivanych metod je analyza rentgenovych snimku (Black
a Ferguson 2011, s. 106; Macaluso a Lucena 2014, s. 845; Petrovecki et al. 2007, s. 547;
Patil a Mody 2005, s.175; Hasegawa et al. 2009, s.260). Podle S. Blackové a
E. Fergusonové (2011) vsak v ramci téchto metod existuji jista omezeni, jako napiiklad
eticky problém s vystavenim méfenych jedinct rentgenovému zatreni (Black a Ferguson
2011, s. 106; Hasegawa et al. 2009, s. 260), mozné naruseni kosti dasledkem pofizeni
snimku (Black a Ferguson 2011, s. 106) a pfiblizné patnactiprocentni zvétSeni v disledku
nespravného umisténi a vzdalenosti snimaného objektu od filmu (Hasegawa et al. 2009,
s. 260; Blane et al. 1991, s. 117). Hasegawa et al. (2009) eliminoval problém se zvétSenim
pomoci DXA (dual-energy X-ray absorptiometry) na zakladé studie A. E. Burgesse (1987)
a R. Mazesse et al. (1989; Hasegawa et al. 2009, s. 261; Black a Ferguson 2011, s. 106).

Mezi metody vyuzivajici analyzu obrazu mtzeme také zatradit metody vyvinuté za
pomoci snimktt z CT (computed tomography, pocitacova tomografie), které nevyzaduji
maceraci kosternich ostatkli a nedochazi k distorzi vyslednych snimkt (Black a Ferguson
2011, s. 106). Pocitatovou tomografii vyuzivaji ve svych studiich naptiklad F. Dedouit
etal. (2014), H. M. Karakas et al. (2011), ktefi pomoci snimkti pocitacové tomografie
urcuji vysku postavy na zakladé os sacrum (Karakas et al. 2011), J. F. Zaher et al. (2011),
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M. Sidler et al. (2007), vyzivajici poc¢itacovou tomografii k identifikaci obé&ti hromadnych
nestesti (Sidler et al. 2007) nebo S. Torimitsu et al. (2014) odhadujici na zakladé snimkut
z 3D-pocitacové tomografie vysku postavy jedinct japonské populace (Torimitsu et al.
2014).

V soucasnosti se také objevuji metody vyuzivajici MR (magnetic resonance,
magnetickou rezonanci). Napiiklad C. Pelin et al. (2005) pomoci snimkt z magnetické
rezonance odhaduji vySku postavy jedince z rozmérii 0S sacrum a 0S COCCygis a
M. A. Bidmos a P. R. Manger (2012) ur¢ili pomoci snimkd z magnetické rezonance novou
korekci na mékké tkané pro Fullyho metodu (1956) a metodu Raxterové et al. (2006) na
populaci jihoamerickych muzt (Bidmos a Manger 2012).

V ramci metod odhadujicich vySku postavy jedince pomoci analyzy obrazu, lze
zatadit také metody vytvotené pro senzor Kinect (Bonnechere et al. 2014; Cippitelli et al.
2015; Cook et al. 2013; Robinson a Parkinson 2013). Napiiklad M. Robinson a
M. B. Parkinson (2013) uvadi ve své studii, zahrnujici 17 jedinct, maximalni chybu dat
(bez extrémnich hodnot) 1,3 % (Robinson a Parkinson 2013, s. 4) a B. Bonnechére et al.
(2014) publikovali n€kolik regresnich rovnic pro odhad vysky postavy pravé na zakladé

dat ziskanych pomoci senzoru Kinect (Bonnechére et al. 2014, s. 4).
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6. Material

6.1. Soubr kosternich ostatki z pohrebisté Brno — Videnska

Kosterni ostatky z 2. poloviny 11. stoleti zkoumané v ramci této diplomové prace
pochazeji z pohiebisteé, konkrétné z druhé etapy vyzkumu na lokalité¢ Videnska (A66/12
Brno). Vyzkum probéhl pod zastitou spole¢nosti Archaia Brno o. p. s. (Sedlackova 2013).
Tento prvni soubor zahrnuje skelety (Tab. 2), u kterych bylo mozné zjistit rozméry in situ
dle Boldsena (1984) a Petersena (2005). Zaroven byli vyfazeni nedospéli jedinci a jedinci
se zcela chybgjicimi daty v ramci rozméra kosti typu dlouhého. Rozméry in situ pouzité
Vv této diplomové praci poskytla Mgr. Anna Bajerova a rozméry kosti typu dlouhého byly

pouzity se svolenim Mgr. Pavliny Ingrové.

ID Oznateni Vy§k a Poznamka
skeletu in situ
1 3813 175,2 dolni koncetiny Siroce od sebe
2 3830 164,25 méfeno neptimo, talus sin. chybél
3 3854 152,95
4 3864 159,5
5 3893 170
6 3895 162
7 4801 155,5
8 4805 159,5
9 4818 162
10 4826 159,5
11 4835 166,75
12 4842 152
13 4846 169,75
14 4854 157,75
15 5801 165,25
16 5826 163,75
17 6837 153

Tab. 2 Oznaceni skelett z lokality Brno — Videnska ulice: oznaceni se shoduje s Cislem
hrobu, rozméry v cm (v piipadé, Ze byly uvedeny rozméry in situ dva, byl vypocitan

aritmeticky prameér a dale uvazovana pouze tato hodnota).
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6.2. Soubor dat z Univerzity Adelaide

Pro rozsiteni celkového datového souboru byla pouzita také data publikovana
I. Sierpovou a M. Hennebergem (2016). Tento druhy soubor byl naméfen na skeletech
pochézejicich z The Ray Last Laboratory na Univerzit¢ Adelaide a v ramci studie
vypracované I. Sierpovou a M. Hennebergem (2016) byly pouzity jako dvacet oddélenych
forenznich ptipadi (Sierp a Henneberg 2016, s. 8). Jedna se tedy o soubor dvaceti skelett
(Tab. 3) ptivodné ze dvou zdroju:
a) sedm skeletd nedavno zesnulych Australant, pravdépodobné evropského ptivodu,
b) tfinact skeletd zakoupenych univerzitou, pivodem z Indie, pocatkem 20. stoleti (Sierp

a Henneberg 2016, s. 8).

Rozméry kosti typu dlouhého byly méfeny dle metodiky Martina a Sallera (1957) a

tedy veskera takto ziskand data z prace I. Sierpové a M. Hennebergera (2016) jsou

uvazovana jako hodnoty z pravé strany skeletu (i kdyz to v praci neni explicitné uvedeno).

ID Osilé?:fum Vyska* Poznamka
18 A 181
19 B 172
20 1 144
21 2 160
22 3 168
23 4 163 chybg&jici Humerus, Radius a Ulna
24 5 168
25 6 158
26 7 173
27 AM1 162
28 AM?2 159
29 AM3 155
30 AM4 160
31 AMS 157
32 HS-041 158
33 HS-038 155
34 HS-039 157
35 HS-012 162
36 SC-002 149
37 SC-003 147

Tab. 3 Oznaceni skelett I. Sierpovou a M. Hennebergem (2016),
* vyska postavy jedince odhadnuta pomoci anatomické metody M. H. Raxterové et al.

(2006), rozméry v cm.

34



7. Metody

Pti tvorbé programu Stature byl pouzit notebook ASUS N56V s operacnim
systtmem Windows 8.0 (64-bit), operatni paméti 16 GB a rozliSenim obrazovky
1920x1080 pixelt. Pro jeho vytvotfeni bylo pouzito programové prostiedi Delphi 7 pro
Windows od firmy Borland (ANON. 2002). Jedna se o objektové orientované vizualni
programovaci prostfedi pro vyvoj 32-bit aplikaci pro Windows. V ramci této diplomové
prace byly pouzity z divodu piehledného integrovaného vyvojového prostiedi (IDE -
Integrated Development Environment) a relativné snadného ovladani (Borland Software
Corporation 2002).

Vlastni program Stature piedstavuje EXE soubor (Stature.exe) a néckolik
doprovodnych datovych souborl, které jsou nezbytné pro spravnou funkci programu.
Jedna se o BMP soubory (ins.bmp, 1it.bmp, measurements.bmp, stature.bmp)

obsazené ve slozce bin.

7.1. Popis programu Stature

Po spusténi programu Stature (viz obr. 8) je jako vychozi zobrazena karta Program
(Program). V horni ¢asti okna programu Stature jsou dale karty: Shrnuti, Grafy, Instrukce,

Rozméry a Zdroje (Summary, Graphs, Instructions, Measurements, Resources).

{Program | Summary | Graphs | nstuctions | Measurements | Resourses | Clear all END

Sex Approximate age

® Unknown " Female " Male ® Unknown <0 " 30-60 >

Population

SAVE DATA

" Finn SAVE DATA + GRAPHS
SAVE GRAPHS ‘

® Unknown O African-American

z
>
5

N
o

aaaaaaaa " Czech

ﬂ
hl
N
o
Ef

Values

H1 cz

—
H2 . c3 Thio L4
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i
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Rl Thi1 Ls

Rib cs Thi2 s1

R2 ] L

1 1l

ut cr L2

TC

ARIERL

uz2 L3

ARURRLIE
FRURRRLE
I
I

RESULTS USING VALUES FROM THE LEFT SIDE RESULTS USING VALUES FROM THE RIGHT SIDE

Obr. 8 Okno spusténého program Stature s vychozi kartou Program.
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Program uzivateli nabizi moznost ulozit data (na karté¢ Program) tfemi zpUsoby:
Uloz data, Uloz grafy, Uloz data a grafy (SAVE DATA, SAVE GRAPHS, SAVE DATA AND
GRAPHS). V pfipad¢ volby Uloz data (SAVE DATA) program automaticky ulozi zadana
data (Input data) a veSkeré zobrazené vysledky jako RTF soubor do slozky, ve které se
program nachazi. RTF soubor ma stfedoevropské kodovani pro Windows, tedy pfi
otevirani tohoto souboru je nutné misto Windows (vychozi) zadat Jiné kédovani a
vybrat ze zobrazené nabidky St¥edoevropské kédovani (Windows). Jinak nemusi
byt nékteré znaky plné Citelné (zejména se jedna o znaky Ceské abecedy v zakladni sadg¢).
Vstupni data (Input data) se pro piehlednost ukladaji s patficnym doplnénim o L (leva
strana) a R (prava strana). Ukazka ulozenych dat je v Pfiloze C (str. IX—XXX).

Volba Uloz grafy (SAVE GRAPHS) ulozi vSechny grafy nachdzejici se v daném
momentu v celém programu Stature (nejen na karté Program) jako BMP soubory, opét do
slozky, ve které se program Stature nachazi. Volba Uloz data a grafy (SAVE DATA AND
GRAPHS) pak provede piedchozi dva procesy zéaroven, tedy ulozi zadand data (Input
data) i zobrazené vysledky jako RTF soubor (ve sttedoevropském kodovani pro Windows)
a vSechny grafy jako BMP soubory do slozky, ve které se program Stature nachazi.

Veskeré soubory, které ulozenim vytvoii program Stature maji format jména souboru
pﬁmnévetvmm:rokméSicden—hodinyminutyvtefinyIESp.yyyymmdd—hhmmssJde
pouze s jednou pomlckou a bez mezer. V ptipad¢é ulozenych grafii, pro lepsi orientaci a
kvili jednotlivému rozliSeni, je k formatu jména souboru dopsana jedna z nasledujicich
poznamek: femur, humerus, left, right, summary.Kde femur znadi graf pro
separované vysledky vyuZzivajici pouze rozmér F1 (karta Graphs, kap. 7.1.3), humerus
znaCi graf pro separované vysledky vyuZivajici pouze rozmér H1 (karta Graphs, kap.
7.1.3), left znaci graf zobrazujici vysledky metod s vyuzitim rozméri levé strany,
_right znaci graf zobrazujici vysledky metod s vyuZitim rozméri pravé strany a
_summary zna¢i souhrnny graf pro vysledky vSech pouzitych metod (karta Summary,
kap. 7.1.2). V ptipadé, ze je jakykoli graf v programu Stature ,nenaplnén®, tedy
nezobrazuje zadné hodnoty, je v rdmci jednotné struktury uloZen také.

Program Stature obsahuje v pravém hornim rohu tladitko Konec (END), které
automaticky program ukonci. Ukoncit program lze i kiizkem v pravém hornim rohu jako
obdobné aplikace v ramci systému Windows, ¢i klavesovou zkratkou Alt-F4.

Veskeré zdroje pouzité v programu Stature jsou uvedeny na kart¢ Zdroje

(Resources).
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7.1.1. Karta Program (Program)

Program Stature vyuziva znamé (a dostupné) metody pro odhad vysky postavy
Cloveéka (kap 5.2.1, 5.2.2., 5.2.3 a kap. 7.3), které matematicky, na zakladé¢ zadanych
vysledktd, odhaduji vyslednou vysku pomoci rovnice (blize o metodach zaclenénych do
programu Stature v kap.7.3). Tyto rovnice byly importovany do programu Stature
(kap 7.3). Na zaklad¢ vstupnich dat (Input data), ktera jsou zadana uzivatelem a
predstavuji naméfené hodnoty znamych rozmért (Pfiloha A, str. [-V), program pouzije
importované rovnice a jejich vysledky zobrazi v definovaném pofadi. Poradi je definovano
na zakladé parametr: Pohlavi, Populace a Pfiblizny vék (Sex, Population a
Approximate age).

Parametr Pohlavi (Sex) ma tfi varianty: Neznamé, Zena, Muz (Unknown, Female,
Male), parametr Populace (Population) ma sedm variant pro populacni afinitu:
Neznamou, Afroamerickou, Ceskou, Francouzskou, Némeckou, Finskou a variantu
Kavkazoidni (Unknown, African-American, Czech, French, German, Finn,
Caucasian) a parametr Pfiblizny vék (Approximate age) ma Ctyfi varianty: Neznamy,
mladsi nez 30 let, 30 az 60 let, starsi jak 60 let (Unknown, <30, 30-60, >60). Jednotlivé
varianty parametrl se nachazi v horni ¢asti karty Program a vzdy mize byt zvolena pouze
jedna varianta daného parametru.

Na karté Program se také nachazi 55 editovatelnych poli, do kterych uzivatel zada
Vv centimetrech pfislusné hodnoty rozméri. Seznam rozméri, jejich definic a patficnych
citaci se nachazi na kart¢ Rozméry (Measurements). V ramci diplomové prace je uveden
v piiloze (Pfiloha A, str. I-V). Program pracuje s desetinnou teckou a tedy je zZadouci, aby
byly hodnoty rozmérti zadavany s desetinou teckou, avSak v ptipadé chybného zapisu
S desetinnou ¢arkou program automaticky opravi desetinnou ¢arku za desetinnou tecku.
Pismena L a R nad sloupci editovatelnych poli urcuji, ze které strany rozmér pochazi (L pro
levou stranu a R pro pravou stranu).

Po zadani hodnot rozméru (H1, H2, R1, R1b, R2, U1, U2, F1, F2, T1, Tlb, Fil) Se
okamzité¢ zaCnou zobrazovat vysledky v prostoru pod editovatelnymi poli a to v potadi
definovaném zadanymi parametry (kap 7.2.1, 7.2.2 a 7.2.3). Toto pofadni lze libovolné
Vv pritbéhu zaddvani hodnot ovlivnit zménou parametrui.

Vysledky metod za¢lenénych do programu Stature se zobrazuji v jednotlivych bilych
polich (obr. 9) a vzdy jsou nadepsany autorem metody (s patficnym rokem a piipadnou
specifikaci) jejiz rovnice jsou/je pouzity/a k jejich ziskani. Také jsou uvedena oznaceni

rozmérd, které byly pouzity v dané rovnici. V piipade€, ze bylo pouzito rozméra vice, jsou
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tyto rozméry odd€leny carkou (pokud byly v jedné rovnici pouzity separatné) nebo
symbolem + (v piipadé, Zze byly hodnoty rozméra seCteny a tento mezivysledek pouzit
V patfi¢né rovnici).

Pod zobrazenymi vysledky (v bilych polich) se nachézi dva grafy. Vlevo je graf
s vysledky, které¢ vyuzily hodnoty rozmért z levé strany a vpravo je graf s vysledky, které
vyuzily hodnoty rozmért z pravé strany. Na ose x je pro piehlednost vzdy uvedeno jméno
autora metody, jejiz rovnice byly/a pouzita k ziskani zobrazenych vysledkd. Osa y téchto
grafi pak nabyvda hodnot od 120 cm az do 220 cm. Tento interval byl navrzen

ve spolupraci s doc. RNDr. Miroslavem Kralikem, Ph.D.

Pragram | Summary | Graphs | Instructions | Measurements | Resources | Clear all END

Sex Approximate age
@ Unknown " Female " Male @ Unknown ¢ o< C30-60 60
Population - :
f SAVE DATA-
® Unknown " African-American  ( Caucasian " Crech  French " Gemman  Finn SAVE DATA + GRAPHS|
i SAVE GRAPHS ‘
Values
L R L [
H1 322 32.4 F1 471 473 cz 4.2 Th2 17 Thy 23
H2 319 318 Fib 466 458 c3 1.3 Th3 185 Th1o 25 L1 305
R1 263 5.9 F2 41.95 42 35 c4 1.3 Tha 195 Thi1 2.4 Ls a1
Rib  [o50 26.0 m 39.4 cs 1.2 Ths 205 Thi2 265 st 36
R2 232 247 Tib {377 C6 1.4 The 215 L 27 . "
ut 288 287 Fil 378 €] cr 1.6 Th? 22 L2 2.8 TC P r
u2 258 25.9 M17 126 Thl 1.6 Thg 225 L3 2.85

RESULTS USING VALUES FROM THE LEFT SIDE RESULTS USING VALUES FROM THE RIGHT SIDE

ANATOMICAL METHODS ORGANIC CORRELATION METHODS

Raxter et al. (2006) - values only from the left side zeman, kralik (2012)

stature 171.46 cm HL 168.66 cm

Auerbach - females (2011) - values only from the left side sjovold (1990)

Stature  171.46 cm 1 168.69 cm + 4.89
R1 172.60 cm = 5.01
r2 169.71 cm = 5.40
_ - i [ 179114 cm = 4.97
Auerbach - males (2011) - values only from the left side uL 17914 cm .97
2 159199 cm = 3.96
Stature  171.46 cm e, 139-99 cm + 3.9¢
Fully (1956) - values only from the left side Sjovold - caucasians (1990)
stature  170.90 cm H 168.84 cm x 4.94
R1 174134 cm = 4.98
r2 170153 cm = 5.49
ORGANIC CORRELATION METHODS v 181,41 cm = 4.96
F1 174136 cm = 4.52 -
2 160.11 cm = 3.85
zeman, kralik (2012) Fil 169.63 cm = 4.06
H 167.88 cm
REGRESSION METHODS
sjovold (1990)
Trotter, Gleser - African-American females (1952) - age <30
i 167.76 cm = 4.89
Rr1 174111 cm x 5.01 1 164.46 cm = 4.25
r2 162151 cm = 5.40 r1 165.73 om =
vl 179.60 cm = 4.97 v1 170.38 cm =
F1 173150 cm = 4.49 w1 167,60 cm =
F2 158.79 cm = 3.96 Fil 162.78 cm =
T 176.97 cm = 4.15
Tib 167.86 cm = 4.57 Trotter, Gleser -American females (1952) - age 30-60
Fil 172101 cm x 4.10
H
Rl
(1990) ul
F1
Fil
Trotter, Gleser -American females (1952) - age >60
1
r1
u1
£l
Fil

REGRESSION METHODS (1952) - age <30

H
Trotter, Gleser - African-American females (1952) - age <30 u
F1
H 163.85 cm = 4.25 1
R 166.84 Fi1
v 170.71 i
u 170.71 Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) - age 30-60
n 169.18 HL 165.93 cm = 4.45
Ei1 165.02 - r1 176.80 cm = 4.24
F1+ Tl 168.71 N - x4
u1 179141 cm x 4230
F1, 11 168.43 323
F1 170103 cm = 3.72
HL, TL 168.10 cm + 3.58 Fi1 166.83 cm + 3.57
Ml RL, FL, TL 167.89 cm = 3.22 - * 3.

Trotter, Gleser -

- caucasian females

(1952) - age >60

1 164.13 cm = 4.45
ey 1820 -2 Rl 175100 cm = 4.24
&1 - - v1 177061 cm = 430
u - - £1 168.23 cm + 3.72
= Fi1 16503 cm = 357
i1
Fl+ Tl i .
F1, 1 Trotter, Gleser - African-american males (1952) - age <30
HLD TL
HI] RI, F1, TL 1 167.72 cm = 4.43
r1 17014 cm = 4230
Trotter, Gleser n u1 172085 cm + 4.42
F1 170015 cm = 3.94
H1 161.15 cm = 4.25 Fil 166.46 cm + 4.08
1 164213 cm = 5.05 X X
v 168.01 cm + 4.83 Trotter, Gleser - African-american males (1952) - age 30-60

38




164.45 cm = 3.41
166.48 cm = 3.70
162232 cm = 3.80
166.01 cm = 3.28
165.73 cm = 3.23
165.40 cm = 3.58
F1, T1  165.19 cm * 3.22

Trotter, Gleser - Caucasian

HL 166.16 cm =
RL 179.59 cm =
ul 180.74 cm =
F1 170.44 cm =
T 175.79 cm =

170.36 cm =

173.44 cm =

173721 cm =
H1, T1 173.07 cm =
H1, F1, T1 172.43 cm =

Trotter, Gleser - Caucasian

165.26 cm
178269 cm
179284 cm
169.54 cm
174289 cm
169.46 cm
172253 cm
172231 cm
1, T1 172.17 cm

LFL, T 171.53 cm

HH I

Trotter, Gleser - Caucasian

HL 163.46 cm +
R1 176.89 cm =
u1 178.04 cm =
F1 167.74 cm =
he ! 173209 cm =
Fil 167.66 cm +
F1 + T1 170274 cm =
F1, T1 170.51 cm =
HL, T1 17037 cm =
Wi, F1, T1 16973 cm =

Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age <30

HL 167.07 cm = 4.43
R1 171251 cm = 4.30
u1 173.18 cm + 4.42
F1 16973 cm = 3.94
172.31 cm * 3.78
i 168.43 cm = 4.08
F1+ Tl 170051 cm = 3.53
F1, T1 171.04 cm * 3.49
HL, T1 170240 cm = 3.49
HI, R1, F1, T1  170.20 cm * 3.38

Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age 30-60

HL 166.17 cm =
RL 170.61 cm =
ul 172228 cm =
Fi 168.83 cm =
171.41 cm =

i 167.53 cm =
F1L+ T1 169.62 cm =
. T 170.14 cm =
H1, T1 169.50 cm =
HI, R1, F1, T1 16930 cm +

Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age >60

HL 164.37 cm = 4.43
RL 168281 cm = 4.30
u1 170.48 cm = 4.42
F1 167.03 cm = 3.94
bs 160.61 cm = 3.78
Fil 165.73 cm + 4.08
F1+ 11 167.81 cm = 3.53
F1, 71 168.34 cm + 3.49
HI, T1 167.70 cm + 3.49
H1, RL, F1, TL 167.50 cm = 3.38

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age <30

169.62 cm
178.42 cm
180.61 cm
173251 cm
177.91 cm
173208 cm
175.74 cm
175262 cm
1, TL 175.68 cm

L FL, T 175.14 cm

FW I

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age 30-60

IR I

HL,
HI, F1, T1 174224 cm

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age >60

166.93 cm = 4.05
175272 cm = 4.32
177.91 cm = 4.32
170281 cm = 3.27
175.21 cm = 3.37
170.38 cm = 3.29
173.04 cm = 2.99
172292 cm = 2.99
[ 172798 cm = 3.26
H1, F1, T1 172.44 cm + 2.99

Dobisikova et al. - both sexes (2000) - age <30

WL 171.01 om
F1  174.38 cm

pobisikova et al. - both sexes (2000) - age 30-60
ML 171.01 cm

F1  174.38 cm

pobisikova et al. - both sexes (2000) - age >60
ML 170.30 cm

F1 174,19 cm

pobisikova et al. - females (2000) - age <30

HL  168.90 cm

F1  171.88 cm

pobisikova et al. - females (2000) - age 30-60
HL  168.90 cm

F1 171.88 cm

Dobisikova et al. - females (2000) - age >60

HL  167.92 cm

FL  170.64 cm

pobisfkova et al. - males (2000) - age <30

WL 171.25 cm

F1  174.81 cm

pobisikova et al. - males (2000) - age 30-60

WL 171.25 cm

F1  174.81 cm
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HL 166.82 cm =
RL 169.24 cm =
uL 171295 cm =
F1 169.25 cm =
Fil 165.56 cm =
Trotter, Gleser - African-american males (1952) - age >60
HL 165.02 cm = 4.43
RL 167.44 cm = 4.30
uL 170015 cm = 4.42
F1 167.45 cm = 3.94
FiL 163276 cm = 4.08
Trotter, Gleser - caucasian males (1952) - age <30
HL 170.24 cm = 4.05
RL 176.91 cm = 4.32
uL 180.24 cm = 4.32
F1 173298 cm = 3.27
Fi1 170.67 cm = 3.29
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age 30-60
HL 169.34 cm = 4.05
RL 176.01 cm = 4.32
uL 179134 cm = 4.32
F1 173108 cm = 3.27
Fil 169.77 cm + 3.29
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age >60
HL 167.58 cm = 4.05
RL 174221 cm = 4.32
uL 177058 cm = 4.32
F1 171.28 cm = 3.27
Fil 167.97 cm = 329
Dobisikova et al. - both sexes (2000) - age <30
HL  171.55 <m
F1  174.82 cm
Dobisikova et al. - both sexes (2000) - age 30-60
HL  171.55 <m
F1  174.82 cm
Dobisikova et al. - both sexes (2000) - age »60
HL  170.88 <m
F1  174.62 cm
Dobisikova et al. - females (2000) - age <30
HL  169.22 <m
F1  172.20 cm
Dobisikova et al. - females (2000) - age 30-60
HL  169.22 <m
F1  172.20 cm
Dobisikova et al. - females (2000) - age >60
HL  168.35 cm
F1  170.96 cm
Dobisikova et al. - males (2000) - age <30
HL  171.80 cm
F1  175.24 cm
Dobisikova et al. - males (2000) - age 30-60
HL  171.80 cm
F1  175.24 cm
Dobisikova et al. - males (2000) - age >60
HL  171.92 cm
F1 175.07 cm
Bach - females (1965)
H2  166.89 cm = 3.9
WL 167.10 cm = 3.9
Rib  166.94 cm = 4.5
F1  168.79 cm = 4.1
Breitinger - males (1937)
H2  169.55 cm = 4.9
Rib  174.26 cm = 5.4
FL 172,12 cm =+ 4.8
pearson - females (1898)
HL 160.70 cm
RL 167.81 cm
F1 164.84 cm
HL + R1 164.82 cm
HL, R1 161.48 cm
F1, m 164.08 cm
Pearson - males (1898)
HL 164.41 cm
RL 170.64 cm
170.23 cm
HL o+ R 167.71 cm
HL, R1 164.55 cm
F1, HL 167.56 cm

Cerny, komenda - females (1982)
HL 167.94 cm

F1 173168 cm
H1, F1  172.80 cm

Cerny, Komenda - males (1982)
H1 170.25 cm

F1 177.06 cm
M1, F1 174.13 cm

Telkka - females (1950)

HL 161.39 cm = 3.9
rR2 168.89 cm = 4.5
uz 171.98 cm = 4.4
F1 166.70 cm = 4.0

HL 168.00 cm = 5.0
R2 176.20 cm = 5.0
u2 178.36 cm = 5.2

F1 173.18 cm = 4.9
Fil  171.40 cm = 4.4

SHAREHOLDER METHOD

Humphry (1858)

HL 165.89 cm
RL 198.39 cm
F1 172.17 cm




A
Dobisikova et al. - males (2000) - age >60 » STATURE
WL 171.42 cm
F1  174.66 cm 215
Bach - females (1965) Z
H2  167.10 cm = 3.9
HL  166.68 cm = 3.9
RIb  166.94 cm = 4.5 o
F1  168.53 cm = 4.1 ¥
Tb  161.70 cm x 3.8
Breitinger - males (1937)
H2  160.82 cm + 4.9
RIb  174.26 cm = 5.4
F1  171.79 cm = 4.8
Tib  170.54 cm x 4.7 p ¢
E I
pearson - females (1898) 175 3 -
HL 160.15 cm E 17 F i * ¥ R
RL 169.14 cm s .. r F v . + 4
F1 164.15 cm b - L + 1
163244 cm 165
F1 + T1b 164.64 cm E
F1, Tib 164.58 cm B F +
HL'+ R1 165.15 cm
HL, R 161.07 cm
F1, m1 163257 cm
HL, R1, F1, T1b 161.93 cm
Pearson - males (1898)
HL 163.83 cm
RL 171.95 cm "
F1 169.85 cm
Tib 168.24 cm
F1 + T1b 169.56 cm 1
F1, Tib 169.62 cm
WL+ R 168206 cm
HL, RL 164.08 cm 13
F1, HL 167.05 cm
Wi, RL, F1, Tb 167.20 cm .
Cerny, komenda - females (1982) = - 'y __ e e e e
i 168.64 cm e % H s 0w H 5 % = % ¥ 3 8 B 5
F1 171.71 <m & 85 £ 5 5 £ Et 5 ¢t § EE
HL, F1 17146 cm g R § § . s Yo T o8 % o8 2
g o 2 s E = € 2 § & & 5 & 2
~ < B E 3 B a 2 £ 5 § E s
Cerny, xomenda - males (1982) g < I8 H & £ % § 2"
HL 171.10 e ° 5 = = £ 5
F1 176.23 cm S = 8 s 3
HL, FL  174.07 cm ] e ©
)
Telkka — females (1950) @£ H
160.85 cm = 3.9 i3 £
164124 cm + 4.5 =
171.65 cm = 4.4
166.34 cm + 4.0 Method
168.77 cm = 4.6
168.53 cm = 4.5

HL 167.44 cm = 5.0

171.10 cm * 5.0
uz2 78.04 cm = 5.2
F1 172.76 cm x 4.9
T 176.12 cm x 4.6
Fil 17365 cm = 4.4

SHAREHOLDER METHOD

Humphry (1858)

HL 164.86 cm
R1 201.46 cm
F1 171.44 cm
e 177.69 cm
STATURE
2
21
v
+
+ + +
, - + +
*
o)ttt + r o 4»-1:»
2 3 +
e+ E4 L T+
+ "
¥ F
F o+
155
1
11
= 88 £ £ 3 £ 5 3 55 58 8 5 5 5 F
rEE=c=3 EEE EEEBRBEEEERER
e ] c § 5 I B T
¢ g5 2 g s 2z £ 2§58 g =
2 & N g8 E 3 2% £ 8 s E 3 °
5 2 : 13 g s Eg®
z o §F o 2 =
L2 % z 5
<& 53
3

Trotter, Gl

Trotter, Gl

Method

Obr. 9 Ukazka zobrazenych vysledkd v ramci programu Stature (nejsou zadany rozmeéry

T1 a T1b a je ponechano vychozi nastaveni: Unknown).
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7.1.2. Karta Shrnuti (Summary)

Na kart¢ Shrnuti (Summary) se nachazi dva grafy. Graf oznaceny Vyska (STATURE)
zobrazuje po zadani hodnot rozmérd (na karté Program) vSechny obdrzené vysledky.
Vysledky ziskané s vyuzitim hodnot rozmért z levé strany (zelen¢) jsou barevné odliSeny
od vysledki ziskanych s vyuzitim rozmért z pravé strany (modie). Osay v grafu STATURE
nabyva hodnot od 0cm do 210 cm. Graf zobrazuje metody v potadi dle vysledku
S vyuzitim rozmeéri z levé strany a pokud je k takovémuto vysledku ekvivalentni 1 vysledek
s vyuzitim rozméru pravé strany, ptiradi se ke stejné X-ové soufadnici, aby bylo porovnani
hodnot jednodussi. Vysledky s vyuzitim hodnot z pravé strany, které nemaji ekvivalentni
vysledek s vyuzitim hodnot z levé strany se zobrazuji nakonec.

Druhy graf na této karté (graf 1) oznaCeny Average height in the 20th
century zobrazuje primérnou vysku obyvatel ze svétovych regiond: Europe, Americas,
Oceania and Melanesia, Asia a Africa (Baten a Blum 2012) pro pichledné
porovnani se ziskanymi vysledky. Osa y grafu Average height in the 20th

century nabyva hodnot od 0 cm do 210 cm.

Average height in the 20th century
210
200
190
180

" PE0 @ F

150
140
- 130
E 120
10
100
90

80
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50

40

30

20

10

Europe
Asia
Africa

Americas

Oceania and Melanesia

o Median
[]25%-75%

T Range of values
o Qutliers

# Extremes

(Baten J., Blum M. 2012)

Graf 1 Average height in the 20th century (Baten a Blum 2012).
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7.1.3. Karta Grafy (Graphs)

Na karté Grafy (Graphs) se nachdzi dva grafy oznatené Humerus (H1) a Femur
(F1). Jedna se o separované vysledky vyuzivajici pouze tyto dva rozméry (0sa y je opét
v cm). Tato karta byla do programu Stature zafazena z divodu jednodussiho porovnani
téchto rozmeéra.

Grafy oznaené Humerus (H1) a Femur (F1) generované na zaklad¢ vysledka
programu Stature se nachdzi na patficnych mistech 1 v pfipad¢, Ze nejsou zadana zadna
data (v editovatelnych polich na kart€ Program, rozméry H1 a F1). V tomto piipad¢ jsou

,vynulované* (obr. 10).
[

Program | Summary [Giaphs ] Instuctions | Measurements | Pesources | Clear all END
HUMERUS (H1) FEMUR (F1)
21 2
21 2
1 1
Eﬂ 51
1 1
1 1
FLeil_FRight TLel_FRight

| Clear all END
Program | Summary [Staphs | Instructions | Weasurements | Resources |

HUMERUS (H1) FEMUR (F1)

[em]

Humphry
Sjovl
Humphry

Zeman, Kralik

Bach - femal
Telkka - mal

old - Caucasians
Pe
Cemy, Komend

Sjov
Cemy, Komend:

Cemy, Komenda

Cemg, Komenda

®
2

Lot PRight Left_FRight

Obr. 10 Grafy oznadené Humerus (H1) aFemur (F1) v pfipadé, Zze neni zadan rozmér

H1 ani F1 a v piipadé, Ze jsou tyto rozméry zadany.
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7.14. Karta Instrukce (Instructions)

Karta Instrukce (Instructions) obsahuje struéné a prehledné informace o tom, jak
program Stature funguje a jak program obsluhovat. Na této karté se také nachézi technické
parametry (Technical parameters), které uzivatele informuji o podminkach, za
kterych byl program vytvoten a také o softwarovych pozadavcich programu Stature. Pod
témito udaji je ve stru¢nosti uvedeno nékolik doporuceni v ptipad€, Ze se program
nezobrazi i nefunguje spravné. Tyto informace jsou v ramci diplomové prace uvedeny

v ptiloze (Ptiloha B, str. VI-VIIL.).

7.2. Funkce programu Stature

Jak jiZ bylo uvedeno vySe, program Stature vyuzivd n&které zndmé (a dostupné)
metody pro odhad vysky postavy ¢lovéka (viz tab. 4, také viz kap 7.3), které matematicky
odhaduji vyslednou vysku pomoci rovnice (blize o metodach zaclenénych do programu
Stature v kap.7.3). Aby vsak bylo umoznéno zobrazeni vysledki ,,dynamicky®, ve smyslu
zobrazeni zavislého na zadanych parametrech a aby bylo umoznéno jejich
»preskupeni® v pfipadé zmény zadanych parametri i v piipadé€, ze jsou vysledky jiz
zobrazeny, vyuzivd program lokdlni proménné Met[i] v pfipadé, Ze jsou do rovnic
doplnény hodnoty rozmért z levé strany a MetR[1] Vv piipadé, Ze jsou do rovnic doplnény
hodnoty rozméri z pravé strany. V ramci programu Stature byla vytvoiena také
uzivatelskd funkce zobraz, kterd na zaklad¢ ,,oznaceni, tedy proménné i, dané lokalni
proménné (Met[i], MetR[i]) seskupi pouzit¢ metody dle zadanych parametrii (Sex,
Population, Population, kap. 7.2.1-7.2.2). Uzivatelskd funkce =zobraz je
»volana® pii kazdé zméné editovatelnych poli na kart€¢ Program, tedy je mozné parametry

(sex, Population) ménit i v pribéhu, ¢i po zadani hodnot rozméra.

ANATOMICAL METHODS

Raxter et al. (2006)

Auerbach - females (2011)

Auerbach - males (2011)

Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)

Sjovold (1990)

Sjovold - Caucasians (1990)
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REGRESSION METHODS

Trotter, Gleser - African-American females (1952)

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)

Trotter, Gleser - African-American males (1952)

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)

Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikovd et al. - females (2000)
Dobisikova et al. - males (2000)

Bach - females (1965)

Breitinger - males (1937)

Pearson - females (1898)

Pearson - males (1898)

Cerny, Komenda - females (1979, 1982)

Cerny, Komenda - males (1979, 1982)

Telkka - females (1950)

Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD

Humphry (1858)

Tab. 4 Oznaceni metod zaclenénych do programu Stature.

7.2.1. Parametr PribliZny vék (Approximate age)

Parametr Pfiblizny veék (Approximate age) byl zafazen do programu Stature

zejména diky témto metodam: Raxter et al. (2006), Trotter and Gleser

(1952) - African-american females, Trotter and Gleser (1952) -
African-American males, Trotter and Gleser (1952) - Caucasian
females, Trotter and Gleser (1952) - Caucasian males. Pro efektivnéjsi a

jednodussi chod programu byly zvoleny tyto tii intervaly: mladsi nez 30 let (<30), 30 az
60 let (30-60), starSi nez 60 let (>60) a moznost Neznama (Unknown). Intervaly byly
zvoleny s pfihlédnutim k faktu, Ze (zeyména u dospé€lych) je problematické urcCit presny vek
jedince (iscan a Steyn 2013, s.59). Program v téchto pfipadech pracuje s ,,primérnou
hodnotou* véku. V ptipadé jedince mladsiho nez 30 let je do rovnice zahrnujici korekei na
vék jedince uvazovan vek 24 let resp. je do rovnice dosazena hodnota 24. V pripadé
jedince ve veéku 30 az 60 let je do rovnice zahrnujici korekei na vék jedince uvazovan vek
45 let resp. je do rovnice dosazena hodnota 45. V piipad¢ jedince star§iho nez 60 let je do

rovnice zahrnujici korekci na vek jedince uvazovan vék 75 let resp. je do rovnice dosazena
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hodnota 75. Tento postup byl zvolen nejen, jak jiz bylo feeno, z hlediska efektivnosti a
jednodussiho chodu programu, ale také z diivodu ptrehlednosti prezentovanych vysledki.
»Pramérné* hodnoty byly zvoleny také na zaklad¢ vyrazl, které dopliuji rovnice pro
odhad vysky postavy jedince o korekci na vék jedince. V pripadé metody Raxter et al.
(2006) se jednd o vyraz:
(3.1) 0,0426-age+121
a v piipadé metod Trotter and Gleser (1952) - African-American females,

Trotter and Gleser (1952) - African-American males, Trotter and

Gleser (1952) - Caucasian females, Trotter and Gleser (1952) -
Caucasian males se jedna o vyraz:
(3.2) 0,06- (age —30).
V obou ptipadech je v€k dosazovan v letech. U metod Trotter and Gleser (1952)
- African-American females, Trotter and Gleser (1952) - African-
American males, Trotter and Gleser (1952) - Caucasian females,
Trotter and Gleser (1952) - Caucasian males pokud je jedinec mladsi nez
30 let se zminén4 korekce do rovnice odhadujici vySku postavy jedince nezahrnuje.
Rovnice na odhad vysky postavy pouzité v programu Stature jsou uréeny pro dosp¢lé
jedince, tedy prvni interval (oznaceny <30), Ize uvazovat jako interval 18-30. V piipadée
dosazeni téchto krajnich hodnot do vyrazu (3.1) dostaneme:

0,0426-18+121=12,8668,

(3:3) 0,0426-30+121=133780.

rozdil ¢ini 0,511 2 cm (5,112 mm).
V pfipadé¢ intervalu ozna¢eného 30-60:

0,0426-30+121=133780,

(3.4)
0,042 660 +12,1=14,656 0,

rozdil ¢ini 1,278 0 cm (12,78 mm). V piipad¢ intervalu oznaceného >60, kde uvazujeme
krajni hodnoty 60 a 90:

(3.5) 0,0426-60+12,1=14,6560,
0,0426-90+12,1=15,9340,
rozdil ¢ini opét 1,278 0 cm (12,78 mm).
V pripad¢ dosazeni krajnich hodnot intervalu oznaceného 30-60 do vyrazu (3.2)
dostaneme:
0,06-(31-30) = 0,06,

3.6
(3.6) 0,06 (60 —30) =1,80.
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Aby vyraz nemél nulovou hodnotu, byl pouzit v prvnim dosazeni do vyrazu (3.2) krajni
bod 31 (ne 30). Jak jiz bylo feceno vyse, pokud je jedinec mladsi nez 30 let, tak se zminéna
korekce do rovnice odhadujici vysku postavy jedince nezahrnuje, tedy hodnotu 30 v tomto
ptipadé neuvazujeme. Rozdil v tomto pfipadé ¢ini 1,2 cm (12 mm).

V ptipadé¢ intervalu oznac¢eného >60, kde uvazujeme krajni hodnoty 60 a 90:

3.7) 0,06-(60—30) =1,80,
0,06-(90-30) = 3,60,
rozdil ¢ini 1,8 cm (18 mm).
Na zaklad¢ téchto vysledki a s prihlédnutim k faktu, Ze pfesny vek jedince (zejména
u dospélych) nelze ve vétsing pripadi urdit (Iscan a Steyn 2013, s. 59), byly pro jednotlivé
(vyse uvedené) intervaly pouzity jejich ,,pramérné* hodnoty (24, 45, 75). V ptipadé vyrazu

3.1 je tedy korekce na vek jedince reprezentovana rovnicemi:

Interval <30:

(3.8) 0,0426-24+121=131224.
Interval 30-60:

(3.9) 0,0426-45+121=14,0170.
Interval >60:

(3.10) 0,0426-75+12,1=15,2950.

A v ptipad¢ vyrazu 3.2 je korekce na vek jedince reprezentovana rovnicemi:

Interval 30-60:

(3.11) 0,06-(45-30)=0,90,
Interval >60:
(3.12) 0,06-(75-30)=2,70.

7.2.2. Parametr Pohlavi (Sex)

Oznacenim Sex se v rdmci programu Stature rozumi urené pohlavi jedince, jehoz
vysSku chceme odhadnout. Parametr mé tfi varianty: Nezndmé, Zena, muz (Unknown,
Female, Male). V ptipad¢, Ze pohlavi jedince neni zndmo, budou zobrazovany metody
pro ob¢ pohlavi véetné¢ metod nezavislych na pohlavi jedince. V piipadé varianty Female
program Stature nezobrazi metody, které jsou vyhradné pro jedince muzského pohlavi a
metody, které jsou urCené pro ob€ pohlavi, ostatni metody budou zobrazeny v potadi,
uréeném parametrem Population (kap. 7.2.3). V piipadé varianty Male program Stature

nezobrazi metody, které jsou vyhradné pro jedince Zenského pohlavi a metody, které jsou
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urcené pro ob¢ pohlavi, ostatni metody budou zobrazeny v potadi, ureném parametrem

pPopulation (kap. 7.2.3).

7.2.3. Parametr Populace (Population)

Oznacenim Population Vv rdmci programu Stature se rozumi termin populacni
afinita jedince. Jak jiz bylo feCeno vySe, parametr Population ma sedm variant pro
populacni afinitu: Neznamou, Afroamerickou, Ceskou, Francouzskou, Némeckou, Finskou
a variantu Kavkazoidni (Unknown, African-American, Czech, French, German
Finn, Caucasian). Od ostatnich parametri jako Approximate age Nebo Sex se lisi tim,
ze at’ je zvolena jakdkoliv varianta tohoto parametru, pocet zobrazenych metod zlstane
konstantni v navaznosti na zadana data. Méni se pouze usporadani metod, napt. v piipadé
zvoleni varianty Caucasian se zobrazi nejprve metody uréené pro jedince s touto
populacni afinitou, za nimi se zobrazi metody, které jsou nezavislé na populacni afinité
jedince a nakonec metody specifické pro jedince s jinou populacni afinitou. Tato funkce
byla zvolena piedev§im proto, aby bylo mozné zjisténé vysledky, které uzivatel
uptednostni, snadno a ptehledné porovnat s ostatnimi vysledky.

Potadi metod na zéklad¢ zadanych parametri Sex a Population (v piipadé, Ze je
mozné zobrazit vSechny metody - jsou vyplnéna vsechna editovatelna pole jednotlivych
rozméra):

Unknown + Unknown
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)
ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kréalik (2012)
Sjovold (1990)

Sjovold - Caucasians (1990)

REGRESSTION METHODS
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikova et al. - females (2000)
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Dobisikova et al. - males (2000)
Bach - females (1965)
Breitinger - males (1937)
Pearson - females (1898)
Pearson - males (1898)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - females (1950)
Telkkda - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Unknown + Female
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (195606)
ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kréalik (2012)
Sjovold (1990)

Sjovold - Caucasians (1990)

REGRESSION METHODS
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Dobisikova et al. - females (2000)
Bach - females (1965)
Pearson - females (1898)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Telkka - females (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Unknown + Male
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)
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ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold (1990)

Sjovold - Caucasians (1990)

REGRESSION METHODS
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Dobisikovd et al. - males (2000)
Breitinger - males (1937)
Pearson - males (1898)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

African-American + Unknown
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)
ORGANIC CORRELATION METHODS
Zeman, Kralik (2012)
Sjovold (1990)
Sjovold - Caucasians (1990)
REGRESSTON METHODS
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)

Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikova et al. - females (2000)
Dobisikova et al. - males (2000)

Bach - females (1965)

Breitinger - males (1937)

Pearson - females (1898)

Pearson - males (1898)

Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
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Telkka - females (1950)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

African-American + Female

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold (1990)
Sjovold - Caucasians (1990)

REGRESSION METHODS
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Dobisikovd et al. - females (2000)
Bach - females (1965)
Pearson - females (1898)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Telkka - females (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

African-American + Male

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold (1990)
Sjovold - Caucasians (1990)

REGRESSION METHODS

Trotter, Gleser - African-American males (1952)
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Trotter,

Gleser - Caucasian males (1952)

Dobisikova et al.

Breitinger - males

Pearson - males

- males (2000)
(1937)

(1898)

Cerny, Komenda - males (1979, 1982)

Telkka - males

Humphry

Raxter et al.
Auerbach -

Auerbach - males

(1858)

Fully (1956)

Zeman, Kralik

females

(2011)

(1950)

SHAREHOLDER METHOD

Caucasian + Unknown

ANATOMICAL METHODS

(2006)

(2011)

ORGANIC CORRELATION METHODS

(2012)

Sjovold - Caucasians (1990)

Sjovold

Trotter,
Trotter,
Trotter,

Trotter,

(1990)

Gleser
Gleser
Gleser

Gleser

Dobisikova et al.

Dobisikova et al.

Dobisikova et al.

Bach - females

Breitinger - males

Pearson - females

Pearson - males

Cerny, Komenda -
Cerny, Komenda -

Telkka -

females

Telkkda - males

Humphry

(1858)

REGRESSION METHODS

Caucasian females (1952)
Caucasian males (1952)
African-American females (1952)
African-American males (1952)

- both sexes (2000)

- females (2000)

- males (2000)

(1965)

(1937)
(1898)

(1898)

females (1979, 1982)
males (1979, 1982)
(1950)

(1950)

SHAREHOLDER METHOD
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Caucasian + Female

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Dobisikova et al. - females (2000)
Bach - females (1965)
Pearson - females (1898)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Telkka - females (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Caucasian + Male
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (195606)
ORGANIC CORRELATION METHODS
Zeman, Kréalik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)
REGRESSTON METHODS
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Dobisikova et al. - males (2000)
Breitinger - males (1937)

Pearson - males (1898)
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Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Czech + Unknown

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)

Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikovd et al. - females (2000)
Dobisikova et al. - males (2000)

Trotter, Gleser

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)

Caucasian females (1952)

Trotter, Gleser - African-American females (1952)

Trotter, Gleser - African-American males
Bach - females (1965)
Breitinger - males (1937)
Pearson - females (1898)
Pearson - males (1898)
Telkka - females (1950)
Telkka - males (1950)
SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Czech + Female
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
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Auerbach - males (2011)
Fully (1956)
ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Dobisikova et al. - females (2000)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Bach - females (1965)
Pearson - females (1898)
Telkka - females (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Czech + Male

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Dobisikova et al. - males (2000)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Breitinger - males (1937)
Pearson - males (1898)
Telkkda - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

54



French + Unknown

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Pearson - females (1898)

Pearson - males (1898)

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)

Trotter, Gleser - African-American females (1952)

Trotter, Gleser - African-American males
Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikova et al. - females (2000)
Dobisikova et al. - males (2000)

Bach - females (1965)
Breitinger - males (1937)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - females (1950)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

French + Female
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)
ORGANIC CORRELATION METHODS
Zeman, Kralik (2012)
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Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Pearson - females (1898)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Dobisikova et al. - females (2000)
Bach - females (1965)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Telkka - females (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

French + Male

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kréalik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Pearson - males (1898)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Dobisikovd et al. - males (2000)
Breitinger - males (1937)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

German + Unknown
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
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Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS
Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS

Bach - females (1965)
Breitinger - males (1937)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American females (1952)

Trotter, Gleser - African-American males (1952)

Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikova et al. - females (2000)
Dobisikova et al. - males (2000)
Pearson - females (1898)

Pearson - males (1898)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - females (1950)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

German + Female

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Bach - females (1965)

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
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Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Dobisikova et al. - females (2000)
Pearson - females (1898)
Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
Telkka - females (1950)
SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

German + Male

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Breitinger - males (1937)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Dobisikova et al. - males (2000)
Pearson - males (1898)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
Telkka - males (1950)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)

Finn + Unknown
ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)
ORGANIC CORRELATION METHODS
Zeman, Kralik (2012)
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Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)
REGRESSION METHODS
Telkka - females (1950)
Telkkda - males (1950)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American females (1952)

Trotter, Gleser - African-American males (1952)

Dobisikova et al. - both sexes (2000)
Dobisikovd et al. - females (2000)
Dobisikova et al. - males (2000)

Bach - females (1965)

Breitinger - males (1937)

Pearson - females (1898)

Pearson - males (1898)

Cerny, Komenda - females (1979, 1982)

Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
SHAREHOLDER METHOD

Humphry (1858)

Finn + Female

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (195606)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kréalik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSTON METHODS
Telkka - females (1950)
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)
Trotter, Gleser - African-American females (1952)
Dobisikova et al. - females (2000)
Bach - females (1965)
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Pearson - females (1898)

Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
SHAREHOLDER METHOD

Humphry (1858)

Finn + Male

ANATOMICAL METHODS
Raxter et al. (2006)
Auerbach - females (2011)
Auerbach - males (2011)
Fully (1956)

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)
Sjovold - Caucasians (1990)
Sjovold (1990)

REGRESSION METHODS
Telkka - males (1950)
Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)
Trotter, Gleser - African-American males (1952)
Dobisikovd et al. - males (2000)
Breitinger - males (1937)
Pearson - males (1898)
Cerny, Komenda - males (1979, 1982)

SHAREHOLDER METHOD
Humphry (1858)
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7.3. Rovnice zaclenéné do programu Stature

Bylo zadouci, aby v programu byly zastoupeny vSechny typy metod pro odhad vysky
postavy - tedy na zakladé déleni (kap. 5): anatomické metody, regresni metody, metody
organické korelace a metody podilové - a to alespon jednou metodou.

Zde jsou pro pichlednost uvedeny rovnice pouzité v programu Stature s patiiénymi
citacemi a poznamkami, které se tykaji zaclenéni danych rovnic do kédu programu Stature.

Neni-li uvedeno jinak, jsou vSechny rozméry a vysledky uvadény v cm.

7.3.1. Anatomické metody

Metoda G. Fullyho (1956) - Fully (1956)
Skeletalni vyska = M17 + C2 + C3 + C4 + C5 + C6 + C7 + Thl + Th2 +
(4.1) Th3 + Th4 + Th5 + Th6 + Th7 + Th8 + Th9 + Th10 +
Thil + Th12 + L1+ L2 + L3 + L4 + L5 + S1 + Flb +
T1+TC.
V ptipad¢ rozmért Flb, T1 a TC je doporuceno dosadit do rovnice aritmeticky primér
rozméri z levé a pravé strany skeletu (Fully 1956). Tedy:
Skeletalni vyska = M17 + C2 + C3 + C4 + C5 + C6 + C7 + Thl + Th2 +
Th3 + Th4 + Th5 + Thé + Th7 + Th8 + Th9 + Th10 + Thll +
4.2)

Th12 + L1+ L2+ L3+ L4 +L5+SL+ (Flb_L+F1b_R) N

2

(TI_L + T1_Rj . (TC_L + TC_R) .

2 2
Kde _L zna¢i rozmér z levé strany a R znaci rozmér z pravé strany.

Pro kone¢ny odhad vysky jedince je doporucena korekce na mekké tkane:

- do 153,5 cm je doporuceno pficist ke skeletalni vysce 10,0 cm,

- od 153,6 cm do 165,4 cm je doporuceno pficist ke skeletalni vysce 10,5 cm,

- 0d 165,5 cm je doporuceno pricist ke skeletalni vysce 11,5 cm (Fully 1956; Tatarek a
Sciulli 2007, s. 75; Zeman a Kralik 2012b, s. 14; Klepinger 2006, s. 79; Aleksejev
1966, s. 247).

Protoze n¢kdy miize byt problematické ziskat data pro rozméry Flb, T1 a TC z obou
stran skeletu, byla metoda Fully (1956) zaclenéna do programu Stature ve dvou
verzich. Ve verzi oznacené Fully (1956) - values only from left/right
side a verzi oznaené Fully (1956) - average values of the left and

right sides. Prvni verze nevyuzivd doporuceny aritmeticky primér rozméra Flb, T1 a
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TC, ale namétenou hodnotu pouze z té strany kam byla vepsana (kap. 7.1, oznaceni L, R).
Druhé verze jiz vyuziva doporuceny aritmeticky primér rozmérd Flb, T1 a TC, tedy se

zobrazi pouze v piipad¢, Ze jsou tyto hodnoty zadany u obou stran.

Metoda M. H. Raxterové et al. (2006) - Raxter et al. (2006)
Skeletalni vyska = M17 + C2 + C3 + C4 + C5 + C6 + C7 + Thl + Th2 +
(4.3) Th3 + Th4 + Th5 + Th6 + Th7 + Th8 + Th9 + Th10 +
Thil+Th12+L1+L2+L3+L4+L5+S1+Flb+T1
+ TC.
V piipadé rozméra Flb, T1 a TC je doporuceno dosadit do rovnice aritmeticky prumér
rozméru z levé a pravé strany skeletu (Raxter et al. 2006). Tedy:
Skeletalni vyska = M17 + C2 + C3 + C4 + C5 + C6 + C7 + Thl + Th2 +

Th3 + Th4 + Th5 + Th6 + Th7 + Th8 + Th9 + Th10 + Thll +
(4.4)

Thi2 + L1+ L2+ L3+ L4 + L5 +S1 + (Flb_L;Flb_Rj N

(TI_L + T1_R] . (TC_L + TC_R) .
2 2
Kde L znac¢irozmér z levé strany a R znaci rozmér z pravé strany.
Pro kone¢ny odhad vysky jedince je skeletdlni vySka dosazena do jedné
z nasledujicich rovnic, v zavislosti na tom, zda je zndm v¢k jedince: 4.5 (doporuceno) ¢i

nikoli: 4.6 (Raxter et al. 2006).

(4.5) Odhadovana vyska jedince =
1,009 - skeletalniv vyska — 0,042 6 - vék jedince +12,1,
(4.6) Odhadovana vyska jedince = 0,996 - skeletalniv vyska +11,7.

ProtoZe nékdy mlZe byt problematické ziskat data pro rozméry Flb, T1 a TC z obou
stran skeletu, byla metoda Raxter et al. (1956) zalenéna do programu Stature ve
dvou verzich. Ve verzi oznaCené Raxter et al. (1956) - values only from
left/right side a verzi oznatené Raxter et al. (1956) - average values
of the left and right sides. Prvni verze nevyuzivd doporueny aritmeticky
primér rozméra F1b, T1 a TC, ale naméfenou hodnotu pouze z té strany kam byla vepsana
(kap. 7.1, oznaceni 1, R). Druha verze jiz vyuziva doporuceny aritmeticky primér rozmért

F1b, T1 a TC, tedy se zobrazi pouze v ptipad¢, Ze jsou tyto hodnoty zadany u obou stran.
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V piipadé, ze je v programu Stature, na karté¢ Program V poli Approximate age
oznac¢ena moznost Unknown, program Stature vyuzivéa rovnici 4.6 bez korekce na vék
jedince. V piipadé, Ze je oznaCen jeden z intervalli v poli Approximate age (<30,

30-60, >60), je pouzita rovnice 4.5 s korekci na vek jedince (kap. 7.2.1).

Metoda B. M. Auerbacha (2011) - Auerbach (2011)
Metoda Auerbach (2011) V programu Stature vyuziva rovnice 4.3, 4.4, 4.5 a 4.6,
pouzité jiz u metody Raxter et al. (1956). Rozdil je v zaclenéni rovnic pro odhad

chybéjicich prvka skeletu. Konkrétné rovnic, které odhaduji chybéjici jednotlivé obratle:

Pro muze:

chybéjici ) ' )
rovnice odhadujici chybéjici prvek skeletu
prvek skeletu

4.7) C2 =0,592 - (C3) + 0,625 - (C7) + 2,058 8
(4.8) C3 = 0,064 - (C2) + 0,545 - (C4) + 0,274 - (C5) + 0,030 8
(4.9) C6 = 0,454 - (C5) + 0,477 - (C7) + 0,023 5
(4.10) Th2 =0,425 - (Thl) + 0,448 - (Th3) + 0,098 - (Th6) + 0,109 2
(4.11) Thil =0,234 - (Th9) + 0,346 - (Th10) + 0,325 - (Th12) + 0,207 8
(4.12) L1 =0,342 - (Th12) + 0,399 - (L2) + 0,192 - (L3) + 0,178 9
(4.13) LS =0,372 - (L3) + 0,532 (L4) + 0,332 2
Pro Zeny:

chybéjici

rovnice odhadujici chybéjici prvek skeletu
prvek skeletu

(4.14) C2 = 0,589 - (C3) + 0,525 - (C7) + 2,017 0

(4.15) Cc3 = 0,066 - (C2) + 0,612 - (C4) + 0,228 - (C5) + 0,011 9
(4.16) C6 = 0,402 - (C5) + 0,474 - (C7) + 0,087 1

(4.17) Th2 = 0,419 - (Th1) + 0,364 - (Th3) + 0,188 - (Th6) + 0,080 7
(4.18) Thil = 0,072 - (Th9) + 0,398 - (Th10) + 0,395 - (Th12) + 0,243 7
(4.19) L1 = 0,488 - (Th12) + 0,320 - (L2) + 0,124 - (L3) + 0,199 0
(4.20) L5 =0,184 - (L3) + 0,788 (L4) + 0,116 8

Rovnice odhadujici celé obratlové segmenty (kréni, hrudni, bederni segment) nebo
cely obratlovy sloupec (tedy kréni, hrudni a bederni segment dohromady), pficemz v tomto
ptipadé se krénim segmentem uvazuji kréni obratle (vertebrae cervicales) vyjma obratle

C1 (atlas) a obratlovym sloupcem uvazujeme obratle C2 az L5:
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(4.21) Kr¢ni segment = 0,295 - (hrudni segment) + 0,179 - (bederni
segment) + 0,548 1
(4.22) Obratlovy sloupec =1,279 - (hrudni segment) + 1,072 - (bederni
segment) + 2,202 4
(4.23) Kr¢ni a hrudni segment = 1,639 - (bederni segment) + 11,448 1
dohromady
(4.24)  Obratlovy sloupec = 2,639 - (bederni segment) + 11,448 0

Preferované rovnice dle B. M. Auerbacha (2011) jsou 4.22 a 4.24.

Rovnice odhadujici talocalcanearni vysku (TC):

Pro muze:

(4.25) TC =0,1-F1b-0,018-T1+28775
Pro Zeny:

(4.26) TC =0,074 - F1b + 0,004 - T1 + 2,774 5

Program Stature (je-li to mozné) sam dopocita na zakladé rovnic 4.7 az 4.26
chybéjici prvky skeletu, které zacleni do rovnic 4.3, 4.4, 4.5 a 4.6. Program Stature tedy
zobrazi u metody Auerbach (2011) stejny vysledek jako u metody Raxter et al.
(1956) jenom V piipadé, Ze jsou zadany v§echny rozméry: M17, C2, C3, C4, C5, C6, C7,
Thl, Th2, Th3, Th4, Th5, Th6, Th7, Th8, Th9, Thl0, Thll, Th12, L1, L2, L3, L4, L5, S1,
F1b, T1, TC. Pokud nejsou tyto rozméry zadany vSechny, ale je mozné né&které dopocitat
na zékladé zminénych rovnic (4.7 az 4.26), bude metoda Auerbach (2011) jedina
z anatomickych metod, kterd bude zobrazena, nebot podminkou pro metody Raxter
et al. (1956) aFully (1956) je, aby byly zadany vSechny rozméry: M17, C2, C3,
C4, C5, C6, C7, Thl, Th2, Th3, Th4, Th5, Th6, Th7, Th8, Th9, Th10, Th1ll, Th12, L1, L2,
L3, L4, L5, S1, F1b, T1, TC.

Metoda Auerbach (2011) je také specificka v ramci pohlavi jedince, ale pouze
Vv piipad€, ze je nutné dopocitat néktery z chybéjicich prvki skeletu (konkrétné chybéjici
jednotlivé obratle nebo talocalcanedrni vysku, protoze rovnice odhadujici celé obratlové
segmenty jsou na pohlavi jedince nezavislé - rovnice 4.7 az 4.26). Tedy v piipad¢, ze jsou
zadany vSechny rozméry M17, C2, C3, C4, CS5, C6, C7, Thl, Th2, Th3, Th4, ThS, The,
Th7, Th8, Th9, Th10, Thl1, Th12, L1, L2, L3, L4, LS, S1, Flb, T1, TC a nebylo nutné
dopocitat zadny z chybé&jicich prvkl patefe je vysledek Auerbach - females (2011)

a Auerbach - males (2011) shodny. Pokud bylo nutné néktery z chybéjicich prvki
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skeletu dopocitat (vyjma ptipada, kdy byly dopocitavany celé obratlové segmenty), pak se
vysledky Auerbach - females (2011) a@ Auerbach - males (2011) budou lisit.

Obdobn¢ jako u metod Raxter et al. (1956) aFully (1956) je také metoda
Auerbach (2011) zaclenéna do programu Stature ve dvou verzich. Ve verzi oznacené
Auerbach 2011) - values only from left/right side a verzi oznacCené
Auerbach (2011) - average values of the left and right sides. Prvni
verze nevyuziva doporueny aritmeticky pramér rozmérd Flb, T1 a TC, ale namétenou
hodnotu pouze z té strany kam byla vepsana (Kap. 7.1, oznaceni L, R). Druha verze jiz
vyuziva doporuceny aritmeticky primér rozmért F1b, T1 a TC a zobrazi se tedy pouze
Vv piipadé¢, ze jsou tyto hodnoty zadany u obou stran.

V piipadé, Ze je v programu Stature, na kart¢ Program V poli Approximate age
oznacena moznost Unknown, program Stature vyuZziva rovnici 4.6 bez korekce na vék
jedince. V pfipad¢, ze je oznacen jeden z intervali v poli Approximate age (<30,

30-60, >60) je pouzita rovnice 4.5 s korekci na vék jedince (kap 7.2.1)

7.3.2. Metody organické korelace

Metoda T. Zemana a M. Kralika (2012a) - Zeman, Kralik (2012)
(5.1) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,9 - H1 + 42,3

Metoda T. Sjevolda (1990) - Sjovold (1990), Sjovold - Caucasians (1990)
Metoda sjovold - Caucasians (1990) zallenuje do programu Stature rovnice

odhadujici vysku postavy pro jedince s kavkazoidni populaéni afinitou:

(5.2) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,74 - H1 + 15,26 = 4,94
(5.3) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,03 - R1 + 69,96 + 4,98
(5.4) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,67 - R2 + 55,18 £ 5,49
(5.5) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,65 - Ul + 47,96 + 4,96
(5.6) Odhadovana vyska postavy jedince = 2,63 - F1 +49,96 + 4,52
(5.7) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,10 - F2 + 28,82 + 3,85
(5.8) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,02 - T1 + 58,94 £ 4,11
(5.9) Odhadovana vyska postavy jedince = 5,10 - T1b—22,78 + 4,69

(5.10) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,78 - Fil + 30,15 = 4,06

1 rovnice pro odhad vySky postavy jedince s jakoukoli populacni afinitou - Sjovold

(1990):

65



(5.11) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,62 - H1 + 19,00 + 4,89
(5.12) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,78 - R1 + 74,70 + 5,01
(5.13) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,80 - R2 + 51,15 + 5,40
(5.14) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,61 - Ul + 46,83 + 4,97
(5.15) Odhadovana vyska postavy jedince = 2,71 - F1 + 45,86 + 4,49
(5.16) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,01 - F2 + 32,52 + 3,96
(5.17) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,29 - T1 +47,34 £4,15
(5.18) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,67 - T1b + 29,50 + 4,57
(5.19) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,59 - Fil + 36,31 4,10

Program Stature zobrazuje vysledky metody Sjovold (1990) a Sjovold -
Caucasians (1990) do grafa (kap. 7.1) stejnym zptisobem jako vysledky jinych metod,
tedy pro kazdy zjistény vysledek zobrazi pouze jeden bod (jedna soufadnice na ose X a
jedna soufadnice na ose Y) byt je vysledkem interval. Toto feSeni bylo zvoleno proto, aby
byly vysledné grafy co nejvice piehledné a bylo tak mozné odlisit jednotlivé body od sebe.

Protoze cely program Stature pouziva Stfedoevropské koédovani pro Windows
(Charset:=238, kap. 7.4) nebylo mozné na kart¢ Program zobrazit symbol: g, ale
zobrazuje se pouze symbol o. Tato technicka nesrovnalost, je zptisobena pravé volbou
Charset:=238 a byla ponechdna v programu Stature proto, ze volba kodovani
Charset:=238 umoznuje spravné zobrazeni znakl ceské abecedy a celkové umoziuje
plynuly chod programu, zejména umoziuje chod programu i pod opera¢nim systémem

s vychozim anglickym nastavenim (kap 7.4).

7.3.3. Regresni metody
Metoda M. Trotterové a G.C. Gleserové (1952) - Trotter, Gleser - African-
American females (1952), Trotter, Gleser - Caucasian females (1952),

Trotter, Gleser - African-American males (1952), Trotter, Gleser -

Caucasian males (1952)
Metoda M. Trotterové a G.C. Gleserové (1952) je do programu Stature

implementovana ve Ctyfech variantach:
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1. Trotter,

(6.1)
(6.2)
(6.3)
(6.4)
(6.5)
(6.6)
(6.7)
(6.8)
(6.9)
(6.10)

2. Trotter,

(6.11)
(6.12)
(6.13)
(6.14)
(6.15)
(6.16)
(6.17)
(6.18)
(6.19)
(6.20)

3. Trotter,

(6.21)
(6.22)
(6.23)
(6.24)
(6.25)
(6.26)
(6.27)
(6.28)

Gleser - African-American females (1952)

Odhadovana vyska postavy jedince = 3,08 - HI + 64,67 = 4,25
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,75 - R1 + 94,51 £ 5,05
Odhadovana vyska postavy jedince = 3,31 - Ul + 75,38 £4,83
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,28 - F1 + 59,76 + 3,41
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,45 - T1 + 72,65 + 3,70
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,49 - Fil + 70,90 + 3,80
Odhadovana vyska postavy jedince = 1,26 - (F1 + T1) + 59,72 + 3,28
Odhadovana vyska postavy jedince = 1,53 - F1+ 0,96 - T1 + 58,54 + 3,23
Odhadovana vyska postavy jedince = 1,08 - H1 + 1,79 - T1 + 62,80 + 3,58
Odhadovana vyska postavy jedince = 0,44 - H1-0,20- R1+1,46 - F1 +
0,86 - T1 + 56,33 +£3,22
Gleser - Caucasian females (1952)
Odhadovana vyska postavy jedince = 3,36 - H1 + 57,97 + 4,45
Odhadovana vyska postavy jedince = 4,74 - R1 + 54,93 + 4,24
Odhadovana vyska postavy jedince = 4,27 - Ul + 57,76 + 4,30
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,47 - F1 + 54,10 + 3,72
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,90 - T1 + 61,53 &+ 3,66
Odhadovana vyska postavy jedince = 2,93 - Fil + 59,61 + 3,57
Odhadovana vyska postavy jedince = 1,39 - (F1 + T1) + 53,20 + 3,55
Odhadovana vyska postavy jedince = 1,48 - F1+ 1,28 - T1 + 53,07 = 3,55
Odhadovana vyska postavy jedince = 1,35 - H1 +1,95 - T1 + 52,77 + 3,67
Odhadovana vyska postavy jedince= 0,68 - H1+ 1,17 -F1+1,15-T1 +
50,12 +3,51

Odhadovana vyska postavy jedince =
Odhadovana vyska postavy jedince =
Odhadovana vyska postavy jedince =
Odhadovana vyska postavy jedince =
Odhadovana vyska postavy jedince =
Odhadovana vyska postavy jedince =
Odhadovana vyska postavy jedince =

Odhadovana vyska postavy jedince =
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3,26

Gleser - African-American males (1952)
3,26 -
3,42 -
Ul +79,29 £4,42
2,11 -
2,19 -
2,19 -
1,15
0,66 -

HI + 62,10+ 4,43
R1+ 81,56 +£4,30

F1+ 70,35+ 3,94
T1 + 86,02 + 3,78

Fil + 85,65 + 4,08
(F1+T1)+ 71,04 +3,53
F1+1,62 - T1+76,13 3,49



(6.29) Odhadovana vyska postavy jedince= 0,90 - H1 + 1,78 - T1 + 71,29 + 3,49
(6.30)  Odhadovana vyska postavy jedince= 0,89 - H1-1,01- R1+0,38 - F1 +
1,92 - T1+ 74,56 + 3,38

4, Trotter, Gleser - Caucasian males (1952)

(6.31) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,08 - H1 + 70,45 + 4,05

(6.32) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,78 - R1 + 79,01 +4,32

(6.33) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,70 - Ul + 74,05 + 4,32

(6.34) Odhadovana vyska postavy jedince = 2,38 - F1 + 61,41 + 3,27

(6.35) Odhadovana vyska postavy jedince = 2,52 - T1 + 78,62 + 3,37

(6.36) Odhadovana vyska postavy jedince = 2,68 - Fil + 71,78 + 3,29

(6.37) Odhadovana vyska postavy jedince = 1,30 - (F1 + T1) + 63,29 £2,99
(6.38) Odhadovana vyska postavy jedince= 1,42 - F1+ 1,24 - T1 + 59,88 £2,99
(6.39) Odhadovana vyska postavy jedince= 0,93 - H1 + 1,94 - T1 + 69,30 + 3,26
(6.40) Odhadovana vyska postavy jedince= 0,27 - H1+1,32-F1+1,16 - T1 +

58,57 £2,99

Je-li ponechano =zakladni nastaveni Unknown u vSech parametri (Sex,
Approximate age, Population) a umoziuji-li to zadana data (Input data), budou
zobrazeny vSechny Ctyfi varianty a to pro vSechny tfi vékové kategorie, protoze do
programu Stature byla zaclenéna i1 korekce na veék jedince, kterou doporucuje Trotter a
Gleser (1952) - parametr Ptiblizny vék - Approximate age (kap. 7.2.1).

Program Stature zobrazuje vysledky metody Trotter, Gleser - African-
American females (1952), Trotter, Gleser - Caucasian females (1952),
Trotter, Gleser - African-American males (1952) a Trotter, Gleser
- Caucasian males (1952) do grafi (kap. 7.1) stejnym zplsobem jako vysledky
jinych metod, tedy pro kazdy zjistény vysledek zobrazi pouze jeden bod (jedna soufadnice
na ose X a jedna soufadnice na ose Yy) byt je vysledkem interval. Toto feSeni bylo zvoleno
proto, aby byly vysledné grafy co nejvice piehledné a bylo tak mozné odlisit jednotlivé

body od sebe.
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Metoda H. Bacha (1965) - Bach - females (1965)

(6.41) Odhadovana vyska postavy jedince = 99,44 + 2,121 - H2 £ 3,9
(6.42) Odhadovana vyska postavy jedince = 98,38 + 2,121 - H1 £3,9
(6.43) Odhadovana vyska postavy jedince = 116,89 + 1,925 - R1b + 4,5
(6.44) Odhadovana vyska postavy jedince = 106,69 + 1,313 - F1 +4,1
(6.45) Odhadovana vyska postavy jedince = 95,91 + 1,745 - T1b+ 3,9

Metoda Bach - females (1965) se zobrazi v pfipadé, ze je parametr Sex
ponechan ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Female (kap. 7.2.2).

Program Stature zobrazuje vysledky metody Bach - females (1965) do grafi
(kap. 7.1) stejnym zpisobem jako vysledky jinych metod, tedy pro kazdy zjistény vysledek
zobrazi pouze jeden bod (jedna soutfadnice na ose X a jedna soutfadnice na ose Y) byt je
vysledkem interval. Toto feSeni bylo zvoleno proto, aby byly vysledné grafy co nejvice

ptehledné a bylo tak mozné odlisit jednotlivé body od sebe.

Metoda E. Breitingera (1937) - Breitinger - males (1937)

(6.46) Odhadovana vyska postavy jedince = 83,21 + 2,715 - H2 £4,9
(6.47) Odhadovana vyska postavy jedince = 97,09 + 2,968 - R1b + 5,4
(6.48) Odhadovana vyska postavy jedince = 94,31 + 1,645 - F1 £4,8
(6.49) Odhadovana vyska postavy jedince = 95,59 + 1,988 - T1b + 4,7

Metoda Breitinger - males (1937) se zobrazi v pfipadé, ze je parametr Sex
ponechan ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Male (kap. 7.2.2).

Program Stature zobrazuje vysledky metody Breitinger - males (1937) do
grafii (kap. 7.1) stejnym zptsobem jako vysledky jinych metod, tedy pro kazdy zjistény
vysledek zobrazi pouze jeden bod (jedna soufadnice na ose X a jedna soutfadnice na ose Y)
byt je vysledkem interval. Toto feSeni bylo zvoleno proto, aby byly vysledné grafy co

nejvice piehledné a bylo tak mozné odlisit jednotlivé body od sebe.

Metoda K. Pearsona (1899) - Pearson - females (1898), Pearson - males
(1898)
Metoda K. Pearsona (1899) byla do programu Stature zaclenéna ve dvou variantach:
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1. Pearson - females (1898)

(6.50) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.51) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.52) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.53) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.54) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.55) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.56) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.57) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.58) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.59) Odhadovana vyska postavy jedince =
2. Pearson - males (1898)

(6.60) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.61) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.62) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.63) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.64) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.65) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.66) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.67) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.68) Odhadovana vyska postavy jedince =
(6.69) Odhadovana vyska postavy jedince =

Metoda Pearson - females (1898) se zobrazi v piipadé, Ze je parametr Sex
ponechan ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Female (kap. 7.2.2) a

obdobné metoda oznaCend Pearson - males

2,754 -
3,343 -
1,945 -
2,352 -
1,126 -
1,117 -
1,628 -
2,582 -
1,339 -
0,782 -
0,711 -

2,894 -
3,271 -
1,880 -
2,376 -
1,159 -
1,220 -
1,730 -
2,769 -
1,030 -
0,913 -
0,187 -

H1 + 71,475

R1 + 81,224

F1 + 72,844

T1b + 74,774

(F1 + T1b) + 69,154

F1+ 1,125 - T1b + 69,561
(H1 + R1) + 69,911

H1+ 0,281 - R1 + 70,542
F1+ 1,027 - H1 + 67,435
F1+1,120 - T1b + 1,059 - H1 —
R1 + 67,469

H1 + 70,641

R1 + 85,925

F1 + 81,306

T1b + 78,664

(F1+ T1b) + 71,272
F1+1,080 - T1b + 71,443
(H1 +R1) + 66,855

H1+ 0,195 - R1 + 69,788
F1+ 1,557 - H1 + 68,397
F1+0,600 - Tlb + 1,225 - H1 —
R1 + 67,049

(1898) se zobrazi v piipadé, ze je

parametr sex ponechan ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Male.

Metoda A. Telkkd (1950) - Telkkd - females
(1950)
Metoda A. Telkkd (1950) byla do programu Stature zaclenéna obdobné jako napf.

metoda K. Pearsona (1899) ve dvou variantach:
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1. Telkkia - females

(1950)

(6.70) Odhadovana vyska postavy jedince = 156,8 + 2,7 - (H1 —30,7) + 3,9
(6.71) Odhadovana vyska postavy jedince = 156,8 + 3,1 - (R2 —20,8) £4,5
(6.72) Odhadovana vyska postavy jedince = 156,8 + 3,3 - (U2 -21,3) +4,4
(6.73) Odhadovana vyska postavy jedince = 156,8 + 1,8 - (F1 —41,8) +4,0
(6.74) Odhadovana vyska postavy jedince = 156,8 + 1,9 - (T1-33,1)+4,6
(6.75) Odhadovana vyska postavy jedince = 156,8 + 2,3 - (Fil —32,7) + 4,5

2. Telkka - males

(1950)

(6.76) Odhadovana vyska postavy jedince = 169,4 +2,8 - (H1—32,9)+ 5,0
(6.77) Odhadovana vyska postavy jedince = 169,4 + 3,4 - (R2—-22,7) £5,0
(6.78) Odhadovana vyska postavy jedince = 169,4 + 3,2 - (U2 -23,1)£5,2
(6.79) Odhadovana vyska postavy jedince = 169,4 + 2,1 - (F1—45,5)+4,9
(6.80) Odhadovana vyska postavy jedince = 169,4 +2,1 - (T1-36,2) £ 4,6
(6.81) Odhadovana vyska postavy jedince = 169,4 + 2,5 - (Fil —36,1) +4,4

Metoda Telkkda - females

(1950) se zobrazi v ptipadé, Ze je parametr Sex

ponechan ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Female a obdobné
metoda oznafend Telkkid - males (1950) se zobrazi v pfipadé, Ze je parametr Sex
ponechan ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Male.

Program Stature zobrazuje vysledky metody Telkkid - females (1950) a
Telkkd - males (1950) do grafu (kap 7.1) stejnym zpusobem jako vysledky jinych
metod, tedy pro kazdy zjiStény vysledek zobrazi pouze jeden bod (jedna soutadnice na ose
X a jedna soufadnice na ose Y) byt je vysledkem interval. Toto feSeni bylo zvoleno proto,
aby byly vysledné grafy co nejvice prehledné a bylo tak mozné odliSit jednotlivé body od

sebe.

Metoda M. Cerného a S. Komendy (1982) - Cerny, Komenda - females (1982),
Cerny, Komenda - males (1982)

Program Stature vyuziva zvlast rozméry z pravé a zvlast rozméry z levé strany, tedy
rovnice, které jsou navrzeny metodou M. Cerného a S. Komendy (1982) bylo mozno

zahrnout do programu ve vSech variantach:
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1. Rovnice pro jedince Zenského pohlavi vyuzivajici rozméry z levé strany
(6.82) Odhadovana vyska postavy jedince = 39,64 + 3,846 - H1 + 5,16
(6.83)  Odhadovana vyska postavy jedince = 58,54 + 2,307 - F1 + 4,51
(6.84)  Odhadovana vySka postavy jedince = 50,61 + 0,765 - H1 + 1,948 - F1 + 4,47

2. Rovnice pro jedince zenského pohlavi vyuzivajici rozméry z pravé strany

(6.85) Odhadovana vyska postavy jedince = 40,58 + 3,777 - H1 + 4,99

(6.86)  Odhadovana vySka postavy jedince = 51,46 +2,49 - F1 + 4,44

(6.87)  Odhadovana vySka postavy jedince = 42,62 + 0,979 - H1 + 1,989 - F1 + 4,38

3. Rovnice pro jedince muzského pohlavi vyuzivajici rozméry z levé strany
(6.88)  Odhadovana vyska postavy jedince = 62,23 + 3,246 - H1 + 4,35
(6.89) Odhadovana vyska postavy jedince = 62,57 + 2,325 - F1 + 4,15
(6.90) Odhadovana vyska postavy jedince = 54,58 + 1,418 - H1 + 1,483 - F1 + 3,98

4. Rovnice pro jedince muzského pohlavi vyuzivajici rozméry z pravé strany

(6.91) Odhadovana vyska postavy jedince = 53,31 + 3,474 - H1 + 4,38

(6.92) Odhadovana vyska postavy jedince = 60,04 + 2,385 - F1 + 4,21

(6.93) Odhadovana vyska postavy jedince = 49,59 + 1,559 - H1 + 1,48 - F1 + 4,02

Protoze je pole vysledkli programu Stature ptehledné uspotadano na zaklad¢ toho,
Z které strany jsou rozméry do ptislusnych rovnic zahrnuty, zobrazuji se vysledky metody
M. Cemného a S. Komendy (1982) ,pouze“ ve dvou variantaich oznaGenych: Cerny,
Komenda - females (1982), Cerny, Komenda - males (1982).

Obdobné¢ jako u dfive zminénych metod se vysledek metody Cerny, Komenda -
females (1982) zobrazi v pfipadé€, Ze je parametr Sex ponechdn ve vychozi pozici
(Unknown) nebo je nastaven v pozici Female (kap. 7.2.2) a metoda oznacena Cerny,
Komenda - males (1982) se zobrazi v piipadé, ze je parametr Sex ponechan

ve vychozi pozici (Unknown) nebo je nastaven v pozici Male.

Metoda M Dobisikova et al. (2000, s.35) - Dobisikova et al. - females
(2000), Dobisikova et al. - males (2000), Dobisikova et al. - both
sexes (2000)

Rozdilny v€k u jedincti mladsich 60 let, se v ramci této metody, piiliS neprojevuje na

dosazené vysce (Dobisikova et al. 2000, s. 35), ale u skupiny jedinct starSich 60 let se jiz
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vyznamné li§i na hladin¢ vyznamnosti p < 0,001 (Dobisikova et al. 2000, s. 35). Do
programu Stature tak byla zahrnuta metoda M. Dobisikové et al. (2000) ve dvou variantach,
kdy v intervalech oznaCenych <30 a 30-60 jsou vyuzivany rovnice pro jedince mladsi

60 let:

1. Pro jedince Zenského pohlavi
(6.94)  Odhadovana vyska postavy jedince = 118,028 + 1,58 - H1
(6.95)  Odhadovana vyska postavy jedince = 97,466 + 1,58 - F1

2. Pro jedince muzského pohlavi
(6.96)  Odhadovana vyska postavy jedince = 83,474 + 2,726 - H1
(6.97)  Odhadovana vyska postavy jedince = 73,075 + 2,16 - F1

3. Pro obé pohlavi (both sexes)
(6.98)  Odhadovana vyska postavy jedince = 84,5202 + 2,686 - H1
(6.99)  Odhadovana vyska postavy jedince = 70,5713 + 2,204 - F1

a v ptipad¢ intervalu oznaceného >60 jsou vyuzity rovnice, které¢ jsou v rdmci metody

M. Dobisikové et al. (2000) oznaceny jako rovnice pro interval 18—88 let:

1. Pro jedince Zenského pohlavi
(6.100)  Odhadovana vyska postavy jedince = 99,335 + 2,13 - H1
(6.101)  Odhadovana vyska postavy jedince = 95,753 + 1,59 - F1

2. Pro jedince muZského pohlavi
(6.102)  Odhadovana vyska postavy jedince = 90,601 + 2,51 - H1
(6.103)  Odhadovana vyska postavy jedince = 79,047 + 2,03 - F1

3. Pro obé pohlavi (both sexes)
(6.104)  Odhadovana vyska postavy jedince = 77,566 + 2,88 - H1
(6.105)  Odhadovana vyska postavy jedince = 71,983 + 2,17 - F1

V pfipadé¢ vychozi varianty Unknown, jsou zobrazeny vSechny moZznosti. To
znamena, ze v pripad¢ varianty Unknown jsou hodnoty intervalii ozna¢enych jako <30 a

30-60 shodné.
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7.3.4. Podilové metody

Metoda G. M. Humphryho (1858) - Humphry (1858)

(7.1) Odhadovana vyska postavy jedince = 5,12 - H1
(7.2) Odhadovana vyska postavy jedince = 7,66 - R1
(7.3) Odhadovana vyska postavy jedince = 3,64 - F1
(7.4) Odhadovana vyska postavy jedince = 4,51 - T1

7.4. Testovani programu Stature

Program Stature byl navrzen tak, aby bylo mozné jej pouzivat na pokud mozno
nejSirsi Skale operaCnich systému, a proto byl testovan na pocitac¢ich s nésledujicimi
operac¢nimi systémy:

Windows XP Professional (32bit) - ¢eské prostiedi,

Windows XP Professional (64bit) - anglické prostiedi,

Windows 7 Professional (64bit) - anglické i ¢eské prostiedi,

Windows 7 Professional (32bit) - anglické i ¢eské prostiedi,

Windows 8 (64bit) - ¢eské prostiedi,

Windows 8.1 (64bit) - anglické prostiedi,

Windows Server 2008 R2 Standard - anglické prostiedi,

Windows 10 (64bit) - ¢eské prostiedi.

V souvislosti s testovanim programu Stature bylo nastaveno Stfedoevropské
kédovani Windows (Charset:=238), aby byl umoznén plynuly a plny chod programu
i pod opera¢nim systémem s vychozim anglickym nastavenim. Volba Charset:=238
ovliviiuje zejména spravné zobrazovani vysledkd pouZzitych metod (tab. 4) a také zobrazeni
znaki Ceské abecedy. V pfipad¢, Ze by bylo nastaveno jiné kodovani neZ Charset :=238,
program by nefungoval spravné a zejména pod operacnimi systémy s vychozim anglickym
nastavenim, by nezobrazoval vysledky pouzitych metod.

Pro spravnou funkci programu Stature je doporuc¢eno dodrzovat instrukce a
doporuceni na karté Instructions (Ptiloha B, str. VI-VIII).

Spravné zaclenéni rovnic do programu Stature bylo ovéfeno jak numericky, tak bylo

kontrolovano tfeti nezavislou stranou.
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7.5. Analyza dat s vyuzitim programu Stature

Rozméry in situ (tab. 2) dle Boldsena (1984) a Petersena (2005) a rekonstrukce
vysky postavy anatomickymi metodami (tab. 3) uvedena I. Sierpovou a M. Hennebergem
(2016) byly v ramci analyzy povazovany za referenéni hodnoty resp. za hodnoty,
ke kterym je nasledné vztahovana relativni chyba i absolutni chyba odhadt vysky postavy
metodami zaclenénymi do programu Stature.

Rozméry (H1, RI1, U1, F1, TI, Fil) publikované ve studii 1. Sierpové a
M. Hennebergera (2016) jsou povazovany za rozméry z pravé strany skeletu (byt’ tento
fakt neni ve studii vyslovné zminén) a to s ohledem na jimi pouzitou metodiku: Martin a
Saller (1957), kteti doporucuji pouzivat pravé rozméru z pravé strany skeletu (kap. 6.2).

Pro celkovy pocet 37 skeleti (17 v ramci souboru ostatkli z pohiebisté¢ Brno —
Videnska ulice: dale jiz jen PBV a 20 v ramci souboru dat z Univerzity Adelaide: dale jiz
jen DUA) byla odhadnuta vySka pomoci programu Stature. Aby bylo dosazeno odhadu
vysky postavy vSemi metodami (zaclenénymi do programu Stature) bylo ponechano
vychozi nastaveni programu, tedy parametr Sex: Unknown, parametr Population:
Unknown @ parametr Approximate age: Unknown. Timto bylo docileno odhadu vysky
postavy jedince vSemi zaclenénymi metodami bez ohledu na pohlavi, vék ¢i populaéni
afinitu. Néasledné byla urcena relativni chyba v procentech pro vSechny odhady vysky
postavy a to tak, ze v ptipadé, kde byl vysledek ve tvaru hodnota + smé&rodatné
odchylka, bylo pocitano pouze s hodnotou. Pro vypocet relativni chyby byl pouzit
VZOrec:

a'—a
a

sa
a

(8.1) 5=

kde a’ znaci odhadnutou vysku na zakladé metody zaclenéné do programu Stature, a znaci
vysku postavy jedince in situ (v pfipadé souboru ostatkii PBV) nebo vysku postavy jedince
na zaklad¢ anatomické metody Raxterové et al. (2006) (v ptipadé souboru DUA), Aa je
absolutni chyba (Aa=a’'—a) a § znaéi relativni chybu odhadu vyiky postavy (Bartsch
1971, s.540-541). Relativni chyba je ¢asto vyjadifovana v procentech (Bartsch 1971,
S. 540), proto je v ramci této diplomové prace relativni chyba vyjadfovana v procentech
vysky postavy a takto je zobrazena i v pfislusnych grafech.

Cilem této diplomové prace je aplikace programu Stature pro srovnani odhadt vysek
postavy riznych metod na vhodném kosternim materialu (soubor ostatki PBV a soubor
DUA). Pro toto srovnani byly vybrany dva konkrétni rozméry: H1 a F1, protoze jsou

pouzity témeéf vSemi metodami - tab. 5 (pfehled, ktery rozmér je pouzit kterou metodou,
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Ptiloha A, str. [-V) a zaroven je rozmér F1 nejCastéji naméfenym rozmérem v ramci
zkoumanych kosternich soubort (¢trnactkrat v radmci souboru PBV a dvacetkrat v souboru
DUA). Rozmér H1 je v souboru PBV naméien Sestkrat (Castéji naméfenym rozmérem je
T1b, ale ten byl pro porovnani nevhodny z divodu absence tohoto rozméru v souboru

DUA) a v souboru DUA devatenactkrat (tab. 6).

H1 F1

Bach - females (1965) Bach - females (1965)

Cerny and Komenda (1982) - Breitinger - males (1937)

females

Cerny and Komenda (1982) - Cerny and Komenda (1982) -

males females

Egigi;:ZV?ZEBO?l- T osex Cerny and Komenda (1982) - males

Dobisikova et al. - females Dobisikova et al. - females

(2000) (2000)

Dobisikova et al. - males Dobisikova et al. - males (2000)

(2000)

Humphry (1858) Dobisikova et al. - sex combined
(2000)

Pearson - females (1898) Humphry (1858)

Pearson - males (1898) Pearson - females (1898)

Sjovold - Caucasian (1990) Pearson - males (1898)

Sjovold (1990) Sjovold - Caucasian (1990)

Telkka - females (1950) Sjovold (1990)

Telkkda - males (1950) Telkka - females (1950)

Trotter and Gleser (1952) -

afro-american females Telkka - males (1950)

Trotter and Gleser (1952) - Trotter and Gleser (1952) -
afro-american males afro-american females
Trotter and Gleser (1952) - Trotter and Gleser (1952) -
caucasians females afro-american males

Trotter and Gleser (1952) - Trotter and Gleser (1952) -
caucasians males caucasians females

Trotter and Gleser (1952) -

zeman, Kralik (2012) caucasians males

Tab. 5 - Metody vyuzivajici rozmér H1 a metody vyuzivajici rozmér F1.

76



H1 | H2 | R1 |[Rl1b| Ul | F1 | T1 |Tlb| Fil
3813 LR LR
3830 L L L L
3854 R R R R R
3864 R R
3893 L L | LR
3895 R L | LR
4801 R R R R R R R
4805 L L LR LR
4818 | LR | LR
4826 | LR | LR | R R LR L
4835 L L LR | R | LR
4842 L LR
4846 R R L
4854 R
5801 R LR
5826 LR LR
6837 R | LR | LR
A R R R R R R
B R R R R R R
1 R R R R R R
2 R R R R R R
3 R R R R R R
4 R R R
5 R R R R R R
6 R R R R R R
7 R R R R R R
AM1 R R R R R R
AM2 R R R R R R
AM3 R R R R R R
AM4 R R R R R R
AMb5 R R R R R R
HS-041| R R R R R R
HS-038 | R R R R R R
HS-039 | R R R R R R
HS-012| R R R R R R
SC-002| R R R R R R
SC-003| R R R R R R

Tab. 6 Prehled dostupnych rozméri, modie soubor PBV, fialové soubor DUA,
L: rozmér byl naméten na levé strané skeletu, R: rozmér byl naméfen na pravé strané

skeletu, LR: rozmér bylo moZno naméfit na obou stranach skeletu.
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8. Vysledky

V ramci ptrehledného zpracovani vysledkl je v nésledujicich kapitolach pouzivano
zkraceného oznaceni metod (tab. 7) pro odhad vySky postavy jedince zaclenénych do

programu Stature (udaje < 30, 30-60, > 60, < 60 znaci interval ptiblizného véku jedince):

Z?(A:;Sg:é Oznaceni metody v ramci programu Stature
ZK Zeman, Kralik (2012)
SJ Sjovold (1990)
SJC Sjovold - Caucasians (1990)

TG-AAFE <30 T(Jlrgg_tz:;er,<§éeser - African-American females
TG-AAF 30-60 T(‘igigtzz)ergo(_;ééser - African-American females
TG-AAF >60 T(‘igigtzz)er,;géeser - African-American females
TG-CE <30 zggtter, Gleser - Caucasian females (1952)
TG-CF 30-60 ggotter, Gleser - Caucasian females (1952) 30-
TG-CF>60 Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) <60
TG-AAM <30 T(‘icg)ig;)er;:a(gleser - African-American males
TG-AAM 30-60 T(Jlfcgﬂg‘;)eréos—}égser - African-American males
TG-AAM >60 T(Jlfgg‘;)er;6gleser - African-American males
TG-CM <30 Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) <30
TG-CM 30-60 |Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) 30-60
TG-CM >60 Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) <60

DBS <60 Dobisikovd et al. - both sexes (2000) <60

DBS >60 Dobisikova et al. - both sexes (2000) >60

DF <60 Dobisikova et al. - females (2000) <60

DF >60 Dobisikovd et al. - females (2000) >60

DM <60 Dobisikova et al. - males (2000) <60
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DM >60 Dobisikovd et al. - males (2000) >60
BF Bach - females (1965)
BM Breitinger - males (1937)
PF Pearson - females (1898)
PM Pearson - males (1898)
CKF Cerny, Komenda - females (1979, 1982)
CKM Cerny, Komenda - males (1979, 1982)
TF Telkkda - females (1950)
™ Telkka - males (1950)
H Humphry (1858)

Tab. 7 Zkracené oznaceni metod pouzité v kap. 8 a 9.

Souhrnné tabulky, obsahujici odhadnuté hodnoty vysky postavy vSech jedinct a
tabulky s ur¢enou relativni chybou pro kazdy analyzovany pfipad jsou (z divodu velkého
rozsahu) na piilozeném CD, spole¢né s programem Stature (Pfiloha I, str. LXVIII).

Maximalni relativni chyba v ramci soubori PBV a DUA byla zjisténa v ramci
rozméru R1 pro metodu Humphry (1858) a Cinila 33,68 %. Minimdlni relativni chyba
byla zjisténa v ramci rozméru Fil a to pro metodu Trotter, Gleser - Caucasian
females (1952), poté pro kombinaci rozméra (H1, F1, T1) opét v ramci metody
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) aprorozmér F1 v rdmci metody
Telkkd - females (1950) (Pfiloha E, str. XXXII-XLIV).

Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy jednotlivymi metodami
zaclenénymi do programu Stature na zakladé rozméru H1 je zobrazeno do grafu 2 (pro
soubor PBV) a grafu 3 (pro soubor DUA), porovnani relativni odhadnuté vysky postavy
jednotlivymi metodami zaélenénymi do programu Stature na zakladé¢ rozméru F1 je
zobrazeno do grafu 4 (pro soubor PBV) a grafu 5 (pro soubor DUA). Pro tplnost jsou
grafy porovnavajici relativni chyby odhadi vysky postavy jednotlivymi metodami
zaClenénymi do programu Stature na zakladé ostatnich rozmérd, uvedeny Vv priloze
(Ptiloha F, str. XLV-LIX). Popisné statistiky vyjadiujici pramérnou relativni chybu,

medidn, maximum, minimum a smérodatnou odchylku odhadnuté vysky postavy
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jednotlivymi metodami zaclenénymi do programu Stature pro rozméry H1 a F1 (zvlast’ pro
oba vyse popsané soubory) jsou uvedeny v tab. 10-13.

Absolutni chyby pro rozméry H1 a F1 (Pfiloha G, str. LX-LXIII) v ramci odhada
vysek postavy regresnimi metodami zaclenénymi do programu Stature byly porovnany
s vySkou zjisténou in situ (pro soubor PBV) a s vyskou ur¢enou anatomickou metodou
M. H. Raxterové et al. (2006) (pro soubor DUA) - grafy 6 az 8, aby bylo zjisténo, zda je
v daném souboru dat pfitomna regrese k priméru.

Soubory PBV a DUA byly také porovnany mezi sebou za pomoci pramérnych
absolutnich chyb odhada vysek postavy metodami zaclenénymi do programu Stature na
zakladé rozmért H1 a F1 - tab. 8.

Na zaklad¢ absolutnich chyb odhadli vySek postavy metodami zaclenénymi do
programu Stature s vyuzitim rozméri H1 a F1 byly porovnany i jednotlivé skupiny metod
(tedy metody podilové, metody organické korelace a metody regresni) mezi sebou - grafy:
6,7, 9-12.

K wvytvofeni grafii v ramci této diplomové prace byl pouzit software Statistica

(Statsoft Inc. 2013).
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Graf 2 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, rozmér H1, PBV.
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Graf 4 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, rozmér F1, PBV.
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Graf 6 Porovnani absolutnich chyb odhadii vysek postavy regresnich metod pro rozméry

H1 a F1 ku vysce v hrob¢ in situ, PBV.
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Graf 7 Porovnani absolutnich chyb odhadl vysek postavy regresnich metod pro rozméry

HI a F1 ku anatomicky odhadnuté vySce souboru DUA.
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Graf 8 Porovnani absolutnich chyb odhadu vysek postavy regresnich metod pro rozmeéry

H1 a F1 ku vySce v hrobé¢ in situ nebo anatomicky odhadnuté vysce souborti PBV a DUA.

Soubor Rozmér Primérna absolutni chyba (cm)
PBV H1 7,70
DUA H1 3,92
PBV F1 4,37
DUA F1 2,65

Tab. 8 Porovnani primérnych absolutnich chyb odhadi vysek postavy jedince metodami

zaclenénymi do programu Stature na zakladé rozmeérti H1 a F1.

Minimalni vy$ka Maximalni vy$ka Rozdil mezi
Soubor maximem a
(cm) (cm) na
minimem (cm)
PBV 152 175,2 232
DUA 144 181 37

Tab. 9 Minimalni a maximalni vyska in situ nebo anatomicky odhadnuta vyska pro soubor

PBV a DUA a rozdil mezi nimi.
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Graf 9 Porovnani absolutnich chyb odhadii vysek postavy metod organické korelace pro

rozméry H1 a F1 ku vySce v hrobé in situ, PBV.
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Graf 10 Porovnani absolutnich chyb odhadt vys$ek postavy metod organické korelace pro

rozméry H1 a F1 ku anatomicky odhadnuté vySce souboru DUA.
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Graf 11 Porovnani absolutnich chyb odhadt vys$ek postavy podilovou metodou Humphry

(1858) pro rozméry H1 a F1 ku vySce v hrob¢ in situ, PBV.
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Graf 12 Porovnani absolutnich chyb odhadt vysek postavy podilovou metodou Humphry

(1858) pro rozméry H1 a F1 ku anatomicky odhadnuté vysce souboru DUA.
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PBV
Rozmér Metoda Prumér | Median | Minimum | Maximum O%Th
ZK 6,16 6,05 0,18 10,14 2,83
SJ 6,42 6,69 0,08 10,97 3,09
SJC 6,53 6,89 0,02 11,20 3,18
TG-AAF <30 3,96 3,57 2,51 6,59 1,44
TG-AAF 30-60 | 3,53 3,40 1,97 6,03 1,35
TG-AAF >60 2,68 2,65 0,89 4,90 1,49
TG-CF <30 5,17 4,99 1,32 8,39 2,08
TG-CF 30-60 4,74 4,42 1,85 7,82 1,80
TG-CF>60 3,89 3,28 2,66 6,70 1,42
TG-AAM <30 5,56 5,59 0,81 8,83 2,37
TG-AAM 30-60 | 5,13 5,02 1,34 8,27 2,06
TG-AAM >60 4,28 3,87 2,40 7,14 1,56
TG-CM <30 6,79 7,25 0,65 10,21 2,83
TG-CM 30-60 6,16 6,60 0,12 9,65 2,78
TG-CM >60 5,17 4,94 0,94 8,52 2,34
T DBS <60 7,55 8,07 1,37 10,58 2,90
DBS >60 7,19 7,71 1,00 10,38 2,88
DF <60 5,77 6,06 0,12 8,88 2,95
DF >60 5,52 5,79 0,58 7,95 2,56
DM <60 7,71 8,24 1,53 10,78 2,90
DM >60 7,72 8,21 1,58 10,62 2,92
BF 4,92 5,01 1,31 7,16 2,16

BM

PF 2,12 2,07 0,16 5,00 1,74
PM 3,88 3,59 2,24 6,34 1,44
CKF 6,18 6,46 0,62 9,55 2,64
CKM 7,28 7,54 0,70 10,66 2,97
TF 2,39 2,53 0,19 4,61 1,63
™ 5,55 5,91 0,70 8,49 2,42
H 5,24 531 1,67 9,78 2,46

Prumér 5,17 5,26

Tab. 10 Zakladni popisné statistiky relativnich chyb (%) pro rozmér H1 v ramci souboru

PBV pro jednotlivé metody zatazené do programu Stature.
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DUA
Rozmér Metoda Prumér | Median | Minimum | Maximum O?jr(?h
ZK 531 4,39 0,19 15,41 4,23
SJ 5,29 4,13 0,68 17,27 4,72
SJC 5,35 4,22 0,59 17,67 4,82
TG-AAF <30 4,14 3,56 0,24 11,65 3,44
TG-AAF 30-60 4,01 2,95 0,33 11,02 3,36
TG-AAF >60 3,88 2,24 0,15 10,95 3,33
TG-CF <30 4,75 4,53 0,49 13,06 3,77
TG-CF 30-60 4,47 3,93 0,12 12,43 3,71
TG-CF>60 4,15 2,74 0,38 11,19 3,51
TG-AAM <30 5,07 5,20 0,03 13,76 3,82
TG-AAM 30-60 4,77 4,74 0,42 13,13 3,71
TG-AAM >60 4,26 3,61 0,26 11,88 3,57
TG-CM <30 6,24 6,05 1,20 15,66 3,98
TG-CM 30-60 5,84 6,27 0,98 15,03 3,85
TG-CM >60 5,05 511 0,09 13,78 3,72
T DBS <60 6,94 5,90 0,42 16,89 4,29
DBS >60 6,31 5,48 0,60 16,26 4,30
DF <60 6,40 5,91 0,82 16,19 4,00
DF >60 5,68 577 0,33 15,13 3,77
DM <60 7,04 6,05 0,28 17,03 4,34
DM >60 7,16 6,12 0,08 17,30 4,43
BF 5,17 5,22 0,41 14,28 3,54
BM

PF 3,83 2,01 0,80 11,09 3,12
PM 4,11 3,93 0,10 11,76 3,37
CKF 5,06 4,22 0,19 14,64 4,11
CKM 6,13 6,48 1,22 15,33 4,08
TF 3,81 2,63 0,38 10,61 3,07
™ 5,85 5,68 0,17 14,33 3,96
H 5,02 3,68 0,01 16,80 4,84

Prumeér 5,04 4,43

Tab. 11 Zakladni popisné statistiky relativnich chyb (%) pro rozmér H1 v ramci souboru

DUA pro jednotlivé metody zafazené do programu Stature.
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PBV

Tab. 12 Zakladni popisné statistiky relativnich chyb (%) pro rozmér F1 v ramci souboru

PBV pro jednotlivé metody zatazené do programu Stature.

89

Rozmér Metoda Prumér | Median | Minimum | Maximum O%TH.
ZK

SJ 4,02 3,80 0,82 8,77 2,21

SJC 4,27 4,09 0,74 8,93 2,25

TG-AAF <30 1,70 1,33 0,09 4,59 1,45

TG-AAF 30-60 1,74 1,92 0,01 4,20 1,30

TG-AAF >60 2,17 2,04 0,51 5,33 1,15

TG-CF <30 2,43 2,06 0,07 6,73 2,06

TG-CF 30-60 2,12 1,67 0,01 6,18 1,92

TG-CF>60 1,74 1,02 0,16 5,07 1,57

TG-AAM <30 2,49 1,66 0,35 6,17 1,98

TG-AAM 30-60 2,12 1,25 0,16 5,59 1,82

TG-AAM >60 1,70 1,26 0,04 4,43 1,47

TG-CM <30 4,25 3,91 0,02 8,57 2,25

TG-CM 30-60 3,73 3,37 0,58 8,02 2,09

TG-CM >60 2,59 2,18 0,59 6,91 1,89

0 DBS <60 5,03 4,44 1,18 9,02 2,30

DBS >60 4,95 4,33 1,18 8,95 2,30

DF <60 4,22 3,91 0,18 8,30 2,48

DF >60 3,55 3,14 0,51 7,49 2,28

DM <60 5,34 4,72 1,61 9,36 2,31

DM >60 5,40 4,74 1,99 9,45 2,32

BF 3,02 2,08 0,25 6,52 2,17

BM 4,08 3,80 0,21 8,15 2,44

PF 2,04 1,80 0,43 4,09 1,02

PM 2,79 2,25 0,46 6,57 2,06

CKF 3,71 3,31 0,63 8,44 2,30

CKM 6,10 5,69 1,89 10,48 2,36

TF 1,81 1,31 0,23 4,42 1,39

™ 4,05 3,57 0,55 8,13 2,39

H 2,96 2,60 0,19 8,07 2,15
Prumér 3,31 2,87




DUA
Rozmér Metoda Prumér | Median | Minimum | Maximum O?jr(?h
ZK

SJ 2,89 3,26 0,41 6,58 1,68
SJC 3,26 3,79 0,47 6,84 1,75
TG-AAF <30 1,68 1,39 0,20 4,83 1,20
TG-AAF 30-60 1,63 1,18 0,06 5,35 1,47
TG-AAF >60 2,07 1,26 0,04 6,39 1,89
TG-CF <30 2,08 2,37 0,08 4,83 1,24
TG-CF 30-60 1,84 1,81 0,04 4,26 1,09
TG-CF>60 1,57 1,24 0,12 4,61 1,22
TG-AAM <30 2,55 2,68 0,40 4,63 1,37
TG-AAM 30-60 2,20 2,23 0,13 4,07 1,28
TG-AAM >60 1,80 1,54 0,02 4,79 1,23
TG-CM <30 3,70 4,24 0,51 6,81 1,82
TG-CM 30-60 3,23 3,67 0,48 6,24 1,66
TG-CM >60 2,41 2,68 0,44 5,12 1,33
N DBS <60 4,58 5,21 0,10 7,48 2,18
DBS >60 4,56 5,17 0,01 7,38 2,19
DF <60 4,86 5,05 0,81 9,16 2,50
DF >60 4,14 3,87 0,06 8,23 2,26
DM <60 5,01 5,58 0,32 7,78 2,16
DM >60 5,18 577 0,33 8,18 2,41
BF 3,82 3,45 0,07 8,56 2,30
BM 4,60 4,50 0,69 8,67 2,37
PF 1,88 1,47 0,10 6,18 1,69
PM 3,09 3,03 0,20 5,81 1,68
CKF 3,26 3,78 0,71 6,53 1,69
CKM 5,45 6,18 0,55 8,73 2,22
TF 2,01 1,64 0,00 4,99 1,53
™ 4,47 4,62 0,78 12,54 2,70
H 2,32 2,73 0,27 4,65 1,46

Prumér 3,18 3,29

Tab. 13 Zakladni popisné statistiky relativnich chyb (%) pro rozmér F1 v ramci souboru

PBV pro jednotlivé metody zatazené do programu Stature.
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H1 F1

Metoda PBV DUA PBV DUA
TG-AAF <30 —-0,68 -0,39 -081 -0,70
TG-AAF 30-60 —-0,68 -0,39 -081 -0,70
TG-AAF >60 -0,68 -0,39 -081 -0,70
TG-CF <30 -0,62 -0,21 -0,74 —-0,60
TG-CF 30-60 -0,62 -0,21 -0,74 —-0,60
TG-CF>60 -0,62 -0,21 -0,74 —-0,60
TG-AAM <30 -0,64 -0,28 -0,86 -0,78
TG-AAM 30-60 -0,64 -0,28 -0,86 -0,78
TG-AAM >60 -0,64 -0,28 -0,86 -0,78
TG-CM <30 -0,68 -0,33 -0,77 - 0,65
TG-CM 30-60 -0,68 -0,27 -0,77 -0,62
TG-CM >60 —-0,68 -0,35 -0,77 -0,59
DBS <60 -0,75 -0,62 -0,83 -0,74
DBS >60 -0,70 -0,51 -0,84 -0,75
DF <60 -0,92 -0,94 -0,95 -0,92
DF >60 -0,84 -0,83 -0,95 -0,92
DM <60 -0,74 -0,59 -0,84 -0,76
DM >60 -0,78 -0,70 -0,88 -0,81
BF -0,84 -0,84 -0,97 -0,88

BM nedostatecné mnozstvi dat
PF -0,74 -0,58 -0,89 -0,84
PM -0,71 -0,50 -0,91 -0,85
CKF -0,55 0,29 -0,73 -0,73
CKM -0,60 0,03 -0,77 - 0,69
TF -0,75 -0,61 -0,92 -0,88
™ -0,73 -0,55 -0,78 -0,78

Tab. 14 Koeficient korelace absolutni chyby odhadu vysky postavy (rozméry H1, F1)
ku vysce in situ (PBV) nebo anatomicky urc¢ené (DUA);

cerven¢: korelacni koeficient se blizi krajnim hodnotam intervalu [-1;1].
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9. Diskuze

Celkem byla zpracovana data 37 jedinct (soubor PBV: 17, soubor DUA: 20). Cilem
diplomové¢ prace bylo porovnat rizné metody pro odhad vysky postavy na dvou datovych
souborech: z pohiebisté Brno — Videnska ulice (PBV) a z Univerzity Adelaide (DUA).
Tohoto porovani bylo docileno za pomoci vytvoreného programu Stature, ktery umoznil
rychle a prehledné ziskat odhady vySky postavy (tfindcti metodami, ve 23 variantach).
Porovnani bylo provedeno na zéklad¢ vysledki ziskanych s vyuzitim rozméra H1 a F1
(kap. 7.5).

Z graft 2 az 5 a na zéklad¢ popisnych statistik tab. 10 az tab. 13 (kompletni popisné
statistiky jsou v Priloze E, str. XXXII-XLIV) je patrné, ze primérna relativni chyba
odhadt vysky postavy jedince je pro rozmér F1 celkové mensi nez pro rozmér H1. Tedy
tvrzeni S. N. Byerse (2015), M. C. De Mendongy (2000) ¢i napiiklad Christensena et al.
(2014), ze je vhodngjsi pouzivat pro odhad vysky postavy femur spiSe nez humerus (Byers
2015, s. 218; De Mendonga 2000, s. 47; Christensen et al. 2014, s. 287; Iscan a Steyn 2013,
s. 253), lze aplikovat i na data analyzovana v této diplomové praci. Konkrétné primérna
relativni chyba pro odhadnutou vySku metodami zaclenénymi do programu Stature na
zakladé rozméru H1 v ramci souboru PBV je 5,17 % a v ramci souboru DUA je 5,04 %.
Pro rozmér F1 je priimérna relativni chyba pro odhadnutou vysku metodami zac¢lenénymi
do programu Stature v ramci souboru PBV 3,31 % a v ramci souboru DUA je 3,18 %
(tab. 10-13).

V ramci rozméru H1 se jevi (graf 2 a tab. 10), ze metody nejlépe odhadujici vysku
postavy, pro soubor PBV, jsou na zaklad¢ nejniz$ich hodnot pramérné relativni chyby
(mensi nez 3 %): metoda Pearson - females (1898), metoda Telkka - females
(1950) a metoda Trotter, Gleser - African-American females (1952) pro
jedince starsi Sedesati let.

V ramci rozméru H1 se jevi (graf 3 a tab. 11), ze metody nejlépe odhadujici vysku
postavy, pro soubor DUA jsou na zakladé nejnizSich hodnot primérné relativni chyby
(mensi nez 3 %): metoda Telkka - females (1950), metoda Pearson - females
(1898) a metoda Trotter, Gleser - African-American females (1952) Pro
jedince starSi Sedesati let. Na zakladé medianu relativni chyby mensiho nez 3 % jsou
vhodné 1 metody: Trotter, Gleser - African-American females (1952) pro
jedince ve veéku 30 az 60 let a Trotter, Gleser - Caucasian females (1952)

pro jedince starsi Sedesati let.
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V ramci rozméru F1 se jevi (graf 4 a tab. 12), Ze metody nejlépe odhadujici vysku
postavy na zakladé nejnizSich hodnot primérné relativni chyby (mensi nez 2 %) pro
soubor PBV jsou: metoda Trotter, Gleser - African-American females
(1952) pro jedince mladsi tficeti let a pro jedince ve véku 30 az 60 let, metoda Trotter,
Gleser - Caucasian females (1952) pro jedince starSi Sedesati let, metoda
Trotter, Gleser - African-American males (1952) pro jedince star$i Sedesati
let a metoda Telkka - females (1950). Na zakladé medianu relativni chyby mensiho
nez 2 % jsou vhodné i metody: Trotter, Gleser - African-American males
(1952) pro jedince mladsi tficeti let a pro jedince ve veku 30 az 60 let, metoda Trotter,
Gleser - Caucasian females (1952) pro jedince ve véku 30 az 60 let a metoda
Pearson - females (1898).

V ramci rozméru F1 se jevi (graf 5 a tab. 13), Ze metody nejlépe odhadujici vysku
postavy na zakladé nejnizSich hodnot primérmé relativni chyby (mens$i nez 2 %) pro
soubor DUA jsou: metoda Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) pro
jedince ve veéku 30 az 60 let a pro jedince starsi Sedesati let, metoda Trotter, Gleser
- African-American females (1952) pro jedince mladsi tiiceti let a pro jedince ve
véku 30 az 60 let, metoda Trotter, Gleser - African-Rmerican males (1952)
pro jedince starSi Sedesati let a metoda Pearson - females (1898). Na zdklad¢
medidnu relativni chyby mensiho nez 2 % je vhodnd i metoda: Telkkad - females
(1950).

Porovnani téchto zavéra s vysledky studie I. Sierpové a M. Henneberga (2016) vsak
neni mozné z nékolika divodu. 1. Sierpova a M. Henneberg (2016) porovnavali odlisné
metody, nez které jsou porovnavany v této diplomové praci, vyjimku tvoii metody
Pearsona (1989) a Trotterové a Gleserové (1952). V ramci porovnani metod mezi sebou
pouzili I. Sierpova a M. Henneberg (2016) pramérné odhady vysek pouzitych metod (Sierp
a Henneberg 2016, s. 8, 10). Jak je patrné z grafii 2 az 5 v ramci této diplomové prace
(vCetné grafti v Piiloze F, str. XLV-LIX ) a z popisnych statistik (tab. 10-13, vcetné
popisnych statistik v Pfiloze E, str. XXXII-XLIV), tak se median, pramér i rozptyl
relativnich chyb 1 v ramci jedné metody, pii pouZiti jiného rozméru (popf. kombinace
rozméri), nebo pii korekei na vék v odliSném vékovém intervalu, znaéné lisi.

Analyza souborti PBV a DUA se také zaméfila na pfitomnost regrese k priméru -
zda je, ¢i neni, patrna v ziskanych datech. K tomuto tcelu byla uréena absolutni chyba
odhadut vysky postavy metodami zaclenénymi do programu Stature pro rozméry H1 a Fl a

tyto hodnoty byly porovnany s vyskou zjisténou in situ (pro soubor PBV) a s vyskou
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uré¢enou anatomickou metodou M. H. Raxterové et al. (2006) (pro soubor DUA) . Z graft 6
az 8 je na zaklad¢ absolutni chyby odhadi vysSek postavy metodami zaclenénymi do
programu Stature pro rozméry H1 a F1 patrné, Ze mensi jedinci jsou regresnimi metodami
nadhodnocovéni, zatimco vyssi jedinci jsou regresnimi metodami podhodnocovani, tedy je
prokazana pritomnost regrese k priméru.

Pro porovnani regrese k priméru mezi jednotlivymi regresnimi metodami pro odhad
vysky postavy (zaclenénych do programu Stature) byl urcen koeficient korelace mezi
absolutni chybou odhadu vysky postavy (rozméry H1, F1) na vysce in situ - PBV, nebo
anatomicky uréené vysce - DUA (tab. 14). Cim vice se korela¢ni koeficient bliZi krajnim
hodnotadm intervalu [-1;1] tim vice je absolutni chyba odhadt vysky postavy timérné vysce
postavy zjisténé in situ (PBV) ¢i anatomicky uréené vysce (DUA). Metoda jejiz korela¢ni
koeficient se nejvice blizi krajnim hodnotam zminéného intervalu je pro PBV v rdmci
rozméru H1: Dobisikova et al. - females (2000) pro jedince mladsi Sedesati
let a pro DUA v ramci rozméru H1 také metoda: Dobisikovad et al. - females
(2000) pro jedince mladsi Sedesati let (Ptiloha H, str. LXIV-LXVII).

Metody jejichz korela¢ni koeficient se nejvice blizi krajnim hodnotam zminéného
intervalu jsou pro PBV v ramci rozméru F1: Dobisikova et al. - females (2000)
pro jedince mladsi Sedesati let a starsi Sedesati let, Bach - females (1965), Pearson
- males (1898) a Telkkid - females (1950) a pro DUA v ramci rozméru FI1:
Dobisikova et al. - females (2000) pro jedince mladsi Sedesati let a starSi
Sedesati let (Ptiloha H, str. LXIV-LXVII).

U zminénych metod by bylo na zaklad¢ zjisténych systematickych odchylek vhodné
zvéazit modifikaci parametrii pfisluSnych rovnic tak, aby ptfimka, ke které nejvice koreluji
v ramci dané populace, byla rovnobézna s osou X a tedy doSlo k nezavislosti absolutni
chyby odhadu vysky postavy na vysce jedince (v ramci této diplomové prace: in situ - PBV;
anatomicky urcené - DUA), resp. ke snizeni regrese k primeéru.

Pfi porovnani primérnych absolutnich chyb odhadi vysky postavy (metodami
zaclenénymi do programu Stature) na zakladé rozméra H1 a F1 soubori PBV a DUA mezi
sebou (Ptiloha G, str. LX-LXIII) €ini rozdil primérmych absolutnich chyb odhada vysky
postavy metodami zaclenénymi do programu Stature pro rozmér H1 3,78 cm a pro rozmér
F1 1,72 cm. Vyssi pramér absolutni chyby odhadt vysky postavy (metodami zaclenénymi
do programu Stature) pro soubor PBV mitiZe byt zptisoben nedostate¢né velkym souborem
jedinc (zejména pro rozmér H1, kdy jej bylo mozné urcit pouze Sestkrat), avSak je

soucasné populace) pouzity na historické kosterni soubory, nebot' kosterni ostatky z
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pohiebisté Brno — Videniska pochazi z 2. poloviny 11. stoleti, zatimco jedinci zkoumani v
souboru z Univerzity Adelaide jsou nedavno zesnuli jedinci nebo pochazi z pocatku 20.
stoleti (kap. 6).

Na skutecnost, ze pouziti regresnich metod pro odhad vySky postavy jedince
u historickych populaci nemusi vzdy poskytovat zcela spravné vysledky, upozornil jiz
napiiklad Ch. B. Ruff et al. (2012), G. Vercellotti et al. (2009), M. H. Raxterova et al.
(2008) a nebo M. Giannecchini a J. Moggi-Cecchi (2008). Relativni vysoka spravnost
odhadnuté vySky postavy jedince na zaklad¢ regresnich rovnic (Moore a Ross 2013,
s. 153), totiz plati tehdy, patfi-li zkoumany jedinec k populaci, na niz byla regresni metoda
vytvofena (Zeman a Kralik 2012b, s. 18). Jak uvadi M. Giannecchini a J. Moggi-Cecchi
(2008) regresni rovnice jsou navrzeny pro specifické souc¢asné populace (Giannecchini a
Moggi-Cecchi 2008, s. 286). G. Vercellotti et al. (2009), Ch. B. Ruff et al. (2012) a
M. H. Raxterova et al. (2008) také uvadi, ze délka konéetin i proporci mezi historickymi
populacemi a soucasnymi se znacn¢ lisi a je problematické najit ke zkoumané populaci
odpovidajici populaci referen¢ni (Vercellotti et al. 2009, s. 135; Ruff et al. 2012, s. 1;
Raxter et al. 2008, s. 147).

Pfi porovnani rozptylu vysek postavy in situ nebo anatomicky odhadnutych vysek
postavy (tab. 9) pro soubor PBV a soubor DUA je rozptyl vysek pro soubor PBV mensi
nez pro soubor DUA. Piesto, jak je ukazano v tabulce s primérnymi absolutnimi chybami
a v Priloze G, str. LX-LXIII, je rozptyl absolutnich chyb pro soubor PBV vérsi, nez u
souboru DUA. Tato skute¢nost tak potvrzuje jiz zminéné tvrzeni o mensi spolehlivost
regresnich metod (vytvofenych na soucasnych populacich) na historické populace,
konkrétné v ramci této diplomové prace na soubor PBV.

Na zéklad¢ absolutnich chyb odhadll vySek postavy s vyuZzitim rozmérd H1 a F1,
byly porovnany i jednotlivé skupiny metod (tedy metody podilové, metody organické
korelace a metody regresni) mezi sebou (grafy 6 a 7 pro regresni metody, grafy 9 a 10 pro
metody organické korelace a grafy 11 a 12 pro metodu podilovou). Je vSak patrné, Ze pro
metody organické korelace a podilovou metodu Humphry (1858), V ramci rozméra H1 a
F1, neni dostupné takové mnozstvi dat jako pro regresni metody a tedy vzijemné
vyhodnoceni spolehlivosti téchto metod je omezeno nedostatenym mnoZstvim dat.
Navzdory tomuto omezeni pozorujeme u metod organické korelace zaClenénych do
programu Stature, v ramci rozméru F1 pro soubor PBV, relativné mensi regresi k priméru,
ovSem jak je z grafu 9 patrné, maji tyto metody, v ramci souboru PBV, tendenci odhady
vysky postavy mirn€¢ nadhodnocovat. Toto nadhodnoceni miize byt opét zplsobeno

skutecnosti, ze metody organické korelace jsou vytvofeny pro aplikace na soucasné
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populace, zatimco jedinci ze souboru PBV pochazi z druhé poloviny 11. stoleti. Avsak je
tteba zminit, ze veskeré odhadnuté vysky postavy jsou vztazeny, v ptipad¢ souboru PBV, k
vySce urcené in Situ, nebo, v pfipad¢é souboru DUA, k anatomicky urcené vysSce postavy
metodou M. H. Raxterové et al. (2006) a posouzeni spravnosti t€chto zminénych udaju je
jiz nad ramec této diplomové prace.

Relativné mensi regrese k primeéru se jevi 1 v pfipadé podilové metody Humphry
(1858) pro rozmér F1 v ramci souboru DUA, avsak tento zavér nema dostateCnou oporu
v ziskanych datech, na zdkladé¢ malého souboru dat. Pro potvrzeni zavéri tykajicich se
metod organické korelace a podilové metody Humphry (1858) zaclenénych do
programu Stature, by bylo vhodné vyuzit vytvoieny software Stature na vétsi kosterni
soubor. Takto se ze ziskanych vysledkd v ramci této diplomové prace jevi (v ptipade, ze
nezname vek, pohlavi a populacni afinitu jedince) vhodné pouzit metodu Humphry (1858)
v ramci rozméru F1, pro jedince s odhadem vysky odlehlym od priméru populace a pro
jedince s odhadem vysky bliziciho se priméru populace, se zdd vhodné pouzit metody
regresni, nebo metody organické korelace, opét v ramci rozméru F1 (grafy 6 az 12).

Pocitacovy program Stature navrzeny a realizovany v ramci této diplomové prace a
jeho naslednd aplikace ptfi srovnani odhadli rtiznych metod na vhodném kosternim
materialu se (na zakladé& ziskanych dat a vysledkii) ukéazal jako p¥inosny. Casova naroénost
odhadnuti vysky jedince se zna¢n¢€ zmenSila a predpoklada se, ze byla snizena i chybovost

v ramci opisu a dosazovani do rovnic pro odhad vysky postavy jedince.
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10. Zavér

V teoretické casti predlozené diplomové prace byly strucné shrnuty dosavadni
poznatky o stavajicich metodach pro odhad vysky postavy jedince na zaklad¢ skeletu a
historie jejich vzniku. Zminéné metody pro odhad vysky postavy jedince byly rozd€leny na:
podilové metody, regresni metody, metody organické korelace a anatomické metody.
Z hlediska zaméfeni diplomové prace byl teoreticky prehled metod pro odhad vysky
postavy jedince doplnén o kapitoly stru¢né shrnujici metody pro odhad vysky postavy na
zéklad¢ fragmentarnich ostatkd, metody odhadu vysky postavy u déti a metody pro odhad
vysky postavy zalozené na analyze obrazu.

Nejvétsim ptinosem predlozené diplomové prace jsou vysledky srovnani metod pro
odhad vysky postavy s pomoci programu Stature. Tedy potvrzeni ptedpokladu, ze pro
odhad vysky postavy je vhodnéjsi pouzit rozmér F1 spiSe, nez rozmér H1 a déle potvrzeni
o predpokladané pfitomnosti regrese k priméru v ramci regresnich metod pro odhad vysky
postavy. V ramci analyzy dat z pohiebisté¢ Brno — Vinatska ulice a z Univerzity Adelaide
byly ur¢eny metody odhadujici vysku postavy, které nejlépe odhaduji vysku postavy pro
tato konkrétni data a byl potvrzen piedpoklad, Ze pouziti regresnich metod pro odhad
vysky postavy jedince u historickych populaci nemusi vzdy poskytovat zcela spravné
vysledky. Také se ze ziskanych vysledkl v ramci této diplomové prace jevi (v ptipad¢, ze
nezndme ve€k, pohlavi a popula¢ni afinitu jedince) vhodné pouzit pro odhad vysky postavy
jedince metodu Humphry (1858) v ramci rozméru F1, pro ty jedince, jejichz odhad
vysky postavy spada k odlehlym hodnotam od priiméru populace a pro jedince s odhadem
vysky bliziciho se priméru populace, se zda vhodné pouzit metody regresni, nebo metody
organické korelace, opét v ramci rozméru F1.

Zavérem lze predpokladat dalsi vyuziti programu Stature v oboru antropologie na
zéklad¢ jeho jednoduché a intuitivni obsluhy, rychlého obdrzeni vysledkli a jejich

zptistupnéni pro dalsi aplikace.
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12. Slovnik dilezitych pojmi

Bioarcheologie - pfirodovédni disciplina zabyvajici se studiem lidskych ostatkii a jinych
biologickych materialt (jako napiiklad kostmi zvifat nebo rostlinnymi zbytky apod.)
v ramci archeologického kontextu se vSak vyznam terminu li§i v zavislosti na lokalité
(Buikstra a Beck 2006, s.xvii). Naptiklad Ch. Kniisel a M. Smith (2013, s. xli)
charakterizuji bioarcheologii jako kombinaci biologickych a kulturnich dat, nezbytnych

pro interpretaci lidskych ostatki (Kniisel a Smith 2013, s. xli).

CT (computed tomography, také vypocetni tomografie) - zobrazovaci metoda
s prostorovou rozliSovaci schopnosti pro virtualni 3D (popfipadé dynamicka 4D) vySetfeni
(Vomacka et al. 2012, s. 42). Metoda vyuziva rentgenového zateni a schopnosti tkani toto
zafeni v rizné mife (v zévislosti na typu tkan¢) absorbovat, pfi¢emz tato schopnost je
vyjadiena tzv. hodnotami denzity v Hounsfieldovych jednotkdch - HU; naptiklad kostni
tkan ma denzitu pres 85 HU (Vomacka et al. 2012, s. 42).

Delphi 7 pro Windows - jednd se o objektové orientované (object-oriented) vizualni
programové prostiedi pro rozvoj 32bitovych aplikaci jak pro Windows tak Linux. Delphi
ptredstavuji sadu rychlych vyvojovych aplikacnich nastroji (RAD - Rapid Application
Development), integrované vyvojové prostiedi (IDE - Integrated Development
Environment) a vizudlni knihovna komponent (VCL - Visual Component Library).
Programovacim jazykem je Object Pascal, na kterém je zalozeno jak IDE tak VCL

(Borland Software Corporation 2002).

Heritabilita - vyjadfuje v genetice kvantitativnich znaki, jaka ¢ast z celkové fenotypové
variance prislusného znaku je zptsobena genetickymi faktory (Snustad a Simmons 2009,
s. 777).

Chantové - etnikum obyvajici lokalitu, Rusy diive nazyvanou lugra, pficemz se jedna
0 oblast fi¢niho systému Ob-Irtysh. VétSina Chantl (zejména Vychodni Chantové) zije
podél hlavnich pfitok stiedniho toku feky Ob a je prizpiisobena na mistni ekosystémy lest
a bazin (Wiget a Balalaeva 2011, s. Xiv). V soucasnosti se jedna o pfiblizné 21 000 lidi,
které Rusové tradiéné nenazyvaji Khants (Chantové), ale Ostyaks (Olson et al. 1994,
s. 377).
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Lokalni proménna - jednd se obvykle o opakované se piepocitdvajici promeénné, které
jsou aktualizovany pti kazdém zavolani funkce (Kernighan a Ritchie 2013, s. 17). V ramci

programu Stature se nikde nezobrazuji, ale jsou v ,,paméti programu®’.

MR (magnetic resonance, magneticka rezonance) - umoznuje detailni vySetieni mékkych
tkani, vySetfeni ve tfech rovindch a zaroven se nejedna o ionizujici typ zafeni (Vomacka et
al. 2012, s. 47). Jak napovida nazev, zakladem je silné stacionarni magnetické pole, do
kterého je ulozen pacient a poté vyslan kratky radiofrekvencni impulz (energicky impulz o
dané frekvenci) (Bartusek 2004, s. 8). Po odeznéni tohoto impulzu, je snimana odezva
v podobé¢ elektromagnetického signalu vytvorené¢ho jadry atoml vodiku v téle pacienta
(ktera maji lichy pocet protoni a tedy se chovaji magneticky), ktery slouzi k rekonstrukci

obrazu (Bartusek 2004, s. 8; Vomacka et al. 2012, s. 47).

Osetinci - etnikum iranského pivodu, jehoz stopy byly nalezeny od Kavkazu az po
zapadni Evropu. Osetinci se nakonec usadili v oblasti kolem Velkého Kavkazu (Mirsky
1997, s. 75). V roce 1989 ¢itala jejich populace 597 802 lidi (Olson et al. 1994, s. 522).

Regrese k praméru - jednd se o statistickou tendenci, kterd zpisobuje, ze vysledky
urcitého méfeni se budou po zopakovani daného méieni blizit normalnim hodnotam - resp.

pruméru (Zeman a Kralik 2012b, s. 9).

Rigor mortis - jakmile se zastavi ¢innost srdce, za¢ne se v nejvice odlehlych ¢astech téla
shromazd’ovat krev (livor mortis), télo tuhne (rigor mortis) a zacina chladnout (algor
mortis). Rigor mortis ovliviiuje v§echny svaly, nastava pfiblizné¢ dvé az Sest hodin po smrti

pocinaje svaly o¢nich vicek, krku a Celisti (Iserson 2002, s. 721).
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Poznamka: V rdmci jmenného rejstiiku nejsou uvedeny nazvy metod zaclenénych do
programu Stature, nebot jejich souhrn je ptehledné v kap. 7.3, obdobné neni zatazeno
heslo: program Stature, jehoz podrobny popis je v kap. 7.1 a jeho funkce je popsana
v kap. 7.2.
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15.1. Priloha A - Definice rozméru

V diplomové praci a ve vytvofeném programu Stature byly pouzity nasledujici
osteometrické rozméry a znaCeni. Vzhledem k univerzalit¢ vyuziti programu (podrobnéji
v kapitole 9) vsak byly pouzity anglické definice (z ptislusnych zdrojir), které jsou uvedeny
pro ptehlednost i zde, spolecné s konkrétnimi metodami, které dany rozmér pouzivaji

(abecedni potadi).

H1 - Maximum humeral length: the maximum length that can be measured between the
top of the humeral head and the most distant point on the distal humerus. Measured with
an osteometric board (Martin 1928 in T. D. White et al. 2012, s. 183).

Metody pouzivajici dany rozmér: Bach - females (1965), Cerny and Komenda (1982) -
females, Cerny and Komenda (1982) - males, Dobisikova et al. - sex combined (2000),
Dobisikova et al. - females (2000), Dobisikova et al. - males (2000), Humphry (1858),
Pearson - females (1898), Pearson - males (1898), Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold
(1990), Telkka - females (1950), Telkka - males (1950), Trotter and Gleser (1952) - afro-
american females, Trotter and Gleser (1952) - afro-american males, Trotter and Gleser
(1952) - caucasians females, Trotter and Gleser (1952) - caucasians males, Zeman, Kralik
(2012).

H2 - Humeral biomechanical length: the distance between the top of the humeral head
and the distalmost point on the lateral lip of the trochlea. Measured with an osteometric
board (Trinkaus et al., 1999 in T. D. White et al. 2012, s. 183).

Metody pouzivajici dany rozmér: Bach - females (1965), Breitinger - males (1937).

R1 - Maximum radial length: place the head of the radius against the stationary end of
an osteometric board and use the sliding plate to measure the maximum distance to the
distalmost tip of the styloid process (Martin 1928 in T. D. White et al. 2012, s. 190).
Metody pouzivajici dany rozmér: Humphry (1858), Pearson - females (1898), Pearson -
males (1898), Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold (1990), Trotter and Gleser (1952) -
afro-american females, Trotter and Gleser (1952) - afro-american males, Trotter and Gleser
(1952) - caucasians females, Trotter and Gleser (1952) - caucasians males.



R1b - Radial parallel length: distance of the lateral border of the radial head to the tip of
processus styloideus (Bach 1965, s. 20).
Metody pouzivajici dany rozmér: Bach - females (1965), Breitinger - males (1937).

R2 - Radial biomechanical length: using a spreading caliper or a large sliding caliper
with inside points, measure the distance between the center (deepest point) of the radial
head and the deepest point of the carpal (or distal radial) articular surface (Trinkaus, et
al., 1999 in T. D. White et al. 2012, s. 190).

Metody pouzivajici dany rozmér: Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold (1990), Telkki -
females (1950), Telkka - males (1950).

Ul - Maximum ulnar length: Place the olecranon against the stationary end of an
osteometric board and use the sliding plate to measure the maximum distance to the
distalmost tip of the styloid process. (Martin 1928 in T. D. White et al. 2012, s. 196)

Metody pouzivajici dany rozmér: Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold (1990), Trotter and
Gleser (1952) - afro-american females, Trotter and Gleser (1952) - afro-american males,
Trotter and Gleser (1952) - caucasians females, Trotter and Gleser (1952) - caucasians

males.

U2 - Ulnar biomechanical length: with a spreading caliper or a large sliding caliper,
measure the distance between the proximodistal midpoint of the trochlear notch and the
centerpoint of the distal head (Trinkaus et al., 1999 in T. D. White et al. 2012, s. 197).
Metody pouzivajici dany rozmér: Telkka - females (1950), Telkka - males (1950).

F1 - Maximum femoral length: The maximum length that can be measured between the
top of the femoral head and the bottom of the farthest condyle. Measured with an
osteometric board (Martin 1928 in T. D. White et al. 2012, s. 250).

Metody pouzivajici dany rozmér: Bach - females (1965), Breitinger - males (1937), Cerny
and Komenda (1982) - females, Cerny and Komenda (1982) - males, Dobisikova et al. -
females (2000), Dobisikova et al. - males (2000), Dobisikova et al. - sex combined (2000),
Humphry (1858), Pearson - females (1898), Pearson - males (1898), Sjovold - Caucasian
(1990), Sjevold (1990), Telkka - females (1950), Telkka - males (1950), Trotter and Gleser
(1952) - afro-american females, Trotter and Gleser (1952) - afro-american males, Trotter

and Gleser (1952) - caucasians females, Trotter and Gleser (1952) - caucasians males.



F1b - Femoral physiological length: place the condyles on the stationary end of the
osteometric board, flat against the horizontal plane. Set the mobile end against the most
superior aspect of the femoral head, parallel to the stationary end. Measure at maximum
length (Raxter et al., 2006, s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

F2 - Femoral biomechanical length: Using a large sliding caliper, place the stationary
jaw on the inferiormost point of the superior femoral neck, and then measure the distances
to: 1) the distalmost point of the medial condyle; and 2) the distalmost point of the lateral
condyle. Biomechanical length is the average of these two distances. (Trinkaus et al., 1999
in T. D. White et al. 2012, s. 251).

Metody pouZzivajici dany rozmér: Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold (1990).

T1 - Tibial lenght: place the medial malleolus on the stationary end of the ostemetric
board, with the shaft of the tibia parallel to the long axis of the board. Set the mobile end
against the most superior aspect of the lateral condyle of the tibia, parallel to the
stationary end. It is recommended that a trackless osteometric board be used to take this
measure, to allow the freedom of the mobile end’s placement (Raxter et al., 2006, s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Humphry (1858), Raxter
et al. (2006), Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold (1990), Telkka - females (1950), Telkka
- males (1950), Trotter and Gleser (1952) - afro-american females, Trotter and Gleser
(1952) - afro-american males, Trotter and Gleser (1952) - caucasians females, Trotter and

Gleser (1952) - caucasians males.

T1b - Tibial medial length: distance of the center point of the side edge of the upper
medial articular surface to the tip of the malleolus (Bach 1965, s. 20).

Metody pouzivajici dany rozmér: Bach - females (1965), Breitinger - males (1937),
Pearson - females (1898), Pearson - males (1898), Sjovold - Caucasian (1990), Sjevold
(1990).

Fil - Maximum fibular length: the maximum length that can be measured between the
top of the styloid process and the bottom of the lateral malleolus. Measured with an
osteometric board (Martin 1928 in T. D. White et al. 2012, s. 269).

Metody pouzivajici dany rozmér: Sjevold - Caucasian (1990), Sjevold (1990), Telkka -
females (1950), Telkka - males (1950), Trotter and Gleser (1952) - afro-american females,



Trotter and Gleser (1952) - afro-american males, Trotter and Gleser (1952) - caucasians

females, Trotter and Gleser (1952) - caucasians males.

M17 - Cranial height: the maximum length between bregma and basion. This measure
can be taken with calipers placed either laterally or posteriorly, relative to the cranium
(Raxter et al., 2006, s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

C2 - Second cervical vertebra: the most superior point of the odontoid process (dens) to
the most inferior point of the anterioinferior rim of the vertebral body (Raxter et al., 2006,
s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

C3-C7 - Cervical vertebrae: the maximum height of the vertebral body, measured in its
anterior third, medial to the superiorly curving edges of the centrum. Sliding calipers.
(Raxter et al., 2006, s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

Th1-Th12 - Thoracic vertebrae: the maximum height of the vertebral body anterior to the
rib articular facets and pedicles (Raxter et al., 2006, s. 382).
Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

L1-L5 - Lumbar vertebrae: the maximum height of the vertebral body, anterior to the
pedicles, not including any swelling of the centrum due to the pedicles (Raxter et al., 2006,
s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

S1 - First sacral vertebra: the maximum height between the anterior-superior rim of the
body (i.e., the sacral promontory) and its point of fusion/articulation with the second
sacral vertebra. This most commonly occurs in the midline. Measure with the calipers
paralel to the anterior surface of S1 (Raxter et al., 2006, s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).

TC - Talus-calcaneus height: articulate the talus and the calcaneus, using the right hand
for the left tarsals and vice versa. Use one hand to stabilize the articulation, point the
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distal articulations away from your palm, with a thumb holding the bones together
superior to the peroneal tubercle (where the talus and calcaneus meet), an index finger on
the opposite side lateral to the trochlea of the talus, and a middle finger in the
sustentacular sulcus. Place the trochlea againts the stable end of the osteometric board,
with both lateral and medial edges of the trochlea contacting the board. Position the
trochlea of the talus so that the stable end of the board forms a tangent to the midpoint of
the trochlear surface. Place the mobile end of the calcaneal tuber, parallel to the stable
end (Raxter et al., 2006, s. 382).

Metody pouzivajici dany rozmér: Auerbach (2011), Fully (1956), Raxter et al. (2006).



15.2. Priloha B - Instructions

Instrukce obsazené na karté Instructions v rdmci programu Stature:

INSTRUCTIONS

General program information

1) Measurements are given and calculated in centimetres.

2) The program uses decimal point (not decimal comma) in calculations to simplify the
work with the program, any decimal comma is automatically changed to a decimal

point.

3) Definitions of individual dimensions are on the relevant program card (see
Measurements) with additional notes (which dimension is used by which method) and

the appropriate citations. They are literal quotes from the cited sources (see Resources).

4) Methods are sorted based on given parameters (Sex, Approximate age, Population)

where default setting is: Unknown.

Parameter Sex

Unknown: all methods are displayed,

Female: methods independent of sex and methods designed for females are
displayed, other methods are not displayed,

Male: methods independent of sex and methods designed for males are displayed,

other methods are not displayed.

Parameter Population

Unknown, African-American, Caucasian, Czech, French, German, Finn.

It is recommended to choose the variant Unknown if you are not sure. For
more information, especially the explanation for why these methods were used in

this particular order, see Polcerova (2016).

Parameter Approximate age

This parameter applies only to the following methods and it is filtering
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methods specifically designed for a different age range:
Raxter et al. (2006), Trotter and Gleser (1952) - African-American females,
Trotter and Gleser (1952) - African-American males, Trotter and Gleser (1952) -

Caucasian females, Trotter and Gleser (1952) - Caucasian males.

Technical parameters

1)

2)

3)

4)

Recommended screen (display) resolution is 1920%1080 (pixels). The program uses a
fixed size (width 1600 pixels). With lower resolution it can be uncomfortable to work
with program Stature.
The program was developed in Windows 8 (64bit) which is therefore recommended.
Program Stature was tested in following systems:

Windows XP Professional (32bit)

Windows XP Professional (64bit)

Windows 7 Professional (64bit)

Windows 7 Professional (32bit)

Windows 8 (64bit)

Windows 8.1 (64bit)

Windows Server 2008 R2 Standard

Windows 10 (64bit)
Program was developed on notebook of ASUS N56V series, with 16GB of RAM and
Intel Core i5 processor. For proper functioning of the program the following minimal
parameters are recommended:

RAM: 4 GB,

Processor: Pentium P4 (1,5 GHz).
Results are displayed using font Lucida Console. In case that you do not have this
particular font installed, it is recommended to install it for ideal functioning of program
Stature.

Proposed solutions to potential problems

If the program is not displayed properly or some functions do not work correctly, the

following solutions are recommended:

a)

b)

turn the program off and on again (or make sure that no other running programs are
interfering with proper functioning of program Stature),
run the program in a compatibility mode with recommended setting (especially in the
case of operating systems with Windows 8 and higher),
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c) make sure that the program is complete, including supporting components (especially
folder bin with all its files),

d) make sure that you have enough memory space on your computer,

e) make sure you have installed font Lucida Console, it may cause problems if this

particular font is not present.

If the recommended solutions did not solve the problem, please contact the author at e-mail

address: polcerova@mail.muni.cz and she will try to help you as soon as possible.
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15.3. Priloha C - Ukazka vystupu programu Stature

Date 14.05.2016-21:40:20

#

INPUT DATA
#

H1 L 32.2
H1 R 32.4
H2 1, 31.9
H2 R 31.8
R1 L 26.3
R1 R 25.9
Rlb L 26.0
R1b R 26.0
R2_ T, 23.2
R2 R 24.7
Ul L 28.8
Ul R 28.7
U2 L 25.8
U2 R 25.9
F1 L 47.1
F1 R 47.3
Flb 1 46.6
Flb R 46.8
F2 L 41.95
F2 R 42.35
T1 1L 39.4
T1b 1 37.7
Fil I 37.8
Fil R 36.9
M17 12.6
c2 4.2

c3 1.3

C4 1.3

C5 1.2

C6 1.4

c7 1.6

Thl 1.6
Th2 1.7
Th3 1.85
Th4 1.95
Th5 2.05
Thé 2.15
Th7 2.2
Th8 2.25
Th9 2.3
Th10 2.5
Thll 2.4
Th12 2.65
L1 2.7

12 2.8

13 2.85

L4 3.05

15 3.1

sl 3.6
™C L 7.1
TC R 7.
#RESULTS USING VALUES FROM THE LEFT SIDE#
#



HH= H=

+= H=

=

=

HH H

ANATOMICAL METHODS

Raxter et al. (2006) - values only from the left side
Stature 171.46 cm

Auerbach - females (2011) - wvalues only from the left side
Stature 171.46 cm

Auerbach - males (2011) - values only from the left side
Stature 171.46 cm

Fully (1956) - values only from the left side

Stature 170.90 cm

ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012)

H1 167.88 cm

Sjovold (1990)

H1 167.76 cm + 4.89
R1 174.11 cm + 5.01
R2 162.51 cm + 5.40
Ul 179.60 cm + 4.97
F1l 173.50 cm + 4.49
F2 158.79 cm £ 3.96



HH= =

+= =+

Tl 176.97
Tlb 167.86
Fil 172.01

I+

cm

I+

cm

I+

cm

Sjovold - Caucasians

H1 167.89
R1 175.95
R2 163.52
Ul 181.88
Fl 173.83
F2 158.87
T1 177.93
Tlb 169.49
Fil 173.03

Trotter,

H1
R1
Ul
F1l
T1
Fil
F1 + T1
F1, T1
H1, T1

H1, Rl, F1, T1

Trotter, Gleser

I+

cm

I+

cm

I+

cm

I+

cm

I+

cm

=+

cm

I+

cm

I+

cm

=+

cm

163.

166.

170.

167.

169.

165.

168.

168.

168.

167.

- African-American females

.15

.57

.10

(1990)

85

84

71

15

18

02

71

43

10

89

.94

.98

.49

.96

.52

.85

.11

.69

.06

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

REGRESSION METHODS

I+

=+

I+

=+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

Gleser - African-American females

.25

.05

.83

.41

.70

.80

.28

.23

.58

.22

Xl

(1952)

(1952)

- age <30

- age 30-60



H= H=

H1
R1
Ul
Fl
T1
Fil
F1 + T1
Fl1, T1
H1, T1

H1, RI1,

Trotter,

H1
R1
Ul
F1l
T1
Fil
F1 + T1
F1, T1
H1, T1

H1l, RI,

Trotter,

H1
R1
Ul
Fl
T1

Fil

166.16

179.59

180.74

170.44

175.79

170.36

cm

cm

cm

cm

cm

cm

I+

I+

I+

I+

I+

I+

162.95 cm £ 4.25
165.94 cm £ 5.05
169.81 cm + 4.83
166.25 cm = 3.41
168.28 cm + 3.70
164.12 cm £ 3.80
167.81 cm = 3.28
167.53 cm £ 3.23
167.20 cm = 3.58
166.99 cm + 3.22
Gleser - African-American females
161.15 cm £ 4.25
164.13 cm + 5.05
168.01 cm £ 4.83
164.45 cm t 3.41
166.48 cm = 3.70
162.32 cm £ 3.80
166.01 cm = 3.28
165.73 cm £ 3.23
165.40 cm £ 3.58
165.19 cm £ 3.22

Gleser - Caucasian females

.45

.24

.30

.72

.66

.57

Xl

- age >60

- age <30



H= H=

F1 + T1 173.44 cm £ 3.55
F1, T1 173.21 cm £ 3.55
H1, T1 173.07 cm £ 3.67
H1, F1, T1 172.43 cm £ 3.51

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) - age 30-60

H1 165.26 cm + 4.45
R1 178.69 cm t 4.24
Ul 179.84 cm + 4.30
F1 169.54 cm £ 3.72
T1 174.89 cm £ 3.66
Fil 169.46 cm + 3.57
F1 + T1 172.53 cm = 3.55
Fl, T1 172.31 cm * 3.55
H1, T1 172.17 cm £ 3.67
H1, F1, T1 171.53 cm + 3.51
Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) - age >60
H1 163.46 cm + 4.45
R1 176.89 cm * 4.24
Ul 178.04 cm + 4.30
F1l 167.74 cm £ 3.72
T1 173.09 cm £ 3.66
Fil 167.66 cm £ 3.57
F1 + T1 170.74 cm £ 3.55
F1, T1 170.51 cm + 3.55
H1, T1 170.37 cm * 3.67
H1, F1, T1 169.73 cm + 3.51
Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age <30
H1 167.07 cm + 4.43
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R1 171.51 cm + 4.30
Ul 173.18 cm + 4.42
F1 169.73 cm * 3.94
T1 172.31 cm £ 3.78
Fil 168.43 cm + 4.08
F1 + T1 170.51 cm + 3.53
F1, T1 171.04 cm £ 3.49
H1, T1 170.40 cm + 3.49
H1, R1, F1, T1L 170.20 cm + 3.38
Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age 30-60
H1 166.17 cm t 4.43
R1 170.61 cm = 4.30
Ul 172.28 cm + 4.42
F1l 168.83 cm + 3.94
T1 171.41 cm = 3.78
Fil 167.53 cm £ 4.08
F1 + T1 169.62 cm + 3.53
Fl, T1 170.14 cm £ 3.49
H1, T1 169.50 cm = 3.49
H1, R1, F1, T1L 169.30 cm + 3.38
Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age >60
H1 164.37 cm + 4.43
R1 168.81 cm = 4.30
Ul 170.48 cm + 4.42
Fl 167.03 cm £ 3.94
Tl 169.61 cm £ 3.78
Fil 165.73 cm £ 4.08
F1 + T1 167.81 cm + 3.53
Fl, T1 168.34 cm * 3.49
H1, T1 167.70 cm * 3.49
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H1,

Trotter,

H1

R1

Ul

Fl

T1

Fil
F1 + T1
F1,
H1,

H1,

Trotter,

H1

R1

Ul

Fl

T1

Fil
F1 + T1
F1,
H1,

H1,

Trotter,

H1

R1

Ul

Fl

167.50 cm * 3.38

169.

178.

180.

173.

177.

173.

175.

175.

175.

175.

168.

177.

179.

172.

177.

172.

174.

174.

174.

174

166.

175.

177

170.

63

42

61

51

91

08

74

62

68

14

73

52

71

61

01

18

84

72

78

.24

93

72

.91

81

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

=+

I+

I+

=+

I+

=+

I+

I+

=+

I+

=+

I+

I+

I+

I+

I+

Gleser - Caucasian males

3.27

3.37

3.29

2.99

2.99

Gleser - Caucasian males

3.27

3.37

3.29

2.99

2.99

Gleser - Caucasian males

4.32

XV

(1952)

(1952)

(1952)

- age <30

- age 30-60

- age >60



HH= =

T1

Fil

F1 + T1
Fl1, T1
H1, T1

H1, F1, T1

Dobisikova et al.

H1 171.01 cm

Fl 174.38 cm

Dobisikova et al.

H1 171.01 cm

Fl 174.38 cm

Dobisikovéa et al.

H1 170.30 cm

Fl 174.19 cm

Dobisikovéa et al.

H1 168.90 cm

Fl 171.88 cm

Dobisikova et al.

H1 168.90 cm

Fl 171.88 cm

Dobisikova et al.

H1 167.92 cm

Fl 170.64 cm

175

170.

173.

172.

172.

172.

- both sexes

- both sexes

- both sexes

- females

- females

- females

.21

38

04

92

98

44

cm

cm

cm

cm

cm

cm

I+

I+

I+

I+

I+

I+

.37

.29

.99

.99

.26

.99

(2000) - age <30

(2000) - age 30-60

(2000) - age >60

(2000) - age <30

(2000) - age 30-60

(2000) - age >60

XVI



+H= =

+= H=

H= H=

Dobisikovd et al. - males (2000) - age <30
H1 171.25 cm

Fl 174.81 cm

Dobisikovad et al. - males (2000) - age 30-60
H1 171.25 cm

Fl 174.81 cm

Dobisikovd et al. - males (2000) - age >60
H1 171.42 cm

Fl 174.66 cm

Bach - females (1965)

H2 167.10 cm £ 3.9
H1 166.68 cm + 3.9
R1lb 166.94 cm t 4.5
F1l 168.53 cm = 4.1
T1lb 161.70 cm £ 3.9

Breitinger - males (1937)

H2 169.82 cm * 4.9
R1lb 174.26 cm * 5.4
Fl 171.79 cm * 4.8

Tlb 170.54 cm £ 4.7

Pearson - females (1898)

H1 160.15 cm

XVII



HH= H=

H= H=

R1 169.
Fl 164.
Tlb 163.
F1 + Tlb 164.
Fl1, Tlb 164.
H1 + R1 165.
H1, R1 161.
Fl1, H1 163.
H1, R1l, F1, Tlb 161.
Pearson - males (1898)
H1 163.
R1 171.
F1l 169.
Tlb 168
F1 + Tlb 169.
Fl, Tlb 169.
H1 + R1 168.
H1, R1 164.
F1l, HI1 167.
H1, R1, F1, Tlb 167
Cerny, Komenda - females
H1 168.64 cm

Fl 171.71 cm

H1, F1 171.46 cm

14

45

44

64

58

15

07

57

93

83

95

85

.24

56

62

06

08

05

.20

(1982)

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

Cerny, Komenda - males (1982)

H1 171.10 cm



+= =

H= H=

#
#

Fl

H1, F1

Telkka - females

H1

R2

U2

Fl

Tl

Fil

160.85 cm

164

171.

166.

168.

168.

.24

65

34

77

53

cm

cm

cm

cm

cm

Telkka - males

H1 167.44 cm
R2 171.10 cm
U2 178.04 cm
F1l 172.76 cm
T1 176.12 cm
Fil 173.65 cm
Humphry (1858)

H1 164.86 cm
R1 201.46 cm
F1l 171.44 cm
T1 177.69 cm

176.23 cm

174.07 cm

I+

I+

I+

I+

I+

(1950)

=+

I+

I+

=+

I+

=+

SHAREHOLDER METHOD

RESULTS USING VALUES FROM THE RIGHT SIDE#

#

XIX



+= =+

H= H=

Zeman, Kralik (2012)

H1 168.66 cm

Sjovold (1990)

H1 168.69 cm t
R1 172.60 cm =*
R2 169.71 cm £
Ul 179.14 cm %
F1l 174.04 cm =*
F2 159.99 cm £
Fil 168.78 cm =*
Sjovold - Caucasians
H1 168.84 cm t
R1 174.34 cm =%
R2 170.53 cm t
Ul 181.41 cm £
F1l 174.36 cm =*
F2 160.11 cm £
Fil 169.63 cm =*

Trotter, Gleser - African-American females

H1 164.46 cm

R1 165.73 cm

ORGANIC CORRELATION METHODS

5.40

(1990)

5.49

REGRESSION METHODS

+

.25

.05

XX

(1952)

- age <30



H= H=

Ul 170.38 cm + 4.83

Fl 167.60 cm + 3.41

Fil 162.78 cm + 3.80

Trotter, Gleser - African-American females (1952) - age 30-60
H1 163.56 cm + 4.25

R1 164.84 cm + 5.05

Ul 169.48 cm + 4.83

Fl 166.70 cm + 3.41

Fil 161.88 cm + 3.80

Trotter, Gleser - African-American females (1952) - age >60
H1 161.76 cm * 4.25

R1 163.03 cm * 5.05

Ul 167.68 cm + 4.83

Fl 164.90 cm + 3.41

Fil 160.08 cm + 3.80

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) - age <30
H1 166.83 cm * 4.45

R1 177.70 cm * 4.24

Ul 180.31 cm * 4.30

Fl 170.93 cm * 3.72

Fil 167.73 cm * 3.57

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) - age 30-60
H1 165.93 cm + 4.45

R1 176.80 cm * 4.24

Ul 179.41 cm + 4.30

Fl 170.03 cm * 3.72

Fil 166.83 cm + 3.57

XXI



+= FH=

Trotter, Gleser - Caucasian females (1952) - age >60

H1 164.13 cm + 4.45

R1 175.00 cm *+ 4.24

Ul 177.61 cm = 4.30

Fl 168.23 cm + 3.72

Fil 165.03 cm = 3.57

Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age <30
H1 167.72 cm * 4.43

R1 170.14 cm = 4.30

Ul 172.85 cm * 4.42

Fl 170.15 cm * 3.94

Fil 166.46 cm = 4.08

Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age 30-60
H1 166.82 cm + 4.43

R1 169.24 cm * 4.30

Ul 171.95 cm * 4.42

Fl 169.25 cm * 3.94

Fil 165.56 cm * 4.08

Trotter, Gleser - African-American males (1952) - age >60
H1 165.02 cm * 4.43

R1 167.44 cm * 4.30

Ul 170.15 cm + 4.42

Fl 167.45 cm * 3.94

Fil 163.76 cm += 4.08

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age <30

XXII



=

H1 170.24 cm £ 4.05

R1 176.91 cm + 4.32

Ul 180.24 cm + 4.32

F1 173.98 cm + 3.27

Fil 170.67 cm + 3.29

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age 30-60
H1 169.34 cm £+ 4.05

R1 176.01 cm + 4.32

Ul 179.34 cm £ 4.32

Fl 173.08 cm + 3.27

Fil 169.77 cm £ 3.29

Trotter, Gleser - Caucasian males (1952) - age >60
H1 167.54 cm £ 4.05

R1 174.21 cm * 4.32

Ul 177.54 cm £ 4.32

Fl 171.28 cm * 3.27

Fil 167.97 cm + 3.29

Dobisikovad et al. - both sexes (2000) - age <30
H1 171.55 cm

Fl 174.82 cm

Dobisikovad et al. - both sexes (2000) - age 30-60
H1 171.55 cm

Fl 174.82 cm

Dobisikovad et al. - both sexes (2000) - age >60

H1 170.88 cm

Fl 174.62 cm

XX



+= =

HH H

+= =

Dobisikovéd et al. - females (2000) - age <30
H1 169.22 cm

Fl 172.20 cm

Dobisikovad et al. - females (2000) - age 30-60
H1 169.22 cm

Fl 172.20 cm

Dobisikovad et al. - females (2000) - age >60
H1 168.35 cm

Fl 170.96 cm

Dobisikovad et al. - males (2000) - age <30
H1 171.80 cm

Fl 175.24 cm

Dobisikovad et al. - males (2000) - age 30-60
H1 171.80 cm

F1 175.24 cm

Dobisikovad et al. - males (2000) - age >60
H1 171.92 cm

Fl 175.07 cm

Bach - females (1965)

H2 166.89 cm £+ 3.9

H1 167.10 cm + 3.9

Rlb 166.94 cm *+ 4.5

XXIV



HH= H=

+= FH=

Fl 168.79 cm + 4.1
Breitinger - males (1937)

H2 169.55 cm * 4.9

Rlb 174.26 cm + 5.4

Fl 172.12 cm * 4.8

Pearson - females (1898)

H1 160.70 cm
R1 167.81 cm
Fl 164.84 cm
H1 + R1 164.82 cm
H1, R1 161.48 cm
Fl, H1 164.04 cm
Pearson - males (1898)

H1 164.41 cm
R1 170.64 cm
Fl 170.23 cm
H1 + R1 167.71 cm
H1, R1 164.55 cm
Fl, H1 167.56 cm
Cerny, Komenda - females (1982)
H1 167.94 cm

Fl 173.68 cm

H1, F1 172.80 cm



+= FH=

HH H

=

=

Cerny, Komenda - males

H1
Fl

H1, F1

Telkka - females

H1

R2

U2

Fl

Fil

170.25 cm

177.06 cm

174.13 cm

161.39 cm

168.

171.

166.

166.

89

98

70

46

cm

cm

cm

cm

Telkka - males

H1 168.00 cm
R2 176.20 cm
[9)% 178.36 cm
Fl 173.18 cm
Fil 171.40 cm
Humphry (1858)

H1 165.89 cm
R1 198.39 cm
Fl 172.17 cm

I+

I+

=+

I+

(1950)

=+

I+

I+

=+

I+

(1982)

SHAREHOLDER METHOD
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15.4. Priloha D - Rozméry dle I. A. Kosova a C. E. Cybulskyho z
roku 1959

Tabulka rozméri kosti pro odhadnuti délky plodu a novorozencu dle I. A. Kosova a C. E.
Cybulskyho z roku 1959 .(Aleksejev 1966, s. 219).

i . Pasmap’;ﬁ Ba-
Hassatue kocTn OTRETEHEY Roorelt (s st). |AEHe Tna
(B MM)
ITiegeBas 7—14
JlokreBas 612
Jlyuesas . 6--11
Benpeunas . a 7—13 R~
Boasmas Gepuosan ; 6—12
Manas Gepmosas . 511
IlnegeBan 17--32
JlokTeBas 15—29
JlygeBasm . 14—-26
Bexpernas . ' 1634 160—240
Bonpmas Gepuonaﬂ ' 14--28
Masnas Geprosas . 13--27
Il;egeBas 28--36
JlorTeBas 25--35
JIygeBas . 23--32
Befpernas . ; 27--41 s
Bonsmas 6epnonaa . 23--34
Masas Geprmosas . 23--32
[Lregesasn 35--45
JlokTenas 35--42
JlyueBas . 30--38
Benpennas . . 37—-50 500540
Bombimas 6cpuosaﬂ . 32—43
Manas Geprosas . 31—40
[IregeBasn : d—-42--51, Q--43--53
J&ou’renaﬂ : d—-38- 50 Q—41--48
JlygeBas . 5 d'-—-35—- 44 -37—-43
bBenpernas . ; d'——45-_60, g——SO—GO &4
- Boubmas eprosas . d--38--53, Q-—-42--50
Mauas Geprmonas . d—-37--52, Q—-41--50
[neuesasn 4762, Q—47—-60
-]'}ORTeBaH d—46—57, Q—45—-57
JlygeBag . d—40--51, Q—41--51
Benpernasg . . d -56-71, Q—56--71 400—450
Bonsmas 6ep[(03aa . F-——48--60, Q-—48--62
Manas Gepuosas . F--46--59, Q —-46--59
[ImeueBas d'--55—-65, Q--54-—64
ﬁom’resaﬂ d—54--61, Q--52—-61
yueBas . ' ——47--54, Q —46—55
Benperrasg . . Jd--63--75, g——64-—76 460—470
Bomasimas 6epr(osan ; d—57—-64, Q —55--66
Manas Geprosas . d'--55—-61, Q —-53--63
IlnegeBasn d—55--77, Q—-55--76
Jﬁ;}{’reBaﬂ d—55—74, Q—51—-70
qeBasg . o"——48~65 —46—
Benpernas . . J—66--88, 8——65——8(1) 480 a
Bombmas Geprosas | d--56—80, Q —59--76
Mayas Geprmosast . . o'—54--75, Q—58--73

Zahlavi tabulky: Nazev kosti, Rozsah délek kosti (v mm), Rozsah délky téla (v mm).
Nazev kosti svisle: kost pazni, kost loketni, kost vieteni, kost stehenni, kost holeni, kost

1ytkova.
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15.5. Priloha E - Popisné statistiky

Rozmér Metoda platl:llych Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl o dfr?; ika

H1 ZK 27 5,57 5,76 0,18 15,41 14,69 3,83
H2 ZK 0
R1 ZK 0
R1b ZK 0
Ul ZK 0
F1 ZK 0
T1 ZK 0
Tlb ZK 0
Fil ZK 0
F1+T1 ZK 0
F1, Tl ZK 0
H1, T1 ZK 0
H1,R1,F1,T1 ZK 0
H1,F1,T1 ZK 0
F1+Tib ZK 0
F1, Tlb ZK 0
H1+R1 ZK 0
H1, R1 ZK 0
F1, H1 ZK 0
H1,R1,F1, Tlb ZK 0

H1 SJ 27 5,63 5,15 0,08 17,27 18,29 4,28
H2 SJ 0

R1 SJ 23 4,89 3,95 0,32 13,55 11,33 3,37
R1b SJ 0

U1 SJ 19 5,13 4,76 0,19 14,98 16,80 4,10

F1 SJ 39 3,44 3,46 0,41 8,77 4,07 2,02

T1 SJ 27 5,56 4,98 0,21 13,95 10,08 3,17

Tlb SJ 24 2,57 2,08 0,04 6,79 3,65 191

Fil SJ 21 3,55 4,12 0,42 7,73 4,50 2,12
F1+T1 SJ 0
F1,T1 SJ 0
H1, T1 SJ 0
H1,R1,F1,T1 SJ 0
H1,F1,T1 SJ 0
F1+Tib SJ 0
F1, T1ib SJ 0
H1+R1 SJ 0
H1, R1 SJ 0
F1, H1 SJ 0
H1,R1,F1, Tlb SJ 0

H1 SJC 27 5,70 5,29 0,02 17,67 19,13 4,37
H2 SJC 0

R1 SJC 23 5,39 491 0,90 14,89 13,09 3,62
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Rib SJC 0

U1 SJC 19 6,27 6,15 0,87 16,44 18,74 4,33

F1 SJC 39 3,75 3,85 0,47 8,93 4,21 2,05

Tl SJC 27 6,53 6,46 0,60 13,82 10,79 3,28

T1b SJC 24 3,95 2,72 0,83 10,71 8,57 2,93

Fil SJC 21 3,84 4,55 0,34 8,62 5,06 2,25
F1+T1 SJC 0
F1,T1 SJC 0
H1, T1 SJC 0
H1,R1,F1,T1 SJC 0
H1,F1,T1 SJC 0
F1+Tilb SJC 0
F1, Tlb SJC 0
H1+R1 SJC 0
H1, R1 SJC 0
F1, H1 SJC 0
H1,R1, F1, T1b SJC 0

H1 TG-AAF <30 27 4,08 3,56 0,24 11,65 8,76 2,96
H2 TG-AAF <30 0

R1 TG-AAF <30 23 3,44 3,66 0,04 9,28 7,75 2,78
Rib TG-AAF <30 0

Ul TG-AAF <30 19 4,17 4,19 0,51 9,15 7,13 2,67

F1 TG-AAF <30 39 1,69 1,35 0,09 4,83 1,72 1,31

T1 TG-AAF <30 27 3,16 2,92 0,72 8,64 3,85 1,96
T1b TG-AAF <30 0

Fil TG-AAF <30 21 2,50 2,36 0,82 5,42 1,46 1,21

F1+T1 TG-AAF <30 25 2,17 2,23 0,35 4,47 1,46 1,21

F1,T1 TG-AAF <30 25 1,97 2,01 0,04 3,74 1,31 1,15

H1,T1 TG-AAF <30 21 3,38 3,48 0,06 9,52 5,56 2,36

H1,R1,F1,T1 TG-AAF <30 20 2,20 2,01 0,04 4,38 1,62 1,27
H1,F1,T1 TG-AAF <30 0
F1+Tlb TG-AAF <30 0
F1, Tlb TG-AAF <30 0
H1+R1 TG-AAF <30 0
H1, R1 TG-AAF <30 0
F1, H1 TG-AAF <30 0
H1,R1, F1, T1b TG-AAF <30 0

H1 TG-AAF 30-60 27 3,87 3,10 0,33 11,02 8,35 2,89
H2 TG-AAF 30-60 0

R1 TG-AAF 30-60 23 3,50 3,06 0,24 9,81 7,00 2,64
R1b TG-AAF 30-60 0

U1 TG-AAF 30-60 19 4,13 3,58 0,06 9,12 6,94 2,63

F1 TG-AAF 30-60 39 1,68 1,52 0,01 5,35 1,88 1,37

T1 TG-AAF 30-60 27 2,91 2,63 0,70 8,01 3,20 1,79
Tlb TG-AAF 30-60 0

Fil TG-AAF 30-60 21 2,35 2,07 0,25 6,00 2,33 1,53

F1+T1 TG-AAF 30-60 25 1,97 1,89 0,09 3,85 1,35 1,16

F1,T1 TG-AAF 30-60 25 1,80 1,78 0,02 3,99 1,33 1,15
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H1,T1 TG-AAF 30-60 21 3,11 3,27 0,29 8,90 4,76 2,18
H1,R1,F1, Tl | TG-AAF 30-60 20 1,98 1,79 0,17 4,32 1,67 1,29
H1,F1,T1 TG-AAF 30-60 0
F1+Tlb TG-AAF 30-60 0
F1, Tib TG-AAF 30-60 0
H1+R1 TG-AAF 30-60 0
H1, R1 TG-AAF 30-60 0
F1, H1 TG-AAF 30-60 0
H1,R1,F1, Tib | TG-AAF 30-60 0
H1 TG-AAF >60 27 3,52 2,34 0,15 10,95 8,59 2,93
H2 TG-AAF >60 0
R1 TG-AAF >60 23 3,69 3,07 0,40 10,85 6,82 2,61
Rib TG-AAF >60 0
Ul TG-AAF >60 19 4,16 3,14 0,40 10,16 7,68 2,77
F1 TG-AAF >60 39 2,12 1,86 0,04 6,39 2,41 1,55
T1 TG-AAF >60 27 2,45 2,35 0,09 6,76 3,01 1,73
T1b TG-AAF >60 0
Fil TG-AAF >60 21 2,34 1,14 0,06 7,16 4,67 2,16
F1+T1 TG-AAF >60 25 1,84 1,71 0,04 4,87 1,83 1,35
F1,T1 TG-AAF >60 25 1,75 1,36 0,08 5,04 2,08 1,44
H1, T1 TG-AAF >60 21 2,70 2,11 0,31 7,65 3,90 1,98
H1,R1,F1,T1 TG-AAF >60 20 1,80 1,32 0,10 5,36 2,52 1,59
H1,F1,T1 TG-AAF >60 0
F1+Tlb TG-AAF >60 0
F1, T1lb TG-AAF >60 0
H1+R1 TG-AAF >60 0
H1, R1 TG-AAF >60 0
F1, H1 TG-AAF >60 0
H1,R1, F1, T1b TG-AAF >60 0
H1 TG-CF <30 27 4,88 4,58 0,49 13,06 11,02 3,32
H2 TG-CF <30 0
R1 TG-CF <30 23 6,28 6,06 0,15 17,71 17,66 4,20
Rib TG-CF <30 0
Ul TG-CF <30 19 6,16 571 0,80 15,66 17,56 4,19
F1 TG-CF <30 39 2,25 2,21 0,07 6,73 2,82 1,68
T1 TG-CF <30 27 5,47 5,45 0,20 12,23 9,78 3,13
T1b TG-CF <30 0
Fil TG-CF <30 21 3,35 3,91 0,00 6,13 4,57 2,14
F1+T1 TG-CF <30 25 3,57 3,70 0,23 6,74 4,32 2,08
F1,T1 TG-CF <30 25 3,45 3,99 0,34 6,50 3,98 1,99
H1,T1 TG-CF <30 21 5,33 5,45 0,32 12,21 10,21 3,20
H1,R1,F1,T1 TG-CF <30 0
H1,F1,T1 TG-CF <30 21 3,95 4,42 0,68 8,21 4,49 2,12
F1+Tilb TG-CF <30 0
F1, Tlb TG-CF <30 0
H1+R1 TG-CF <30 0
H1, R1 TG-CF <30 0
F1, H1 TG-CF <30 0
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H1,R1,F1, Tlb TG-CF <30 0
H1 TG-CF 30-60 27 4,55 3,97 0,12 12,43 10,42 3,23
H2 TG-CF 30-60 0
R1 TG-CF 30-60 23 5,90 6,20 0,03 17,14 16,77 4,10
R1b TG-CF 30-60 0
Ul TG-CF 30-60 19 5,83 6,08 0,83 15,09 16,29 4,04
F1 TG-CF 30-60 39 1,97 1,78 0,01 6,18 2,37 1,54
T1 TG-CF 30-60 27 4,97 4,86 0,16 11,70 9,13 3,02
Tlb TG-CF 30-60 0
Fil TG-CF 30-60 21 3,09 3,35 0,00 5,52 3,35 1,83
F1+T1 TG-CF 30-60 25 3,15 3,13 0,10 6,18 3,54 1,88
F1,T1 TG-CF 30-60 25 3,03 3,03 0,22 5,94 3,20 1,79
H1, T1 TG-CF 30-60 21 4,92 4,87 0,84 11,58 8,81 2,97
H1,R1,F1,T1 TG-CF 30-60 0
H1, F1, T1 TG-CF 30-60 21 3,53 3,81 0,45 7,64 3,67 1,92
F1+Tlb TG-CF 30-60 0
F1, Tib TG-CF 30-60 0
H1+R1 TG-CF 30-60 0
H1, R1 TG-CF 30-60 0
F1, H1 TG-CF 30-60 0
H1,R1,F1, Tlb TG-CF 30-60 0
H1 TG-CF>60 27 4,07 2,91 0,38 11,19 9,10 3,02
H2 TG-CF>60 0
R1 TG-CF>60 23 5,30 5,10 0,11 15,99 14,55 3,81
R1b TG-CF>60 0
U1 TG-CF>60 19 5,18 5,72 0,01 13,94 14,83 3,85
F1 TG-CF>60 39 1,65 1,02 0,12 5,07 1,92 1,38
T1 TG-CF>60 27 4,07 3,69 0,22 10,63 7,47 2,73
T1b TG-CF>60 0
Fil TG-CF>60 21 2,73 2,41 0,48 5,82 1,61 1,27
F1+T1 TG-CF>60 25 2,43 2,38 0,13 5,06 2,16 1,47
F1, Tl TG-CF>60 25 2,33 2,40 0,14 4,81 1,90 1,38
H1, Tl TG-CF>60 21 4,08 3,69 0,22 10,33 6,97 2,64
H1,R1,F1,T1 TG-CF>60 0
H1,F1,T1 TG-CF>60 21 2,76 2,93 0,00 6,52 2,62 1,62
F1+Tlb TG-CF>60 0
F1, Tib TG-CF>60 0
H1l+R1 TG-CF>60 0
H1, R1 TG-CF>60 0
F1, H1 TG-CF>60 0
H1,R1, F1, Tib TG-CF>60 0
H1 TG-AAM <30 27 5,21 5,20 0,03 13,76 11,68 3,42
H2 TG-AAM <30 0
R1 TG-AAM <30 23 4,22 3,58 0,06 11,64 9,67 3,11
Ri1b TG-AAM <30 0
U1 TG-AAM <30 19 4,42 4,45 0,26 10,72 10,06 3,17
F1 TG-AAM <30 39 2,52 2,37 0,35 6,17 2,79 1,67
T1 TG-AAM <30 27 4,66 5,31 0,00 11,75 9,23 3,04
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Tlb TG-AAM <30 0
Fil TG-AAM <30 21 3,43 3,45 0,39 7,28 4,76 2,18
F1+T1 TG-AAM <30 25 3,02 3,04 0,12 6,83 3,64 191
F1,T1 TG-AAM <30 25 3,61 4,27 0,22 8,67 5,51 2,35
H1, T1 TG-AAM <30 21 4,51 4,71 0,88 11,28 7,13 2,67
H1,R1,F1,T1 TG-AAM <30 19 4,70 4,46 0,39 10,85 7,49 2,74
H1,F1,T1 TG-AAM <30 1 4,95 4,95 4,95 4,95
F1+Tlb TG-AAM <30 0
F1, Tlb TG-AAM <30 0
H1+R1 TG-AAM <30 0
H1, R1 TG-AAM <30 0
F1, H1 TG-AAM <30 0
H1,R1,F1, Tib | TG-AAM <30 0
H1 TG-AAM 30-60 27 4,88 4,74 0,42 13,13 10,72 3,27
H2 TG-AAM 30-60 0
R1 TG-AAM 30-60 23 4,00 3,65 0,18 11,06 9,13 3,02
Rib TG-AAM 30-60 0
Ul TG-AAM 30-60 19 4,23 3,88 0,09 10,15 9,25 3,04
F1 TG-AAM 30-60 39 2,16 1,96 0,13 5,59 2,40 1,55
T1 TG-AAM 30-60 27 4,23 4,74 0,05 11,13 8,01 2,83
Tlb TG-AAM 30-60 0
Fil TG-AAM 30-60 21 3,18 2,89 0,44 6,67 3,44 1,85
F1+T1 TG-AAM 30-60 25 2,71 2,66 0,09 6,21 2,62 1,62
F1,T1 TG-AAM 30-60 25 3,20 3,45 0,18 8,04 4,24 2,06
H1, T1 TG-AAM 30-60 21 4,09 4,12 0,68 10,66 6,26 2,50
H1,R1,F1, T1 | TG-AAM 30-60 20 4,24 4,13 0,80 10,23 6,28 2,51
H1,F1, T1 TG-AAM 30-60 0
F1+Tlb TG-AAM 30-60 0
F1, T1ib TG-AAM 30-60 0
H1+R1 TG-AAM 30-60 0
H1, R1 TG-AAM 30-60 0
F1, H1 TG-AAM 30-60 0
H1,R1, F1, Tlb | TG-AAM 30-60 0
H1 TG-AAM >60 27 4,27 3,61 0,26 11,88 9,46 3,08
H2 TG-AAM >60 0
R1 TG-AAM >60 23 3,72 2,97 0,17 9,92 8,56 2,93
Rib TG-AAM >60 0
Ul TG-AAM >60 19 4,14 4,22 0,48 9,00 7,02 2,65
F1 TG-AAM >60 39 1,75 1,26 0,02 4,79 1,78 1,34
T1 TG-AAM >60 27 3,54 3,58 0,02 9,88 5,32 2,31
T1b TG-AAM >60 0
Fil TG-AAM >60 21 2,76 2,63 0,43 5,44 1,82 1,35
F1+T1 TG-AAM >60 25 2,18 2,00 0,01 4,96 1,61 1,27
F1,T1 TG-AAM >60 25 2,68 2,63 0,11 6,79 2,27 1,51
H1,T1 TG-AAM >60 21 3,32 3,38 0,22 9,41 5,05 2,25
H1,R1,F1,T1 TG-AAM >60 20 3,35 3,09 0,20 8,98 4,84 2,20
H1,F1,T1 TG-AAM >60 0
F1+Tlb TG-AAM >60 0
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F1, Tib TG-AAM >60 0
H1+R1 TG-AAM >60 0
H1, R1 TG-AAM >60 0
F1, H1 TG-AAM >60 0
H1,R1,F1, Tib | TG-AAM >60 0
H1 TG-CM <30 27 6,40 6,61 0,65 15,66 13,18 3,63
H2 TG-CM <30 0
R1 TG-CM <30 23 6,55 6,20 0,47 16,29 17,58 4,19
R1ib TG-CM <30 0
Ul TG-CM <30 19 6,65 5,85 0,24 15,51 20,12 4,49
F1 TG-CM <30 39 3,97 4,05 0,02 8,57 4,14 2,04
T1 TG-CM <30 27 7,42 7,51 1,94 14,44 10,77 3,28
T1b TG-CM <30 0
Fil TG-CM <30 21 4,99 5,83 0,89 8,81 7,64 2,76
F1+T1 TG-CM <30 25 5,25 5,55 0,74 8,95 5,66 2,38
F1,T1 TG-CM <30 25 5,00 5,34 0,63 8,31 5,33 2,31
H1,T1 TG-CM <30 21 7,04 7,47 0,87 14,35 11,81 3,44
H1,R1,F1,T1 TG-CM <30 0
H1,F1,T1 TG-CM <30 21 5,19 6,03 0,38 8,72 6,23 2,50
F1+Tlb TG-CM <30 0
F1, Tlb TG-CM <30 0
H1+R1 TG-CM <30 0
H1, R1 TG-CM <30 0
F1, H1 TG-CM <30 0
H1,R1, F1, T1b TG-CM <30 0
H1 TG-CM 30-60 27 5,94 6,27 0,12 15,03 12,38 3,52
H2 TG-CM 30-60 0
R1 TG-CM 30-60 23 6,11 5,67 0,04 15,72 16,16 4,02
Rib TG-CM 30-60 0
Ul TG-CM 30-60 19 6,27 527 0,30 14,94 18,43 4,29
F1 TG-CM 30-60 39 3,47 3,51 0,48 8,02 3,51 1,87
T1 TG-CM 30-60 27 6,83 6,80 1,35 13,82 10,66 3,27
Tlb TG-CM 30-60 0
Fil TG-CM 30-60 21 4,47 527 0,33 8,20 7,16 2,68
F1+T1 TG-CM 30-60 25 4,66 4,98 0,22 8,33 5,49 2,34
F1,T1 TG-CM 30-60 25 4,41 4,77 0,10 7,68 5,16 2,27
H1, T1 TG-CM 30-60 21 6,44 6,33 0,35 13,72 11,68 3,42
H1,R1,F1,T1 TG-CM 30-60 0
H1,F1,T1 TG-CM 30-60 21 4,61 5,45 0,06 8,10 5,85 2,42
F1+Tlb TG-CM 30-60 0
F1, Tlb TG-CM 30-60 0
H1+R1 TG-CM 30-60 0
H1, R1 TG-CM 30-60 0
F1, H1 TG-CM 30-60 0
H1,R1,F1, Tlb | TG-CM 30-60 0
H1 TG-CM >60 26 5,08 5,03 0,09 13,78 11,29 3,36
H2 TG-CM >60 0
R1 TG-CM >60 22 5,29 4,75 0,91 14,57 12,88 3,59
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Rib TG-CM >60 0

U1 TG-CM >60 19 5,59 5,29 0,21 13,79 14,92 3,86

F1 TG-CM >60 38 2,49 2,46 0,44 6,91 2,57 1,60

T1 TG-CM >60 26 571 5,99 0,19 12,57 10,86 3,29
T1b TG-CM >60 0

Fil TG-CM >60 21 3,60 4,14 0,07 6,97 5,44 2,33

F1+T1 TG-CM >60 24 3,59 3,80 0,27 7,08 4,52 2,13

F1,T1 TG-CM >60 24 3,38 3,47 0,40 6,43 3,93 1,98

H1, T1 TG-CM >60 20 5,42 5,52 0,08 12,47 10,74 3,28
H1,R1,F1,T1 TG-CM >60 0

H1,F1,T1 TG-CM >60 20 3,66 3,99 0,55 6,93 3,96 1,99
F1+Tlb TG-CM >60 0
F1, Tib TG-CM >60 0
H1+R1 TG-CM >60 0
H1, R1 TG-CM >60 0
F1, H1 TG-CM >60 0
H1,R1, F1, T1b TG-CM >60 0

H1 DBS <60 27 7,12 7,24 0,42 16,89 15,06 3,88
H2 DBS <60 0
R1 DBS <60 0
Rib DBS <60 0
Ul DBS <60 0

F1 DBS <60 39 4,80 4,58 0,10 9,02 4,93 2,22
T1 DBS <60 0
T1b DBS <60 0
Fil DBS <60 0
F1+T1 DBS <60 0
F1,T1 DBS <60 0
H1,T1 DBS <60 0
H1,R1,F1,T1 DBS <60 0
H1,F1,T1 DBS <60 0
F1+Tlb DBS <60 0
F1, Tlb DBS <60 0
H1+R1 DBS <60 0
H1, R1 DBS <60 0
F1, H1 DBS <60 0
H1,R1, F1, T1b DBS <60 0

H1 DBS >60 27 6,57 6,90 0,60 16,26 15,19 3,90
H2 DBS >60 0
R1 DBS >60 0
R1b DBS >60 0
U1 DBS >60 0

F1 DBS >60 39 4,75 4,46 0,01 8,95 4,93 2,22
T1 DBS >60 0
Tlb DBS >60 0
Fil DBS >60 0
F1+T1 DBS >60 0
F1,T1 DBS >60 0

XXXVII




H1, Tl DBS >60 0
H1,R1,F1,T1 DBS >60 0
H1, F1, T1 DBS >60 0
F1+Tib DBS >60 0
F1, Tib DBS >60 0
H1+R1 DBS >60 0
H1, R1 DBS >60 0
F1, H1 DBS >60 0
H1,R1,F1, Tlb DBS >60 0
H1 DF <60 27 6,21 5,91 0,12 16,19 13,52 3,68
H2 DF <60 0
R1 DF <60 0
R1b DF <60 0
U1 DF <60 0
F1 DF <60 39 4,55 4,57 0,18 9,16 6,15 2,48
T1 DF <60 0
T1b DF <60 0
Fil DF <60 0
F1+T1 DF <60 0
F1, Tl DF <60 0
H1, Tl DF <60 0
H1,R1,F1,T1 DF <60 0
H1,F1,T1 DF <60 0
F1+ Tib DF <60 0
F1, Tib DF <60 0
H1l+R1 DF <60 0
H1, R1 DF <60 0
F1, H1 DF <60 0
H1,R1, F1, Tib DF <60 0
H1 DF >60 27 5,63 577 0,33 15,13 11,64 3,41
H2 DF >60 0
R1 DF >60 0
Ri1b DF >60 0
Ul DF >60 0
F1 DF >60 39 3,85 3,71 0,06 8,23 5,12 2,26
T1 DF >60 0
T1b DF >60 0
Fil DF >60 0
F1+T1 DF >60 0
F1,T1 DF >60 0
H1, Tl DF >60 0
H1,R1,F1,T1 DF >60 0
H1,F1,T1 DF >60 0
F1+ T1b DF >60 0
F1, Tib DF >60 0
H1+R1 DF >60 0
H1, R1 DF >60 0
F1, H1 DF >60 0
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H1, R1, F1, Tib DF >60 0
H1 DM <60 27 7,24 7,40 0,28 17,03 15,40 3,92
H2 DM <60 0
R1 DM <60 0
R1b DM <60 0
Ul DM <60 0
F1 DM <60 39 5,17 4,83 0,32 9,36 4,89 2,21
T1 DM <60 0
Tlb DM <60 0
Fil DM <60 0
F1+T1 DM <60 0
F1,T1 DM <60 0
H1, T1 DM <60 0
H1,R1,F1,T1 DM <60 0
H1, F1, T1 DM <60 0
F1+Tib DM <60 0
F1, Tib DM <60 0
H1l+R1 DM <60 0
H1, R1 DM <60 0
F1, H1 DM <60 0
H1, R1, F1, Tib DM <60 0
H1 DM >60 27 7,33 7,36 0,08 17,30 15,97 4,00
H2 DM >60 0
R1 DM >60 0
R1b DM >60 0
Ul DM >60 0
F1 DM >60 39 5,29 4,92 0,33 9,45 5,49 2,34
T1 DM >60 0
T1b DM >60 0
Fil DM >60 0
F1+T1 DM >60 0
F1,T1 DM >60 0
H1, T1 DM >60 0
H1,R1,F1,T1 DM >60 0
H1, F1, T1 DM >60 0
F1+Tib DM >60 0
F1, Tib DM >60 0
Hl+R1 DM >60 0
H1, R1 DM >60 0
F1, H1 DM >60 0
H1,R1, F1, Tib DM >60 0
H1 BF 27 5,10 5,22 0,41 14,28 9,95 3,15
H2 BF 8 4,49 3,86 0,94 7,59 541 2,33
R1 BF 0
R1b BF 4 2,31 1,59 0,58 5,50 4,75 2,18
Ul BF 0
F1 BF 39 3,43 3,27 0,07 8,56 5,05 2,25
T1 BF 0
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Tlb BF 24 2,69 2,80 0,48 6,19 2,36 1,54
Fil BF 0
F1+T1 BF 0
F1,T1 BF 0
H1, T1 BF 0
H1,R1,F1,T1 BF 0
H1,F1,T1 BF 0
F1+Tlb BF 0
F1, Tlb BF 0
H1+R1 BF 0
H1, R1 BF 0
F1, H1 BF 0
H1,R1, F1, T1b BF 0
H1 BM 0

H2 BM 8 6,16 5,62 0,84 9,54 8,55 2,92
R1 BM 0

Rib BM 4 5,67 4,63 4,23 9,20 5,60 2,37
Ul BM 0

F1 BM 39 4,35 4,25 0,21 8,67 5,69 2,39
T1 BM 0

Tlb BM 24 3,49 2,56 0,67 7,86 6,02 2,45
Fil BM 0
F1+T1 BM 0
F1,T1 BM 0
H1,T1 BM 0
H1,R1,F1, Tl BM 0
H1,F1, T1 BM 0
F1+Tlb BM 0
F1, T1ib BM 0
H1+R1 BM 0
H1, R1 BM 0
F1, H1 BM 0
H1,R1, F1, Tlb BM 0

H1 PF 27 3,32 2,01 0,16 11,09 8,18 2,86
H2 PF 0

R1 PF 23 3,72 3,42 0,07 10,08 8,72 2,95
Rib PF 0
U1 PF 0

F1 PF 39 1,96 1,54 0,10 6,18 1,92 1,39

T1 PF 1 0,99 0,99 0,99 0,99

T1b PF 23 2,31 2,56 0,03 5,66 2,40 1,55
Fil PF 0
F1+T1 PF 0
F1,T1 PF 0
H1,T1 PF 0
H1,R1,F1,T1 PF 0
H1,F1,T1 PF 0

F1+Tlb PF 18 1,90 1,86 0,39 3,98 0,80 0,89
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F1, Tib PF 18 1,92 1,89 0,39 3,97 0,79 0,89
H1+R1 PF 21 3,90 3,27 0,14 10,09 8,14 2,85
H1, R1 PF 21 3,81 2,39 0,70 10,91 8,47 291
F1, H1 PF 24 2,30 1,95 0,04 7,66 2,96 1,72
H1,R1, F1, T1b PF 1 1,87 1,87 1,87 1,87
H1 PM 27 4,04 3,93 0,10 11,76 8,42 2,90
H2 PM 0
R1 PM 23 4,45 3,30 0,11 11,82 9,91 3,15
R1ib PM 0
Ul PM 0
F1 PM 39 2,94 2,47 0,20 6,57 3,45 1,86
T1 PM 1 4,06 4,06 4,06 4,06
T1b PM 23 2,22 1,99 0,03 591 3,38 1,84
Fil PM 0
F1+T1 PM 0
F1,T1 PM 0
H1,T1 PM 0
H1,R1,F1,T1 PM 0
H1,F1,T1 PM 0
F1+Tlb PM 18 2,29 1,41 0,50 6,38 3,62 1,90
F1, Tlb PM 18 2,32 1,41 0,61 6,39 3,63 1,90
H1+R1 PM 21 4,31 3,97 0,35 10,94 10,75 3,28
H1, R1 PM 21 4,19 4,05 0,36 11,51 10,33 3,21
F1, H1 PM 24 3,45 3,50 0,21 8,27 5,30 2,30
H1,R1, F1, T1b PM 1 5,20 5,20 5,20 5,20
H1 CKF 27 5,39 5,30 0,19 14,64 13,85 3,72
H2 CKF 0
R1 CKF 0
Rib CKF 0
Ul CKF 0
F1 CKF 39 3,48 3,44 0,63 8,44 3,99 2,00
T1 CKF 0
Tlb CKF 0
Fil CKF 0
F1+T1 CKF 0
F1,T1 CKF 0
H1,T1 CKF 0
H1,R1,F1,T1 CKF 0
H1,F1,T1 CKF 0
F1+Tlb CKF 0
F1, Tlb CKF 0
H1+R1 CKF 0
H1, R1 CKF 0
F1, H1 CKF 24 4,02 3,99 0,98 7,90 4,80 2,19
H1,R1, F1, T1b CKF 0
H1 CKM 27 6,47 6,60 0,70 15,33 14,19 3,77
H2 CKM 0
R1 CKM 0
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R1b CKM 0

u1 CKM 0

F1 CKM 39 577 | 575 | 055 1048 | 520 | 228
T1 CKM 0

Tib CKM 0

Fil CKM 0

FL+T1 CKM 0

F1,T1 CKM 0

H1, T1 CKM 0
H1, R1, F1, T1 CKM 0

H1, F1, T1 CKM 0

F1+Tib CKM 0

F1, T1b CKM 0

H1+R1 CKM 0

H1, R1 CKM 0

F1, H1 CKM 24 574 | 616 | 0,11 1088 | 805 | 284
H1, R1, F1, T1b CKM 0

H1 TF 27 339 | 254 | 0,19 1061 | 766 | 277
H2 TF 0

R1 TF 0

R1b TF 0

U1 TF 0

F1 TF 39 191 | 152 | 0,00 4,99 210 | 145
T1 TF 27 361 | 336 | 004 1034 | 551 | 235
Tib TF 0

Fil TF 21 336 | 339 | 037 6,98 429 | 2,07
F1+T1 TF 0

F1,T1 TF 0

H1, T1 TF 0
H1, R1, F1, T1 TF 0

H1, F1, T1 TF 0

F1+T1b TF 0

F1, T1b TF 0

H1+R1 TF 0

H1, R1 TF 0

F1, H1 TF 0
H1, R1, F1, T1b TF 0

H1 ™ 27 576 | 568 | 017 1433 | 1243 | 353
H2 ™ 0

R1 ™ 0

R1b ™ 0

u1 ™ 0

F1 ™ 39 427 | 409 | 055 1254 | 639 | 253
T1 ™ 27 757 | 799 | 130 1512 | 1267 | 356
Tib ™ 0

Fil ™ 21 622 | 674 | 1,25 1429 | 10,88 | 3,30
F1+T1 ™ 0

F1,T1 ™ 0
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Tab. 1 Popisné statistiky jednotlivych metod a rozméri pro relativni chybu (%).
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Graf 11.1 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, kombinace rozmért H1, R1,

F1, T1, PBV.
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Graf 14.1 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, kombinace rozmért F1,

T1b, PBV.
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Graf 15.1 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, kombinace rozmért H1 +

R1, PBV.
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Graf 15.2 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, kombinace rozméra H1 +

R1, DUA.
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Graf 16.1 Porovnani relativni chyby odhadnuté vysky postavy, kombinace rozméri H1, R1,

PBV.
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15.7. Priloha G - Absolutni chyba (rozméry H1, F1)

PBV
Rozmér Metoda Prumér | Median | Minimum | Maximum O%Th
ZK 9,76 9,94 -0,31 16,18 4,67
SJ 10,23 | 11,01 -0,14 17,50 5,04
SJC 10,45 | 11,27 0,03 17,87 511
TG-AAF <30 5,17 5,61 -4,67 10,51 4,49
TG-AAF 30-60 | 4,27 4,71 -5,57 9,61 4,49
TG-AAF >60 2,47 2,91 -7,37 7,81 4,49
TG-CF <30 7,69 7,85 -2,24 13,38 4,54
TG-CF 30-60 6,79 6,95 -3,14 12,48 4,54
TG-CF>60 4,99 5,15 -4,94 10,68 4,54
TG-AAM <30 8,52 8,78 -1,37 14,09 4,52
TG-AAM 30-60 | 7,62 7,88 -2,27 13,19 4,52
TG-AAM >60 5,82 6,08 -4,07 11,39 4,52
TG-CM <30 10,83 | 11,39 1,11 16,29 4,42
TG-CM 30-60 9,82 10,47 0,21 15,39 4,37
TG-CM >60 7,83 8,01 -1,59 13,59 4,69
T DBS <60 12,04 | 12,88 2,33 16,88 4,47
DBS >60 11,47 | 12,11 1,70 16,56 4,47
DF <60 9,10 9,73 -0,21 13,58 4,65
DF >60 8,53 9,30 -0,98 12,68 4,51
DM <60 12,30 | 13,10 2,59 17,20 4,47
DM >60 12,31 | 13,18 2,68 16,94 4,47
BF 7,27 8,05 -2,23 11,42 4,51

BM

PF 1,23 1,99 -8,49 6,16 4,46
PM 5,01 5,63 -4,76 10,12 4,47
CKF 9,61 10,62 -1,05 15,24 4,84
CKM 11,62 | 12,09 1,19 17,00 4,69
TF 1,88 2,70 -7,82 6,75 4,47
™ 8,55 9,27 -1,19 13,54 4,47
H 7,71 8,41 -2,84 15,60 5,34

Prumér 7,70 8,23

Tab. 2.1 Zékladni popisné statistiky absolutnich chyb (cm) pro rozmér H1, v rdmci

souboru PBV, pro jednotlivé metody zarazené do programu Stature.
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Tab. 2.2 Zékladni popisné statistiky absolutnich chyb (cm) pro rozmér H1 v rdmci souboru

DUA pro jednotlivé metody zatfazené do programu Stature.

LXI

Rozmér Metoda Priamér | Median | Minimum | Maximum o%rgﬁ.
ZK 4,78 6,45 -14,09 24,65 9,53
SJ 4,15 3,67 -15,86 27,63 10,50
SJC 4,18 3,35 -16,01 28,27 10,68
TG-AAF <30 1,35 1,70 -16,24 17,09 8,69
TG-AAF 30-60 0,45 0,80 -17,14 16,19 8,69
TG-AAF >60 -1,35 | -1,00 -18,94 14,39 8,69
TG-CF <30 3,46 4,55 -14,57 20,61 8,94
TG-CF 30-60 2,56 3,65 -15,47 19,71 8,94
TG-CF>60 0,76 1,85 -17,27 17,91 8,94
TG-AAM <30 4,44 5,27 -13,43 21,09 8,84
TG-AAM 30-60 3,54 4,37 -14,33 20,19 8,84
TG-AAM >60 1,74 2,57 -16,13 18,39 8,84
TG-CM <30 7,13 7,48 -10,46 22,87 8,69
TG-CM 30-60 6,23 6,58 -11,36 21,97 8,69
TG-CM >60 4,43 4,78 -13,16 20,17 8,69
T DBS <60 8,79 8,37 -8,17 24,32 8,41
DBS >60 8,36 7,77 -3,50 23,42 7,76
DF <60 7,49 8,59 -8,15 23,32 8,17
DF >60 6,11 6,45 -9,98 21,79 8,19
DM <60 9,01 8,53 -8,02 24,53 8,44
DM >60 9,34 9,15 -7,35 24,91 8,32
BF 4,87 5,22 -11,20 20,56 8,19
BM

PF 211 | -2,61 -19,18 13,40 8,46
PM 1,46 1,33 -15,83 16,93 8,55
CKF 4,18 5,94 -14,50 23,43 9,38
CKM 6,77 8,15 -11,44 24,49 9,05
TF -1,37 -1,82 -18,36 14,15 8,42
™ 5,95 6,00 -12,00 20,64 9,09
H 0,88 -1,08 -20,27 26,88 11,27

Pramér 3,92 4,20




PBV

Rozmér Metoda Priamér | Median | Minimum | Maximum o?:ITH.
ZK

SJ 6,29 5,81 -1,99 14,21 3,86

SJC 6,76 6,58 -1,18 14,46 3,78

TG-AAF <30 0,71 0,17 -5,80 7,43 3,56

TG-AAF 30-60 -0,19 | -0,73 -6,70 6,53 3,56

TG-AAF >60 -1,99 | -2,53 -8,50 4,73 3,56

TG-CF <30 3,39 2,96 -3,64 10,91 3,80
TG-CF 30-60 2,76 2,54 -4,54 10,01 3,65

TG-CF>60 0,96 0,74 -6,34 8,21 3,65
TG-AAM <30 3,60 2,77 -2,22 9,84 3,53
TG-AAM 30-60 2,70 1,87 -3,12 8,94 3,53
TG-AAM >60 0,90 0,07 -4,92 7,14 3,53

TG-CM <30 6,84 6,52 -0,03 13,89 3,52
TG-CM 30-60 5,90 5,62 -0,93 12,99 3,45

TG-CM >60 3,86 3,62 -2,73 11,19 3,40

0 DBS <60 8,08 7,41 1,88 14,58 3,54

DBS >60 7,95 7,22 1,89 14,36 3,53

DF <60 6,72 6,40 0,32 12,91 3,83

DF >60 5,45 5,14 -0,90 11,64 3,82

DM <60 8,59 7,84 2,57 14,97 3,53

DM >60 8,68 7,85 3,18 14,69 3,54

BF 3,99 3,34 -3,65 10,14 4,33

BM 6,50 6,23 0,37 12,67 3,77

PF -1,38 -2,30 -6,52 4,67 3,57

PM 4,14 3,51 -1,02 10,22 3,60

CKF 5,85 5,42 -1,01 13,67 3,78

CKM 9,84 9,48 3,01 16,97 3,63

TF 0,77 0,36 -4,72 6,88 3,64

™ 6,35 5,80 -1,37 12,86 3,96

H 2,55 3,69 -9,53 13,08 5,38
Primér 4,37 3,91

Tab. 2.3 Zékladni popisné statistiky absolutnich chyb (cm) pro rozmér F1 v rdmci souboru

PBV pro jednotlivé metody zatazené do programu Stature.
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Tab. 2.4 Zékladni popisné statistiky absolutnich chyb (cm) pro rozmér F1 v rdmci souboru

DUA pro jednotlivé metody zatfazené do programu Stature.
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Rozmér Metoda Primér | Median | Minimum | Maximum o%rgﬁ.
ZK

SJ 3,66 4,65 -5,33 10,52 3,86

SJC 4,27 5,45 -5,06 10,94 3,90

TG-AAF <30 -1,20 0,15 -12,03 4,64 4,23

TG-AAF 30-60 -2,10 | -0,75 -12,93 3,74 4,23

TG-AAF >60 -390 | -2,55 -14,73 1,94 4,23

TG-CF <30 1,43 2,90 -8,59 7,72 4,03

TG-CF 30-60 0,53 2,00 -9,49 6,82 4,03

TG-CF>60 -1,27 0,20 -11,29 5,02 4,03

TG-AAM <30 1,98 3,22 -9,58 7,41 4,46

TG-AAM 30-60 1,08 2,32 -10,48 6,51 4,46

TG-AAM >60 -0,72 0,52 -12,28 4,71 4,46

TG-CM <30 4,81 6,23 -5,59 10,89 4,12

TG-CM 30-60 3,91 5,33 -6,49 9,99 4,12

TG-CM >60 2,11 3,52 -8,29 8,19 4,12

Nh DBS <60 6,30 7,60 -4,86 11,96 4,33

DBS >60 6,23 7,51 -5,07 11,80 4,37

DF <60 6,08 7,38 -7,85 13,19 5,41

DF >60 4,70 5,92 -9,09 11,85 5,34

DM <60 6,70 8,16 -4,46 12,44 4,72

DM >60 7,19 8,38 -4,72 12,44 4,58

BF 3,56 5,23 -11,42 12,32 5,90

BM 5,66 6,86 -7,89 12,49 5,24

PF -2,73 | -1,59 -14,99 2,36 4,71

PM 2,90 4,00 -9,64 8,37 4,82

CKF 4,10 5,58 -5,83 10,44 4,01

CKM 7,87 9,29 -2,51 13,96 411

TF -0,33 0,79 -13,22 5,60 4,96

™ 5,79 6,99 -6,56 19,44 5,51

H -1,64 -2,35 -6,64 7,44 4,21
Pramér 2,65 3,89




15.8. Priloha H - Regrese k priméru
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Graf 19 Porovnani absolutnich chyb odhadt vys$ek postavy metody Dobisikova
et al. - females (2000) pro jedince mladsi Sedesati, ku vySce v hrob¢ in situ,

rozméry H1 a F1, PBV.
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Graf 20 Porovnani absolutnich chyb odhadt vysek postavy metody Dobisikova
et al. - females (2000) pro jedince mladsi Sedesati, ku anatomicky urcené

vySce postavy, rozméry H1 a F1, DUA.
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Graf 21 Porovnani absolutnich chyb odhadt vys$ek postavy metody Dobisikova

et al. - females (2000) pro jedince star$i Sedesati, ku vySce v hrob¢ in situ,

rozméry H1 a F1, PBV.
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Graf 22 Porovnani absolutnich chyb odhadt vysek postavy metody Dobisikova
et al. - females (2000) pro jedince starsi Sedesati, ku anatomicky urcené vysce

postavy, rozméry HI1 a F1, DUA.
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Graf 22 Porovnani absolutnich chyb odhadi vysek postavy metody Bach - females
(1965), ku vysce v hrob¢ in situ, rozméry H1 a F1, PBV.

30

absolutni chyba (cm)

-20

-30
140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 ~e_ H1

wika in situ (cm) S F1

Graf 23 Porovnani absolutnich chyb odhadt vysek postavy metody Pearson - males

(1898), ku vysce v hrob¢ in situ, rozméry H1 a F1, PBV.
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Graf 23 Porovnani absolutnich chyb odhadi vysek postavy metody Telkkad -
females (1950), ku vySce v hrobé¢ in situ, rozméry H1 a F1, PBV.
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15.9. Ptiloha I - Obsah CD

Pro piehlednost a omezené moznosti tisténé verze diplomové prace, je prilozeno CD,

které obsahuje nasledujici:

Slozky (Folders)

PROGRAM (Ssoubor: stature.exe; podslozka: bin),

Vystup - obsahuje data ulozena programem Stature,

Relativni chyba (soubor: relativni chyba souhrn.xlsx,
podslozka: Videnska relativni chyba,
podslozka Adelaide relativni chyba) - V ramci podslozek
jsou XSLX soubory oznacené nazvy jednotlivych analyzovanych

ptipadd,

Soubory (Files)

souhrnne vysledky.xlsx - odhadnuté¢ vySky postavy rozliSené podle metod
zaclenénych do programu stature,

popisne statistiky.xlsx - po€et platnych pozorovani, primér, median, minimum,

maximum apod. pro jednotlivé rozméry a metody.
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