Cviceni 2021 Nanobiotechnologie

Garant a vedouci cviceni: Prof. RNDr. Jaroslav Turanek, DSc.

Asistenti: Mgr. FrantiSek Hubatka; Mgr. Eliska Bartheldyova, Ph.D., Ing. Nikola
Odehnalova.

V rdmci cviceni studenti zvladnou tyto techniky: (a) technologie pfipravy liposom( metodou
hydratace lipidniho filmu, (b) transformace jejich morfologie - metoda Freezing-Thawing, (c)
mikrofluidni homogenizace (unikatni set zafizeni od firmy Genizer, a (d) charakterizace
velikosti a zeta-potencidlu metodou dynamického rozptylu svétla a novd metoda stanoveni

distribuce velikosti nanoflow cytometrii (unikatni metoda).

Prakticka cast

10 mg fosfatidylcholinu bude rozpusténo ve 3 mL chloroformu. Rozpoustédlo bude néasledné
za pomoci rotacni vakuové odparky odstranéno. Vznikly lipidni film bude hydratovan 20 mL
pufru (PB, 10 mM, pH 7). Takto ptipravené multilamelarni liposomy budou transformovany na
unilameldrni tfemi cykly zmraZeni a opétovného rozmrazeni a jejich velikost bude nasledné
upravena opét tfemi cykly vysokotlaké homogenizace (HandGenizer — Genizer, USA). Po
jednotlivych homogenizacnich krocich budou za pomoci pfistroje Zetasizer Ultra (Malverm
Panalytical, UK) sledovany zmény v distribuci velikosti liposom(l. Poslednim krokem bude
stanoveni zeta-potencidlu pripravenych liposom( (Zetasizer Ultra — Malverm Panalytical, UK)

a stanoveni distribuce nanoliposomd metodou nanoflow cytometrie, stanoveni poctu ¢astic.

Studenti budou seznameni s dalSimi zafizenimi pro mikrofluidni homogenizaci v kratké

prezentaci a soucasti praktika bude také exkurze do analytickych laboratofi.

Vystupem praktika bude protokol do kterého studenti vloZi vysledky z jednotlivych metod.



Ukazky jednotlivych pfistroju:

Rucni extrudér Genizer

Extrudéry s teplotnim plastém

Rucni vysokotlaky mikrofluidni homogenizator a extrudér

HandGenizer and Liposome Extruder
and Diamond Interaction Chamber-RT




NanoGenizer pro semipreparativni mikrofluidni homogenizaci

Nano High Pressure Homogenizer NanoGenizer- II
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Ptistroj pro méreni velikosti nanocastic a jejich zetapotencidlu Zetasizer ULTRA + od firmy

Malvern Panalytical




Nanoanalyzer - pfistroj pro nanoflow cytometrii
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Rozsah méreni nano a mikrocastic pristroji pro pratokovou cytometrii
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Cviceni se kona v laboratofich firmy NEXARS, The Campus Science Park, Palachovo namésti 2,

Budova A, Brno — Stary Liskovec (naproti kampusu MU).

Firma C2P NEXARS

Spole¢nost C2P (vystupujici pod znackou NEXARS) jiz od roku 2008, kdy bylo zaloZeno
Vyzkumného a vyvojové centrum spolecnosti, se kontinudlné zaobira vyzkumnou cinnosti,
ktera je v soucasnosti i jeji hlavni ¢innosti.

NEXARS ma velmi kvalitni tym profesionalnich vyzkumnik(, vyvojard biotechnologickych
produktll a procest, technickych pracovnikli. Nad ¢innosti dohlizi Védecka rada, sloZzena z
odbornikd z oboru bio a nanotechnologii, preklinického testovani a GMP. Védecka rada
spolecnosti je garantem pro zajiSténi vysoké védecké a organizacni Urovné vyzkumu a
feSenych projektl a slouzi také a jako poradni organ.

Nasi vizi je navazat na vyzkumné-vyvojové tradice ¢eské vakcinologie a tak prispét k obnoveni
biofarmaceutické vyroby modernich vakcin. Rozvojova strategie NEXARS je zaméfena na
vSechny tfi pilife vyvoje modernich rekombinantnich vakcin, a to rekombinantni antigeny,
molekuldrni adjuvans a nosi¢ové systémy pro invazivni a neinvazivni aplikace vakcin. V Ceské
republice existuje excelentni infrastruktura na universitdch a Ustavech AV CR, kterd byla
vybudovéana v rdmci projektll OPVVV a OP VaVpl. Existuji také excelentni tymy, které mohou
byt zapojeny do vyzkumu v oblasti moderni farmakologie, vakcinologie, biotechnologie a
nanotechnologie.



Nasi vizi je fokusovat vhodnou soucasnou infrastrukturu a lidské zdroje na oblast modernich
vakcin a imunoterapeutik a vybudovani hi-tech farmaceutické firmy zamérené na oblast
moderni farmakologie, imunologie, biotechnologie a nanotechnologie pro vyvoj a vyrobu
rekombinantnich vakcin a imunoterapeutik. Tato firma bude schopna dovést do realizace nové
produkty a ziskat podil na globalnim trhu. Téchto cild chceme dosahnout s vlastnimi produkty,
které budou vyvinuty na zdkladé vlastniho vyzkumu a v rdmci spoluprace s tuzemskymi i
zahraniénimi universitami, vyzkumnymi organizacemi (dstavy AV CR) a SME. Ve spolupraci
s universitami se budeme podilet na tvorbé a realizaci vyukovych program( pro pregradudlni
a postgraduadlni studium a umozZnime studentiim participovat na projektech vyzkumu a vyvoje
vakcina a imunoterapeutik. Velkym pfinosem bude zpfistupnéni nejmodernéjsich technologii
studentdm v ramci praktické vyuky. Tato vize je zaloZena na jiz existujici spolupraci NEXARS a
LF UPOL, FCh VUT Brno, LF UK, VSCHT Praha, MU Brno. Infrastrukturou je tato nase vize
podepfena novymi prostorami o celkové vyméfe 2500 m?, kde jsou jiz moderné vybavené
vyzkumné a kontrolni laboratofe a jsou adaptovany a vybavovany vyrobni jednotky pro
biotechnologickou a nanotechnologickou produkci.

Dokazali jsme opakované rychle zavést vysledky vyzkumu do praxe, za co ziskala i cestné

uznani Cena Inovace roku 2019 viz https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-
zpravy/cestne-uznani-v-soutezi-o-cenu-inovace-roku-2019-ziskal-produkt-podporeny-
https://www.biocev.eu/files/editor/2/Aktuality/1LF/NEXARS-Cestne-uznani-lnovace-3-12-
2019-IC-SA-.pdf
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