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Jedinci

e Unitarni
e Jasne vymeren
* Vzhled dospélce je dobre predvidatelny

 Modularni
* Vzhled dospélce nepredvidatelny
* Tvorba jednotek — moduly
* Rostliny, nezmari, koralnatci, ...
* Problém s poétem jedincu a uréenim véku
— Prace s biomasou




Abundance

* Velikost populace jako parametr
* Organismy mohou ménit velikost, fyziologii ¢i chovani v reakci na hustotu

* Populacni velikost (census)
* Ohrani¢ena populace - pocet jedincu

* Neohranic¢ena populace - vzorkovani mensich ploch (kvadratu), zpétny
odchyt

* Absolutni populacni hustota
» Pocet jedincu na jednotku plochy

* Relativni populacni hustota
« Casto neni nutné &i ani mozné znat absolutni hustotu populace
* Populacni indexy - pozitivni korelace s absolutni hustotou
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Pocitani jedincu - metody

e Séitani
* Pfimé, statické (Cekana), nahanka, letecké, termovizi, satelitni
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Pocitani jedincu - metody

* Vzorkovani
* Nahodné vzorkovani (random sampling) na jednotku plochy
* List, rostlina, objem vody, objem pudy _ .
 Jedinci, pobytové znaky, Ulovky R o
« Kvadratova metoda
» /pravidla pro rostliny T
* Metoda zpétného odchytu F o 11
* Liniovy Ci bodovy transekt =
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Zmena abundance

* Populacni zména
* Mira natality - poc¢et narozenych jedincu na hlavu
* Mira mortality - poCet uhynulych jedincu na hlavu
* Konec¢na mira rustu
— Predpovéd velikosti populace v nasledujicim obdobi

» Kolisani populace je druhoveé specifické
* Vliv generacni doby, velikosti organismu, potravy, ...

« Studie mohou byt ovlivnény i faktory mimo populaci
« Délka méreni, zpUsob odbéru dat, Skalou méreni, ...



Populacni dynamika

* Populacni cykly = populacni zmeény, které se periodicky vyskytuji
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Prvni zaznamenany populacni cyklus

* Charles Elton (1900-1991) /.
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Prvni zaznamenany populacni cyklus

Populace zajice naroste .
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* Predatoru je malo [ N
* Vegetace se obnovila s '
* Az 1500 jedinct na km? 160 mmm snowshos hare — ynx

Populace rysa klesne

* Koristi je malo

* Klesa mira preziti mladat

» Jedinci odchazi hledat
potravu jinam

Populace rysa naroste

» Korist je hojna a snadna k uloveni
* ZvySena mira preziti mladat

» Jedinci prichazi za potravou

population (in thousands)

Populace zajice klesne
* Vysoka mira odlovu
* Nedostatek potravy
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Populacni dynamika - priciny

* Nejisté

» Fyzikalni - napr. klima

* Predatori - Lotka-Volterra a Nicholson-Baileyho modely
* Patogeny

* Rostliny - jako korist, ovlivnény kolobéhem zivin, ...

e Populacni struktura
* Materské ucinky - odolnéjsi matky produkuji odolnéjsi potomky
» Genetické Ucinky - prirodni vybér se muze ménit s hustotou



Populacni dynamika - priklady

* Hrabos polni
o 2-4leté cykly

» Pocetnost kolisa z maxima 2-3 tisic jedincu
na hektar na minimum 1 jedinec na hektar




Populacni dynamika - priklady

 Jerabek kanadsky * Obale¢ modrinovy
(Bonasa umbellus) (Zeiraphera griseana)
» 10leté cykly « 6-11leté cykly
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Abstract

Estimating the abundance of organisms is fundamental to the study and management
of ecological systems. However, accurately and precisely estimating organism abun-
dance is challenging, especially in aguatic systems where organisms are hidden un-
derwater, Estimating the abundance of fish is critical for the management of fisheries
which relies on accurate assessment of population status to maximize yield without
overharvesting populations. Monitoring population status is particularly challeng-
ing for inland fisheries in which populations are distributed among many individual
waterbodies. Environmental DNA (eDMA) may offer a cost-effective way to rapidly
estimate populations across a large number of systems if eDNA quantity correlates
with the abundance of its source organisms. Here, we test the ability of quanti-
ties of eDNA recovered from surface water to estimate the abundance of walleye
(Sander vitreus), a culturally and economically important sportfish, in lakes in north-
ern Wisconsin (USA). We demonstrate a significant, positive relationship between
traditional estimates of adult walleye populations (both number of individuals and
biomass) and eDNA concentration |[R'2 =.81; n = 22). Our results highlight the utility of
eDMA as a population monitoring tool that can help guide and inform inland fisheries
managemsnt.
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Uvod
 eDNA (environmental DNA) - DNA vzorek z prostredi (voda)

* Druhové slozeni na lokalité
» Kvantifikovani DNA - abundance jednotlivych organismu

* Vnitrozemni sadky
* Abundance je dulezitym parametrem pro nepretézovani rybich populaci

* Sloziteé a drahe metody zp€tného odchytu pomoci siti a pulzniho elektrického proudu

» Candat severoamericky (Sander vitreus) : =

* Oblibena sportovni ryba Wisconsinu (USA)
« Dulezity vliv na statni ekonomii a kulturu

* Obyva systém cca 900 jezer
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Problémy a cil

* Populace candata se zmensuji

e Systém 900 jezer se metodou zpétného odchytu vzorkuje pomalu a
Spatné
« Casto v intervalech 5-10 let

* eDNA muze poskytnout rychly odhad populacni velikosti
* Nenahradi vSak slozeni populace - vék, pohlavi, velikost

* Porovnani vysledku obou metod na 24 jezerech



Vysledky modelu

* Metody prokazuji pozitivni vztah

« Studie demonstruje, ze eDNA muze byt
vhodnou metodou pro odhad abundance
candata v prirodnim systému
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FIGURE 1 Simplelinear regressions (black lines) of (a) eDNA
concentration versus walleye (Sander vitreus) density (individuals/

ha) and (b) walleye biomass (kg/ha) as determined by traditional
mark-recapture methods in Ceded Territory of Wisconsin lakes
during 2017 and 2018. Both demonstrate significant, positive
relationships. Gray polygons represent 95% confidence intervals



Aplikovany management

* Jezera se déli do 3 kategorii pro urceni
vhodného typu managementu

» Vzorky eDNA spravné urCily populace
candatu do managementovych kategorii
az pri spojeni hornich dvou kategorii do
jedné

* Porovnani s terénnim pozorovanim

 eDNA metoda by mohla slouzit jako
v€asné varovani pri poklesu populace a
aplikaci klasické metody zpétného odchytu

Walleye density (individuals hectare™)
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FIGURE 2 Cohen's Kappa coefficients and Agreement
Percentages between observed and predicted walleye (Sander
vitreus) density (individuals/ha) values from our model, broken
into (a) three or (b) two categories based on thresholds for walleye

population management in the Ceded Territory of Wisconsin during

2017 and 2018
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