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Intraspecificka kompetice

e VSechny zdroje jsou k dispozici jen vomezeném mnozstvi, jen pro urcity
konecny pocet jedincU

* Mezi jedinci dochazi k soutézi o tyto zdroje
* Intenzita soutéze roste mezi jedinci s podobnymi naroky na zdroje

* Jedinci stejného druhu obvykle potrebuji ke svému prezivani, ristu a
reprodukci velmi podobné véci a jejich souborné pozadavky zpravidla
prevysuji mnozstvi, které je vdaném case volné dostupné



Intraspecificka kompetice

je interakce mezi jedinci stejného druhu, ktera vznika v dusledku
jejich stejnych narokud na limitované zdroje a ktera vede k redukci v
prezivani, rustu nebo reprodukci alesporn u nékterych soutézicich
jedincu



Ctyfi rysy kompetice

1. Redukce absolutniho prispévku do budoucich pokoleni ve srovnani s
populaci bez kompetice

e Zvysuji se vydaje na nalezeni potravy, hajeni teritorii, individualni interakce,
pristup ke svétlu a na jiné nereprodukcni ucely, a tim se zvysuji i vydaje na
reprodukci

 Vlivem snizujiciho se mnozstvi ukrytd roste riziko predace. Zastinéné rostliny
maji slaby rist, pokud se vibec rozmnozuji, produkuji malo semen. Klesd
pravdepodobnost preziti jedince a v populaci roste mortalita

* Kompetice se projevi poklesem v reprodukci nebo prezivanim nebo obojim



Ctyfi rysy kompetice

2. Soutézi o limitované mnozstvi zdroju. O zdroje v nadbytku nesoutézi (kyslik)

3. Kompetice je oboustranny proces. Vzajemné postizeni vsech soutézicich
jedincl. Muze byt asymetrické, mira postizeni se muze v ¢ase ménit nebo
dokonce zvratit

4. Uginky kompetice na reprodukci a pfeZivani jedince jsou tim vétsi. Cim vétsi
je pocet kompetitorld — ucinky jsou zavislé na hustoté populace a jsou
schopny populaci redukovat




Typy kompetice

* Interakce mezi jedinci muze probihat od poklidného soupereni o to, kdo v
daném Case zkonzumuje vice potravy az po primeé telesné souboje o pristup
ke zdrojum

A. Kompetice souperiva (angl. scramble competition)

B. Kompetice soubojova (angl. contest competition)



Kompetice souperiva

* Nazyva se téz exploatace (angl. exploitation)

* Jedinci si konkuruji tim, ze si vzajemné konzumuji zdroje, aniz by dochazelo k
vzajemnym télesnym interakci mezi nimi

* Intenzita exploatace roste s Ubytkem zdroju, které si jedinci v populaci
navzajem odcerpavaji



 Larvy bzucivek s nizsi efektivnosti
prijimani potravy, které neobdrzi
dostatec¢né mnozstvi zdroju,
nedokonci svlj vyvoj a uhynou

Priklad:

bzuéivky * Po prekroceni prahu pri vysokych
larvalnich hustotach se to mulze stat
vsem larvam, nebot jedinci se v

postizeni prilis nelisi



* Vliv hustoty na mortalitu jedincu je
dobre patrny na ziru housenek na keri

* Pfi nizké pocetnosti motylu je maloi
Pv,kl d . housenek a kazda ma nadbytek
rikiad: potravy pro prechod do stadia kukly

housenky

* Je-li motyll mnoho, je mnoho i
housenek, kazda obdrzi v priméru
mnohem méneé potravy. Pokud se
stane, ze jsou na kefri jiz spotrebovany
vsechny listy a housenky jesté nestihly
dokondit svij Zir, vSechny nakonec
uhynou



Kompetice soubojova

Nazyva se téz interference (angl. interference)

Projevuje se primymi interakcemi mezi jedinci. Dochazi u nich k télesnym
soubojum, v nichz si vzajemné brani ve vyuzivani zdroju

Typickym rysem u zivocCichU je teritorialita, pfi niz si jedinci brani dzemi, v
némz se nachazeji zdroje — teritorium. Zdrojem nemusi byt jen potrava

Pri velkych rozdilech v kompetitivnosti jedinct, které vyplyvaji napfr. z
vekovych nebo velikostnich rozdill, zde dochazi k vétsi asymetrii v ucincich
kompetice nez pri exploataci: jedinci vlastnici teritoria jsou malo postizeni,
jedinci bez teritorii stradaji ¢i umiraji



* U velkych kopytnikt s harémovym
partnerskym systémem (napr.
jelenoviti) mohou byt zdrojem samice.
Vlastnik harému ma mnohem vyssi

Priklad: reprodukéni Usp&énost nez jini samci

\"& 4

prime interakce

* U rostlin stejného druhu muze
dochazet k primym interakcim, kdyz
rostouci jedinec brani dalSim jedincim
v osidleni urcCitého mista



Vliv intraspecifické kompetice na mortalitu

Pocet prezivajicich jedincu
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Zavislost mortality potemnika skladistniho na hustoté populace (a) a pocty prezivajicich
dospélych jedincl ve zkumavkach s riznym pocatecnim poctem vajicek (b)



Vliv intraspecifické kompetice na mortalitu

* Pri nizkych populacnich hustotach potemnika je mortalita konstantni a
charakterizuje se jako nezavisla na hustoté. (Existuje vSak pri vSech
hustotach)

* S rostouci hustotou populace se zacinaji projevovat ucinky intraspecifickeé
kompetice a mortalita roste. PoCet prezivajicich dospélcl vzristda, avsak
pomaleji. Mortalita je zavisla na hustoté, ale nedostatecné kompenzuje rist
hustoty — zavislost nedostatecné kompenzujici. Jde o slabou zavislost na
hustote, populace se po vychyleni s rovnhovazné polohy vraci zpét po
asymptomaticke krivce

* Mortalita dale vzrusta a vede k poklesu poctu prezivajicich jedincu, intenzita
intraspecifické kompetice je nejsilnéjsi. Mortalita prekompenzovala rust
hustoty a i s rostoucim poctem vajicek klesal pocet prezivajicich jedinct



Priklad:
potemnik

 Pri dalSim rdstu poctu vajicek by

larvalni stadia zkonzumovala
dostupnou potravu drive, nez by se
stacila zakuklit, zadny jedinec by
nepresel do stadia zivotaschopné
kukly — zavislost nadmeérné
kompenzujici a vede k fluktuujici

pocetnosti populace

Nadmeérneé kompenzujici zavislost je
typicka pro exploataci, je silné zavisla
na hustoté. Populace pri navratu zpét
prestreluje nosnou kapacitu a jeji
navrat je oscilacni



Vliv intraspecifické kompetice na mortalitu
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Presné kompenzujici zavislost mortality na hustoté Cervotoce spizniho (a), ktera
vede ke konstantnimu poctu preZivajicich dospélcl



Priklad:
cervotocC

* U Cervotoce spizniho ma intraspecificka
kompetice odlisny vliv na mortalitu tedy
i populaéni rlst

 Srostouci populaci a poctem inicialnich
vyvojovych stadii roste postupné pocet
prezivajicich jedincu, az se ustali na
konst. hodnoté bez nadmérné
kompenzujici mortality

* | kdyz stale roste pocet juvenilnich
jedincu, pocet prezivajicich se nemeéni,
je nezavisly na hustoteé — presné
kompenzujici zavislost. Vede k prené
regulaci a stabilni pocetnosti populace




Kooperace




Kooperace

» Vztahy mezi jedinci v populaci mohou byt také pozitivni — kooperace

Kooperace je takové spolecné chovani dvou a vice jedincu, které je
pro zucastnéné jedince navzdory urcitym individualnim nakladim
v kone¢ném dusledku vyhodné a které je nezbytné k dosazeni
daného cile

 V dusledku kooperace jedincl se mUze zlepsit jejich prezivani a plodnost, a
tim také zvysit populaéni rlst



Kooperace

e Evolucni biologové se zajimali o vznik kooperace jiz od dob Darwina
* Ctyfi zakladni modely pro vysvétleni evoluce kooperativniho chovani:
Kooperace na zakladé pribuzenského vybéru

Kooperace na zakladé skupinového vybéru

Kooperace na zakladeé reciprocity
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Kooperace jako vedlejsi produkt mutualismu



Kooperace na zakladeé pribuzenského vybéru

* Navrzena pro vysvéetleni kooperace mezi pribuznymi jedinci

e Altruismus — chovani, kdy jedinec pomaha jinému jedinci na ukor vlastni
fitness. Altruistické alely vedou nositele k tomu, aby pomahal ostatnim na
ukor sam sebe, v krajnim pripadé se takové chovani muze jevit jako
sebevrazedné, jelikoz jejich nositel muze kvuli své aktivité ve prospéch
druhych zahynout. Takoveé alely jsou proto prirodnim vybérem permanentné
eliminovany

 Altruistické alely se mohou v populaci sirit, pokud prijemci pomoci jsou
pribuzni jedinci a s vysokou pravdépodobnosti sdileji tytéz geny



Kooperace na zakladé skupinového vybeéru

 Mozna v populacich s prostorovou strukturou, v niz v kazdé generaci
vznikaji noveé subpopulace a vzapéti zase zanikaji

* Podminkou pro evoluci kooperace mezi nepribuznymi jedinci skupinovym
vybérem je, aby individualni naklady spojené s kooperaci uvnitr
subpopulace byly prevyseny prinosy na urovni celé populace

 Jednotlivé kolonie poustniho mravence (Messor pergandei) jsou silné
teritorialni a vzajemneé si loupi potomstvo. Kolonie s vétSim poctem
zakladajicich (kooperujicich) kraloven maji dohromady vice délnic, vétsi
sance vitézit v soutézich pri loupeni potomstva, prohravajici populace
zanikaji. Kooperuji do objeveni délnic, pak bojuji na zivot a na smrt



Kooperace na zakladé reciprocity
* Vyviji se v pripadé, ze si jedinci vzajemné oplaceji pomoc

 Jedinec muzZe na ukor sdm sebe poskytnout pomoc jinému nepribuznému
jedinci tehdy, kdyz je presvedcen, ze mu to prijemce jednou vrati —
reciprocCni altruismus

* Problémem je Casové zpozdéni mezi poskytnutim pomoci a vracenim
nakladl, coz mlze svadét k podvadéni

* Pokud se kooperace odehrava mezi dvéma jedinci, je analogicka teoretické
hfe nazyvané vézriovo dilema (kooperovat/podvadét, zisk/ztrata, tit-for-tat)




Kooperace jako vedlejsi produkt mutualismu

* Mezi nepribuznymi jedinci vznika jako nejvyhodnéjsi varianta (jedinci se
niceho nevzdavaiji)

* Podvadeni se zde nevyplati, protoze podvadéjici by byl postizeny také, napr.
kooperativni lov u Ivl, podvadéni mize znamenat neuspéch a tim postizeni i
pro nekooperujiciho ¢lena skupiny (bumerangovy efekt)



Allee efekt




Allee efekt

* Jedinci v populacich mnoha rostlinnych i ZivoCisSnych druhu se nevyskytuji
samostatne, ale za normalnich podminek se soustreduji do skupin, v nichz
jedinci navzajem kooperuiji (stada, hejna, tlupy, smecky)

* Tyto skupiny jsou pro jedince prospésné, nebot zvysuji jejich fitness — vyssi
pravdepodobnost prezivani nebo plodnosti

* Pokles velikosti populace pod urcitou prahovou hodnotu muze vést k
naruseni efektivni kooperacni struktury a mira populaéniho rustu na hlavu
se zmeni na negativni

* Prinizkych pocetnostech je proto vztah mezi vnitfni mirou rastu a hustotou
populace pozitivni, takova zavislost na hustote se oznacuje jako inverzni
zavislost nebo takeé Alleeho efekt
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Cheaters—genotypes that gain a selective advantage by taking the benefits
of the social contributions of others while avoiding the costs of cooperat-
ing—are thought to pose a major threat to the evolutionary stability of
cooperative societies. In order for cheaters to undermine cooperation, cheat-
ing must be an adaptive strategy: cheaters must have higher fitness than
cooperators, and their behaviour must reduce the fitness of their cooperative
partners. It is frequently suggested that cheating is not adaptive because
cooperators have evolved mechanisms to punish these behaviours, thereby
reducing the fitness of selfish individuals. However, a simpler hypothesis
is that such societies arise precisely because cooperative strategies have
been favoured over selfish ones—hence, behaviours that have been inter-
preted as ‘cheating’ may not actually result in increased fitness, even
when they go unpunished. Here, we review the empirical evidence for cheat-
ing behaviours in animal societies, including cooperatively breeding
vertebrates and social insects, and we ask whether such behaviours are pri-
marily limited by punishment. Our review suggests that both cheating and
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Kooperovat Ci podvadeéet - to je o€ tu bézi!

» Spoluprace prospiva ostatnim, €asto za urcitou cenu pro spolupracovnika,
vybér by mél uprednostnovat , podvodniky”, ktefi tézi ze socidlnich prispévk
ostatnich zatimco na oplatku nabizi malo nebo vibec nic

* Priroda vsak preferuje kooperaci. Ta je Siroce rozsSirena napric taxony, béhem
evoluce pretrvavala a vzkvétala

e Tento rozpor byl povazovan za jednu z nejvetsich hadanek evolucni biologie

* Vyvoj spoluprace mezi nepribuznymi byl matouci protoze ho nelze vysveétlit
pribuzenskym vybérem. Pokud je spoluprace zamérena na pribuzné, muize
zvysit inkluzivni fitness spolupracovnika, i kdyz to snizuje jeho prfimou kondici.
Teorie her rozsitila chapani vyvoje spoluprace mezi nepribuznymi



Clanek

e Autori zkoumaji empirickou literaturu o spolupraci ve zvirecich populacich a
ptaji se, zda zvirata, ktera spolupracuji ménée nez ostatni clenové jejich
socialni skupiny opravdu , podvadeji“

* Podvod definuji jako ,, adaptivni strategii nespoluprace® ktera zvysuje
kondici podvodnika na ukor jeho partnera nebo socialni skupiny

e Tato definice ma dve klicové komponenty: za prvé podvodnici museji
prosperovat z podvadéni, a za druhé, museji omezit zdatnost podvadéného
jedince. Selhani spolupracovat proto neznamena vzdy podvadéni; napriklad
jednotlivci s malym poctem zdroji mohou investovat malo do spoluprace,
ale také obecné maji nizkou kondici
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Duvody k podvodum

Literatura je plna priklad( jednotlivcd, ktefi spolupracuiji v socialnich
interakcich mdlo nebo vlbec, autofi kriticky zkoumaiji, zda toto chovani
splnuje vyse uvedenou definice o podvadeéni

Nejcastéjsi divody podvadéni:
Jedinci jsou “lini“ poskytovat péci o spolecné potomstvo
Jedinci preferuji vlastni rozmnozovani pred péci o spolecné potomstvo
Jedinci prebihaji k jinym partnerstvim

Jedinci se jen ,vezou na vIiné“ spolecenstva



Podvadeéni a tresty v kooperujicich spolecenstvech

* V kooperujicich spolecenstvech se casto vyskytuji pomocnici, kteri pomahaji
dominantnim jedincum v péci o potomstvo a na oplatku jsou pod
,ochranou”, studie ukazaly rznou miru pomoci od jednotlivych pomocnikd,
avsak ,,lini“ pomocnici si usetrenou praci nijak nezvysili vlastni fitness. Mira
pomoci u pomocniku, ¢asto nezalezi na ,lenosti jedince, ale na jeho
zdravotnim stavu. U surikat mnozstvi pécCe poskytované podrizenymi
samicemi zalezi na jejich zdravotnim stavu a koreluje s jejich hmotnosti a
vahovym pfrirtstkem. Napriklad v populaci vran bylo az 27% ,,linych“
pomocniku, avsak pri odebrani rodict dobrovolné prebrali péci o potomstvo

* U kavcika bélokridlého bylo zaznamenano falesné krmeni, nosili jidlo k
mladym, avSak pak ho sami snédli, nejcastéji se to stava, pokud je pomocnik
u mladych sam, nekdy byli pomocnici rodici mladat agresivnée
pronasledovani. K faleSnému krmeni maji nejvétsi sklony mladi a nezkuseni
jedinci, jedinci ve Spatném zdrav. stavu nebo pokud maji velky hlad



Podvadeéni a tresty v kooperujicich spolecenstvech

* Pfi manipulativnich experimentech, kdy bylo pomocnikim brdnéno pomahat,
byli pomocnici ze stran dominantnich jedinct ¢asto napadani a obtéZovani.
Napriklad u cichlid pomocnici , zlenivéli“ pokud bylo dominantnim samicim
zabranéeno je trestat a jejich usili o péci se zvysilo, kdyz byla dominance samic
obnovena

* U eusocialnich blanokridlych délnice obvykle vychovavaji potomky své matky
— kralovny misto vlastnich mladat, pravdépodobné protoze se tim zvysuje
jejich inkluzivni zdatnost. Nicméne je relativné bézné, ze délnice snaseji
vajicka, ktera se mohou vyvinout v samce. (Sterilita délnic je uvnitr
blanokridlych vysoce odvozena, pokracovaly v reprodukci v mnoha liniich
dlouho po evoluci eusociality). Vyvinula se ,,policejni prace”, nekteri delnici
jedi snesenad vejce jinymi délnicemi nebo se chovaji agresivné vici délnicim s
aktivnimi vajecniky



Zaver

 Je jen mélo dukazu naznacuijicich, Ze se podvadeéni a trestani vyvinulo
spolecné u kooperativniho zvirecich spolecenstev. Kdyz dojde k podvadeéni -
napriklad kdyz se volneé zijici opice neucastni bitky mezi skupinami jakykoliv
trest je vzacny nebo zadny. Podvadéni podminuje pise optimalni velikost
skupiny nez mozny trest

* Nejlépe zdokumentované priklady trestl pochdazeji z manipulativnich
experimentd, ve kterych jsou podvodnici jsou uméle vytvareni (dominantni
cichlidy utoci na , liné” podrizené nebo kdyz policejni délnice vcely likviduje
vejce kladena délnicemi)

* U nékterych spolecenstev dochazi k podvadéni velmi vzacneé a spolupraci
muzZe udrZovat policie nebo fyzicka agrese

e Zda se, ze spoluprace je evolucné stabilni ne proto, ze by spolupracovnici
dokazali vyvijet tresty, ale protoze takoveé trestové reakce pravdepodobné
existovaly od samého zacatku a pomahaly vybirat partnery pro kooperaci
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