Herbivori, parazité a patogeny
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Interakce mezi organismy

* Z hlediska interakci mezi organismy jsou predace,
parazitismus, herbivorie a patogenita stejné, maji
bouze rozdilnou miru na snizeni fitness
oristi/hostitele

Typ interakce

Predace

Herbivorie

Parazitizmus

Patogenita



Herbivorie

= interakce Zivocich x rostlina

* Herbivor (bylozravec) konzumuje rostlinu nebo
jeji €ast, na rozdil od predace vétSinou nevede k
uhynu jedince, zalezi na konzumované casti
rostliny

* Mutualisticky vztah (mravenci a akacie)

* NejsilnéjSi v suchych tropickych lesich, nejméné v
lesich mirného pasma

* Vyznam v zemédélstvi- konzumace az 50% cisté
produkce — snizeni vynosu

* Herbivor mensi nez rostlina = hostitelska rostlina




Spasani

= konzumace bylin a trav (jeleni, losi, pakoné,
sarancata, kobylky)

Okusovani

= konzumace listu nebo vyhonu drevin




Granivorie

= konzumace fytoplanktonu ve vodnim prostredi
nebo semen

* Dochazi k usmrcovani, predace

Folivorie

= konzumace listt bylin nebo drevin

Frugivorie

= konzumace plodu



Strategie tolerance

vyvoje (mladé rostliny Iépe kompenzuiji ztraty)

* mira fitness u konzumovanych < nez u nekonzumovanych
nedostatecna kompenzace, negativni vliv herbivorie
* mira fitness u konzumovanych > nez u nekonzumovanych

nadmeérna kompenzace, pozitivni vliv herbivorie,
(pravdépodobna u jednodéloznych rostlin — stanovisté
bohata na zdroje, dvoudéloznych naopak stanovisté
chuda na zdroje)

* mira fithess se neméni

presna kompenzace



Strategie obrany

* Mechanicka: trny, ostny, kura, trichomy,...

* Chemicka: alkaloidy, terpeny, fenoly,...
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Parazitismus

* Interakce mezi hostitelem a parazitem
(makroparazitem), parazit stravi urcitou fazi svého
Zivota asociovan s jedincem hostitelského druhu,
pricemz ma z této asociace uZitek a hostitel Skodu

e Zastupci napri¢ vSemi FiSemi




Klasifikace parazitu

Podle lokalizace :

» EKTOPARAZITE — na povrchu téla, napt.
Ixodes ricinus

» ENDOPARAZITE — uvnitf t&la hostitele
* Kozni — Sarcoptes sp.
Krevni — Trypbanosoma sp.
Tkanovi - Plasmodium sp.
Intestinalni — Ascaris sp.
Kavitalni (dutinovi) — Trichomonas vaginalis




Klasifikace parazitu

Podle ¢asového uUseku parazitace:

« PERMANENTNI — Plasmodium,
Trypanosoma, helminti,...

« TEMPORALNI — kli$tata,
komari,...

» PERIODICKY
* stadijni — larvalni (napr. larvy
dipter), imaginalni (napr.
muchnicky)

* generacni - Stroggyloides .
stercoralis, Rhabdias bufonis




Klasifikace parazitu

Podle Zivotniho cyklu:

» MONOXENNI - jednohostitelsky, napf-.
Monogenea

« HETEROXENNI — vicehostitelsky (di, tri,..),
napr. Toxoplasma gondii




Klasifikace parazitu

Podle zpusobu vyzivy:

» GENERALISTE
* Euryfagni, polyfagni
* Vice druhu hostitelu
* Napfr. Trichinella spiralis

» SPECIALISTE
* Stenofagni, monofagni
* Jeden az nékolik malo druht hostitelt
* Napr. Monogenea




Klasifikace parazitu

Podle vazby na hostitele:

» OBLIGATNI — alespoii &ast
svého zivotniho cyklu parazituji,
vétSina helmintu

» FAKULTATIVNI — prileZitostné
(napr. v pripadé oslabeni
hostitele), volné Zijici hlistice

» NAHODNY - parazitace
netypického hostitele



Klasifikace parazitu

Podle rozmnozovani v Anl
hostiteli:

» MIKROPARAZITI — mno#Zi
se v hostiteli, mortalita b ¢
hostitele nezavisi na
intenzité parazitace

* MAKROPARAZITI — v
hostiteli se nemnozi, pouze
produkce infekénich stadii,
mortalita hostitele zavisi na
intenzité parazitace




Dalsi ¢lenéni parazitu -‘

* PARAZITOID

- dospélci (napr. Diptera) kladou vajicka do hostitele (housenk
usmrti

* HYPERPARAZIT

- parazit parazitujici jiného parazita, napr. Udonella sp.

« MIKROPREDATOR

- napada béhem zZivota vice hostitell a zpusobuje Zadnou/ malou p
komari

« KASTRATOR

- zabiti hostitele v evolu¢nim slova smyslu, napr. korenohlavci



Dalsi ¢lenéni parazitu

* Temporalni
* Otrokarstvi
* Permanentni

« PARAZITICKE ROSTLINY - vniknuti a napojeni se na cévni sys
* Holoparazit
* Hemiparazit




Typy hostiteld L
YPY S

* DEFINITIVNI — parazit pohlavné dospiva a rozmnoZuije se

* MEZIHOSTITEL — nepohlavni rozmnozovani nebo vyvoj
larvalnich stadii

« PARATENICKY — parazit se nevyviji, ale zachovava si
invazeschopnost

» REZERVOAROVY - hlavni zdroj nakazy pro ekosystém
» NAHODNY - netypicky hostitel

* ,VEKTOR" — transportni hostitel



Patogeny

= organismy (bakterie, houby, prvoci) i nebunécné
castice (viry, priony)

* Patogenita = schopnost zpusobovat Skody na
zdravi jiného organismu

* Virulence — individualni vlastnost kmene, urcuje
stupen patogenity, zahrnuje 3 slozky:

* Kontagiozita (schopnost prenosu)
* Toxicita (schopnost poskozeni hostitele)

* Invazivita (schopnost pruniknuti do
hostitele)




CELLULAR (LIVING) ACELLULAR (NON-LIVING)

Parasites Protozoa Fungi Prokaryote
(e.g. helminthes)  (e.g. plasmodia) (e.g. tinea) (i.e. bacteria)

> Tapeworm => Malaria => Athlete’s foot => Leprosy




crop Vleld medlated b\ specmhst herblvores
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Abstract.  Landscape composition not only aftects a vari

vices, but also disserv . such as herbr
\1elr:I Yet. little is known about how different habitats influence the dnmmu.: ot multlple helbl\ ore
and ultmﬂtel\ their collective impact on erop production. Using cabbage as a model system,
e composition influenced the incidence of tlnee specialist cruciferous pests
(aphids, flea beetles. and leat-feeding Lepidoptera), lepidopteran parasitoids, and crop yield across a
gradient of landscape composition in New York, USA. We expected that landscapes with a higher pro-
ion of cropland and lower habitat divers ould lead to an increase in pest pressure of the spe-
cialist herbivores and a reduction in crop vield. However, results indicated that neither greater
cropland area nor lower landscape diversity influenced pest pressure or yield. Rather, pest pressure
and yield were best ained by the presence of non-crop habitats (i.e., meadows) in the landscape.
Specifical bbage was infested with fewer Lepidoptera in l'mdxmpex with a higher proportion of
meadows likely resulting from increased parasitism. Conversely, cabbage was infested with more flea
beetles and aphids as the proportion of meadows in the landscape increased, suggesting that these
pests benefit from non-crop habitats. Furthermore. path analysis co 1rmed that these landscape-
mediated effects on pest populations can have either e or ding effects on crop
vield. Our findings illustrate how different pest species withi e same cropping system show con-
trasting respor 0 la pe composition with respect to both the direction and spatial scale of the
relationship. Such tradeoffs resulting from the complex interaction between multiple-pests, natural
enemi 1d landscape composition must be considered, if we are to manage landscapes for pest sup-

pression benefits.

Vliv krajinné kompozice na vyskyt specializovanych brukvovitych
Skadcl (mSic, drepcikd a motyll)

* Ocekavani — krajiny s vy$8§im podilem orné pudy a nizsi diverzitou
stanovis$t povedou ke zvyseni tlaku Skidct u specializovanych
herbivoru a ke sniZzeni vynosu plodin



Metodika

44 experimentalnich poli- kontrola rozdilt v abiotickych
podminkach

« Cerven — zafi, 2014-2015

pole

* Pro stanoveni poctu Skudcu vizualné kontrolovano 10
nahodné vybranych rostlin na kazdém poli, 4 odbéry za rok

* MéFitko vyskytu: mSic- vice nez 10 jedincu, Lepidoptera-
alespon jedna larva nebo dospélec, drepcici — pouziti pasti

* Kontrola G¢inkt krajinné kompozice na parazitoidy
asociované se Skudci radu Lepidoptera — celkovy pocet k
na 10 nahodnych rostlinach

* Poskozeni rostlin — kvantifikovano do 5 skupin podle %
poskozeni
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Vysledky

* Lepidoptera 17%, mSice 11%, drepcici 55% - velké rozdily ve
vyskytu v roce 2014 a 2015

* Vyskyt Skiidcd nebyl ovlivnén diverzitou okolnich stanovist |
bez ohledu ha merltko —u m5|c a drepcika, ve vétSich

loukami

V4

* PoSkozeni rostlin — v pripadé poli obklopenych loukami

[e] ’

rozporuplné (rozdily v ruznych méritcich)

* Vynos plodin nebyl ovlivnén slozenim krajiny v zadném
meéritku, negativni vliv poskozeni hmyzem

* Slozeni krajiny mélo neprimy vliv na vynos plodin tim, ze
ovlivnilo vyskyt skudcu i poSkozeni rostlin
* Poskozeni rostlin zpisobeno hlavné drepciky a larvami

Lepidoptera, coz vykazovalo pozoruhodné rozdily ve vyskytu
mezi vegetacnimi obdobimi



Zaveér

* vétsi rozloha, ani niZsi diverzita krajiny neovlivnily tlak
Skudcu ani vynos

* tlak Skuadcu a vynos byly nejlépe vysvétleny £
pritomnosti neplodinovych stanovist (tj. luk) v krajiné

* zeli bylo zamoreno mensim poctem Lepidoptera v
krajiné s vysSim podilem luk pravdépodobné v
dusledku zvyseného parazitismu

* naopak s rostoucim podilem luk v krajiné bylo zeli
zamoreno vice drepciky a mSicemi, coZ naznacuje, Ze
tito Skudci tézi z neplodinovych stanovist

* analyza potvrdila, Ze GCinky zprosti‘edkované krajinou
na populace Skudcu mohou mit bud’ pozitivni, nebo
negativni kaskadové Gcinky na vynosy

* vysledky ukazuiji, jak ruzné druhy skidcu v ramci
stejného osevniho systému vykazuji kontrastni reakce
na sloZeni krajiny s ohledem na smér i prostorové
méritko




