Laboratorni cvic¢eni z biologie

Rostlinna barviva

Rostlinna barviva jsou organické latky rdzného slozZeni, které maji pro rostliny
Zivotni vyznam. Rozdélujeme je na barviva rozpustna v tucich (lipochromy) a
barviva rozpustnd ve vodé (hydrochromy). Lipochromy jsou obsazeny
v plastidech. Patfi k nim zelené chlorofyly, zluté xantofyly a Cervené karoteny.
Chlorofyly maji vyznam pro fotosyntézu, xantofyly a karoteny zpusobuji Zluté,
oranzové a Cervené zbarveni listl, kvétd a plodd. Mezi hydrochromy patfi
zejména antokyany, které jsou obsazeny ve vakuolach a zpusobuji modré,
Cervené, fialové az Cerné zbarveni zejména kvétu a plodd. Antokyany méni
barvu se zménou pH bunééné stavy obsazené ve vakuolach.

Asimilaéni barviva

Pomuicky: tfeci miska, Erlenmeyerova barika, nalevka, filtraéni papir, pisek, 96%
ethanol, zelené listy (salat, Lactuca; Spenat, Spinacia).

Postup: Listy roztrhejte nebo rozstifihejte nizkami na malé kousky a v tfeci
misce je rozettete s trochou pisku. Prilijte 50 cm® ethanolu a jesté chvili roztirejte.
Roztok prefiltrujte do zkumavky a pozorujte v prochazejicim a v dopadajicim
svétle.

Zjisténi a zaveér: Ziskany roztok ma zelenou barvu, kterou zpulsobil chlorofyl
extrahovany z listd alkoholem. Pfi pozorovani v prochazejicim svétle je roztok
tmavozeleny, v dopadajicim svétle je tmavocCerveny. Tento jev se nazyva
autofluorescence.

Déleni roztoku asimila¢nich barviv
Pomiicky: zkumavka, benzin, voda, roztok chlorofylu v alkoholu.

Postup: Pro tento pokus pouZijte surovy roztok chlorofylu z pfedchoziho pokusu.
Ve zkumavce smichejte 6 ml roztoku chlorofylu s2 ml benzinu a nékolika
kapkami vody. Zkumavku zazatkujte a dukladné protfepejte.

Zjisténi a zaveér: Po protfepani se tekutina ve zkumavce rozvrstvila. Horni vrstvu
tvofi hexan zbarveny zelené chlorofyly, spodni vrstvu tvofi alkohol zbarveny Zluté
xantofyly.



Dukaz chlorofylu v €ervenych listech

Pomucky: zkumavka, kadinka a kahan nebo varna konvice, tfeci miska, 96%
etanol, benzin, voda, listy €ervenolistych rostliny (napf. ¢ervené zeli, Brassica
oleracea; mladé listy a Fapiky list Cervené fepy, Beta vulgaris var. rubra; buk,
Fagus sylvatica; liska, Corylus avellana).

Postup: Listy vybrané rostliny roztrhejte nebo rozstfihejte ndzkami na malé
kousky, umistéte do kadinky, prelite 100 ml vrouci vody a nechte chvili stat.
Vodu slijte, listy pfendejte do tfeci misky, pfilijte 150 ml etanolu a roztirejte. Do
zkumavky prelijte 5 ml ziskaného Cerveného roztoku a pfidejte 5 ml benzinu.
Zkumavku zazatkujte a dukladné protrepejte.

Zjisténi a zavér: Po protfepani se tekutina ve zkumavce rozvrstvila. Horni vrstvu
tvofi hexan zbarveny zelené chlorofyly, spodni vrstvu tvofi alkohol zbarveny
Cervené antokyany.

Priprava vyluhu antokyant a zména jejich zbarveni pfi rGzném pH

Pomuiicky: listy Cerveného zeli, kadinka, kahan, nalevka, 3 zkumavky, kyseliny
octova, roztok amoniaku, voda, filtraéni papir.

Postup: Listy Cerveného zeli rozfezané na drobné kousky povaite s asi
pétinasobnym mnozstvim vody. Ziskany roztok pfrefiltrujte a filtrat nalijte do tfi
zkumavek. Prvni zkumavka je kontrola, do druhé pfikapnéte kyselinu octovou a
do tfeti roztok amoniaku. Pozorujte zmény barvy roztoki ve druhé a treti
zkumavce.

Zjisténi a zavér: Roztok antokyand v prvni (kontrolni) zkumavce je tmaveé
Cerveny. Ve druhé zkumavce doSlo pfikapnutim kyseliny octové k okyseleni
(snizeni pH), roztok se zbarvil jasné cCervené. Ve treti zkumavce doSlo
pfikdpnutim roztoku amoniaku octové ke zvySeni pH, roztok se zbarvil vice do
modra. Tento jev mizeme pozorovat i v pfirodé u nékterych rostlin, jejichz kvéty
jsou zbarveny antokyany: mladé kvéty (poupata) jsou zbarvené Cervené, pozdeji

modraji. Nejnapadnéjsi je tato zména u plicniku, kostivalu Iékafského, hrachoru
jarniho a u pomnének.
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