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Figure 8.1 Distribution of coniferous forest and representative climatic conditions. Mean monthly temperatures are indicatec
and mean precipitation for each month is shown by the bars. Station elevation, mean annual temperature and mean annual p
appear at the top of each climograph.
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Biom tajgy je vzdy na zapad¢ posunut severnéji. Pfi¢inou
jsou teplé morské proudy (Golfsky proud), ovliviigjici klima v
oceanickych oblastech. Priklady: AljaSka, Norsko

Mezi tajgou a opadavym lesem vznika prechodna boreo-nemoralni
zona.

Ve stfednim Svédsku bylo zjisténo, ze opadavé stromy dominuji na
plochach, kter¢ byly v minulosti prokazatelné obhospodarovany
(mlada sukcesni stadia).

Na ji1zni polokouli tajga neni (nebo jen fragment v jiznim Chile),
protozZe v prislusnych zemeépisnych Sitkach kolem 60 C se nenachazi
Zadna pevnina.
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Klima

- chladna Cast mirného pasu: severni hranici urCuje 1zoterma

prumeérnych teplot nejteplejSiho mésice 10°C., jizni hranice je
dana poctem 120 dnu s teplotou nad 10°C (meésice s teplotou nad 10°C
jsou max. 3-4). Plati to i pro azonalni horskou tajgu.

- na kontinentu ovlivnéni suchymi chladnymi polarnimi vzdusnymi
masami: listnaty les zatlaCen vic na jih (jz.) neZ v Evropgé.

- v 1été prumeér 15-20°C, v zim¢ teploty klesaji az na -30°C, amplituda
teplot az 100°C (Oymjakon -71°C). 6-9 mésicli v roce je t pod 6°C.
Pouze 50-100 bezmrazovych dnu.

- delsi delka dne v 1été (kompenzace chladu)
- teploty nad 10 °C: 30 dni na severu, 120 dni na jihu

- Srazky ca 500 mm/rocné (ale malad evapotranspirace). Velky rozsah
(200-2500 mm). Maximum srazek v 1&t€, v zim¢ asi 1 m sn¢hu.
Horska tajga ma vyssi uhrn srazek, vcetné horizontalnich.



Pudy
Spodosoly

podzoly: A+E+B+B/C+C. Podzolizace: typ eluviace, posun
slouCenin Fe a Al, spolu s organickymi latkami. Jsou kyselé, bez
kationtl, bez Zivin, Casto s permafrostem (1-1,5 m hluboko).

Entisoly
regosoly: mlad¢, neprili§ mocne pudy (rankery)
arenosoly

zraSelinélé pudy - biom se geograficky prolinad s azonalnim
biomem raSelinist’ (prechody: lagg, raSelinné bory).
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Casta disturbance: pfemistovani piidnich vrstev pfi vyvratech stromu
(arboriturbace) nebo prevrstveni pudy svahovinami pi1 lavinach
(horska tajga).




Dominanty

Borealni zona EURASIE

Picea abies, P. obovata, Abies sibirica, Larix sibirica, Pinus
sylvestris, Betula, Sorbus, Alnus, Populus

Abies sibirica

Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Oxalis acetosella,
Maianthemum bifolium

mechy, liSejniky, kapradiny



Dominanty

Borealni zona SEV. AMERIKY

mariana

Picea glauca, P. mariana, Larix laricina,

Abies balsamea, Betula, Populus, Alnus

Horsky jehlicnaty les

Evropa - to zname

Kontinentalni Asie - Larix dahurica, Pinus pumila, Abies
gracilis, Betula ermanii

Severni Amerika - P. glauca, Pinus contorta, Abies lasiocarpa



Dominanty

Vychodni Asie (Japonsko): jehli¢naty les na kontaktu s opadavym
lesem.

Japonsky cedr Cryptomeria japonica — &
Abies homolepis, A. firma, Tsuga sieboldii,
Chamaecyparis, Thuja, Thujopsis.

Velmi vzacné borovice (hory jv. Asie, Java)

Jizni polokoule — fragmenty: araukariove lesy v horach jizniho
Chile a na Novém Z¢landé€ s nejasnym postavenim v ramci biomu;
nékdy se fadi k samostatnému biomu vzdyzelenych lest teplé
temperatni zony. T¢z se vyskytuje Podocarpus. Araucaria a
Podocarpus jsou znamy jako fosilni z ttetihor z Evropy.



Vegetacni zonace

1. Ekoton tajga/tundra. Vegetativni mnozeni smrku.
2. Otevieny borealni les

3. Borealni les

4. Ekoton borealni les/listnaty les na z. od Uralu NEBO

Hemiborealni les na v. od Uralu
[ o
Kyziognomie
- husta smrcina, beze svétla v podrostu
- fidky bor

- opadavy modiinovy les



Dynamika

- 1 cyklus obnovy v tajze trva asi 250-300 let

- struktura gapu podobna pralesiim (ale pomalejsi dekompozice)

- pozary

Viiv hub

Ekologicka role bazidiomycetu: OroHp MoXMPaeT KPACHOSPCKYIO Taiiry
- dekompozice W

- mykorhizy
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Druhy borealnich lesu

Linnaea borealis




Alberta, Kanada




Aquilegia canadensis

Cornus canadensis
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* Humidni na navétrnych svazich hor,
hodné snéhu

* Prevlada Abies sibirica a
vysokobylinny podrost (krupnotravie)
* Malo Vacciniacaeae

* Na kontaktu s bory je pozZarova
dynamika, ktera skrz vysokobylinny
podrost podporuje vegetativné se
mnozici druhy (osika)




V soucasnosti rozsahla selektivni tézba jedle (IKEA),
vznikaji rozsahl¢ brezove nebo osikove lesy s
vysokobylinnym podrostem a zmlazujici jedli.




Hemlborealnl lesy




Hemiborealni lesy

* boreonemoralni z6na na
kontaktu s listnatymi lesy nebo
stepi

* Svétle lesy, dominuje modfin
nebo borovice, v ranych
stadiich bfiza

* druhové bohaty podrost,
podobny naSim
subkontinentalnim doubravam
nebo bélokarpatskym loukam:;
druhy u nas ohrozZené, vzacné
a disjuktni




Hemiborealni lesy
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Hemiborealni lesy
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Hemiborealni lesy




Hemiborealni lesy

aRubiis saxatilis



Hemiborealni lesy

V biezovych a borovych
hemiborealnich lesich na jizni
S1bifi se bézné vyskytuje kolem
100 druht cévnatych rostlin v
podrostu. Jsou to asi druhové
nejbohatsi lesy mirného pasma.

Galium boreale




Dalsi priklady druhu hemiborealnich lesu

Aconitum krylovii
Serratula coronata




Hemiborealni lesy

V osidlenych oblastech vznikly sekundarni travniky tfidy Festuco-
Brometea na misté puvodnich hemiborealnich lestu

-




Bory na pisku

Edaficky podminéné, tedy do znacné miry azonalni (viz Hodoninsko,
Borska niZina), zde ovSem v prechodech do raselinych lest a pravé tajgy

raseliniste

._;])‘"';utohlévky rozp




Bory na pisku
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Bory na pisku

. s

Pisek pohlcujici raselinisté s Empetrum hermaphroditum po vytezeni
okolnich lesu

P s = R S



Raselinne lesy

Piechod k azonalnimu biomu
raselinist’

vrchovistni bor: jizni Sibif, Altaj,
Seminsky prusmyk

Picea obovata
Pinus sibirica
Larix sibirica
Sphagnum fuscum

Ledum palustre
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Raselinné az vrchovistni lesy
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Paludifikace borové tajgy




Dukaz paludifikace pomoci
pudniho profilu




(Azonalni) raselinné vrbové kroviny

Jizni Sibif, Altaj, Seminsky prusmyk




Ekologické faktory

- mraz

- permafrost

- nedostatek svétla v podrostu

- chladné I¢to, sucho (v zim& zmrzla puda. Nékteré typy suché 1 v 1€t¢)
- pomala dekompozice

- pozary

-vitr: vyvraty, polomy

- kratka vegetacni sezdna (adaptace: vzdyzelennost podrostu pod
snéhem)

Extremita faktort podminuje formovani hranice lesa - jak zonalni
hranice mezi biomy, tak 1 hranice lesa v zavislosti na nadmortské vysce.
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EKkotyziologicke adaptace
- jehlice jsou odolné€j$i vi€t mrazu nez jiné typy listi
-s1lné xeromortni stavba jehlic, zanofené pruduchy, silna kutikula.

- opadavé jehlice: v oblastech s extrémnimi mrazy prevladaji
opadave modfiny. Jsou vyhodné téZ pi1 nastupu tepla kdyz
je puda jesté zmrzla.

- menSi ucinnost fotosyntézy je vyrovnana delSim obdobim kdy
probiha - Casto 1 v zim€. Biom tvofi C3 rostliny s nejvyssi
ucinnosti fotosyntézy pi1 10-20st.

- slunné a stinné jehlice

- regulace stomatalni aktivity: u nékterych druhu popsano, ze
zaviraji sveé pruduchy okamzité poté co nocni teloty
klesnou pod bod mrazu.



Produkce a biomasa

Biomasa 60-400 t/ha

Produkce 4-20 t/ha

R:S 0.6

M¢lky korenovy systém stromu kvili permafrostu a kopmetici o
Z1viny s podrostem (zvlasté smrk).

Vyska stromu Picea abies na gradientu
sever-jih:

severska tajga 15-17 m pokr. 40-50%

stredni tajga 18-20 m pokr. 70-80%

jizni tajga 25-27 m pokr. 70-80%



CyKkly zivin

- pudy jsou chud¢ zivinami a jejich fertilita zavisi predevsim na
rychlosti dekompozice opadu

- jehliCnany maji nizsi potfebu Zivin nez listnace (neshazuji listy)

- souvisla vrstva mechu a lisSejnikt brani oteplovani pudy (dalsi
snizeni dekompozice) a odebira rozpusténé Ziviny jesté pred tim,
nez se dostanou ke korenum.

- 2/3 organického uhliku je vazano v nekromase (opadanka,
kmeny)

- 90% N je v nepristupne formé v pudé (vCetné opadanky)

- méné organického podilu se akumuluje u horské tajgy - rychlejsi
dekompozice (teplejsi 1éto, mensi pokryvnost mechu a liSejniki)



Dekompozice opadu

Kmeny

- staré kmeny lezi velmi1 dlouho, rozkladaji se postupné - velka
diverzita mechorostu a liSejniku tlejiciho dfeva. Houby. Substrat
pro cevnate rostliny - Linnaea borealis.

Pomaly rozklad je zptisoben vysokym obsahem vody ve
dieveé (malo kysliku pro mikroorg.) a nizkym obsahem Zivych
pletiv - tedy nizkou koncentraci cukrt, Skrobu a mineralnich
Z1vin.

Jehlice

- rozkladaji se az po zvétrani voskového povrchu. Mineralizace
casto nastane ohném



Ekologicky vyznam svétla

- borealni vs. hemiborealni les; smrk vs. borovice a modrin

- zapojeny les vs. gap
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Strategie pro prezivani disturbance ohném

vétrem (Epilobium angustifolium)

evaders - Jsou schopni regenerovat (ze semen) 1 kdyZ jsou vSichni
jedinci zniCeni ohném. Patii sem byliny a kefe a také nékteré druhy
borovic, které shranuji semena v pozdnich SiSkach.

avioders - konifery. Snadno shofi a regeneruji jen v pripadé, ze

pieziji néktefi dospéli jedinci a prinesou semena.

resisters - jsou chranéni diky jejich trsnatému habitu, regeneruji po
ohni vegetativné (Eriophorum vaginatum).

LR 4

endurers - ohen nepieziji, ale obrazeji z podzemnich organt
(Populus tremuloides). Hloubéj1 kofeni.



Druhy vyuzivajici ohen

Borovice (napt. Pinus banksiana) vytvareji tzv. serotinni SiSky, ktere
vytrvavaji v koruné. Oteviraji se az kdyz pr1 pozaru vyteCe pryskytice —
semena na uvolnénych mistech dobie kli¢i. Semena vydrzi teplotu az
370 C.

Vysoka teplota nic¢i inhibujici latky nebo shofenim celuldzy vznikaji
stimulujici oligosacharidy.

Krasec Melanophila acuminata vyhledava pomoci receptoru Cerstva
poZariste.



Diverzita

Druhové nechudsi lesni biom, s vyjimkou:

- siln€ oceanické oblasti na zapad¢ Severni Ameriky a nejvychodné;si
Asie. Tam je velka bohatost drevin, protoZe mén druhii vymielo
béhem glacialu (trvala refugia, snazsi migrace)

- hemiborealnich lesu s Pinus sibirica, Larix sibirica, ptipadné
bfizou. Tam je extrémné velka bohatost bylin v podrostu.

v -
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Melanophila acuminata
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Journal of Vegetation Science 23 (2012) 605-616

\*_I High species richness in hemiboreal forests of the
northern Russian Altai, southern Siberia

Milan Chytry, Nikolai Ermakov, Jifi Danihelka, Michal Hajek, Petra Hajkova, Michal Horsak,
Martin Koci, Svatava Kubesova, Pavel Lustyk, Zdenka Otypkova, Barbora Pelankova,
Milan Valachovic & David Zeleny
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Soub¢h (!) nékolika faktort: (1) velky species pool; (2) velka kvarterni stabilita
prostiedi; (3) heterogenita okolni krajiny (mozaikovitost); (4) lokalni podminky (pH);

(5) sniZzena kompetice (stres, stin, disturbance — zvéf, mrazove pochody)
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Zivocichove
mensi potravni nabidka ve srovnani s opadavymi lesy, stepmi a
savanami. Casto jsou to monofagove. LepSi podminky jsou na
svétlinach vzniklych pozary nebo kacenim, kde se uplatnuji bfiza a

w7/

osika (chutnéjsi listy) a byliny.

Adaptace barvy srsti na dlouhé obdobi ze snéhem (zajic bélak). Selmy —
potravni generalisti (vlk, rosomak, medvéd).

Bergmanovo pravidlo — na severu jsou zivoCichové vétsi (mensi ztraty
tepla, interakce lovec-korist) — los je nejvetsi jelenovity; kodiak je
nejvetsi Selma.

Dale zde Z1ji napft. jelen kabar, veverky (burunduk, urson), bobr,
ofesnik, kifivka. Hodné druht ptaku, ale jen 10% prezimuje.

Hodn¢ druhu hlodavci. Napriklad poletusky (Glaucomys) se zivi
prevazn¢ houbami



Zivocichové
Interakce mezi semenozravymi zivocCichy a rostlinami. Semenné

roky u dfevin — unik z ,,preda¢niho* tlaku. Semen je tolik, zZe nejsou
vSechny sezrany. Semenne¢ roky piispivaji k cykliCnosti tajgy.

Bezobratli

-listoZravy, podkorni a dievokazny hmyz (mladé¢ jehlice, 1yko a
dievo predstavuji zasobu pohotové energie).

- druhové chuda jsou spoleCenstva herbivorniho hmyzu (ale velké
pocetnosti).

Cyklické premnoZeni populaci v zavislosti na irod¢é semen
(borovice), plodu (kefe), navazuji populacni cykly predatora. V
kulturnich tajgach chybi sekundarni konzumenti (predatori),
proto nastava populac¢ni exploze tlumena pesticidy: populacni
exploze kirovce v kulturni tajze Sumavy



Historie a vliv clovéka

JehliCnany se objevily uz koncem karbonu. Biom vSak dosti migroval
(glacialy), proto je spiS druhové chudy.

V dobé¢ ledové se 1 u nas (napriklad v Karpatech) vyskytovala tajga s
Pinus cembra, Picea cf. obovata, Larix. 1zolované populace P,
cembra zustaly v Karpatech a Alpach, na Sibii1 se diferencovala P,
sibirica.

Ovlivnéni ¢lovékem:

- Velkoplosné kaceni (Sibir)

- Zvyseni rizika pozartu

- RozSitovani biomu (v prechodnych zonach) umélou vysadbou
smrku

V dusledku pak mensi schopnost biomu sekvestrovat uhlik.



Vliv velkoploSného kaceni - shrnuti

... za urCitych okolnosti (hyperhumidno, pozary)

1ektwm stranem Jednqho druhu ovSem podpora nékterychidievin nebo zména

b g 7
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Z hlediska diverzity bezobratlych (napt. mekkysa)
malé rozdily viici pralesim — rozdil oproti biomu
opadavého lesa.

OroHs MOXXUPAET KPACHOAPCKYIO

Taury .

VéEtsi intenzita pozari




