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1. Uvod

C2184 Uvod do programovani v Pythonu
podzim 2021

Adam Midlik



Co je to programovani?

Programming is when you’re describing to the machine
how to do something.

Bill Gates



Historie

e 1837 — Charles Babbage navrhl
Analyticky stroj (Analytical Engine)
o VSestranny mechanicky pocitac

o Nikdy nebyl cely sestrojen :(

Cast Analytického stroje

e Ada Lovelace
o Popsala metodu, jak pomoci Analytického stroje spocitat Bernoulliho Cisla

o Povazuje se za autorku prvniho pocitacového programu



Historie

40. léta 20. stoleti

e Vznikaji prvni pocitaCe .
o i i L Replika pocitate Z3 (1941)
e Pouzivaji se nizkourovnove

programovaci jazyky
o Napf. strojovy kod, Assembly...

o Slozité pro psani, specifické pro konkrétni typ procesoru



Strojovy kéd
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Takhle vypadaji soubory .exe
Tomuto rozumi procesor
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Jazyk Assembly pro procesor IBM-PC (i386)

dosseg
.model small
.stack 106h

.data
hello_message db 'Hello, World!',bedh,@ah, 'S’

.code

main proc
mov ax,@data
mov ds, ax

mov ah,9
mov dx,offset hello_message
int 21h

mov ax, 4Ce0h
int 21h

main endp
end main



Historie

40.-50. léeta

e Prvni vysokourovnove jazyky
o Umoznuji vysSi miru abstrakce

o Prelozi se do strojového kddu pomoci
prekladaCe (nemusi to délat Clovék)

e 1954 —jazyk Fortran (IBM)
o  Prvni rozsSifeny vysokourovnovy jazyk
o Stale pouzivan pro high-performance computing

e Dalsijazyky: LISP, COBOL...

Fortran

PROGRAM HELLOWORLD
18 FORMAT (1X,11HHELLO WORLD)
WRITE(6,10)

END



Historie

60.—80. léta:

e Pascal, C, C++, MATLAB...
Python

90. léta: |
print('Hello World!")

e Python, R, Java...
e Internet: PHP, JavaScript...

Soucasnost — stale nove jazyky:

e C# (2001), Go (2009), TypeScript (2012)...



Vyvoj Pythonu

e 1989 — Guido van Rossum zacal pracovat na jazyce Python
o Vyzkumné centrum CWI v Holandsku

o Jazyk pojmenovan podle komické skupiny Monty Python




1994 — Python 1.0

2000 — Python 2.0

2008 — Python 3.0
o  Cil: napravit chyby v navrhu Pythonu
o Neni zpétné kompatibilni v Pythonem 2!
o Python 2 stale pfeziva (kvali mnozstvi existujiciho kédu) ...
o ... Konec podpory — 1.1.2020

MAKE SURE YOU'RE
USING PYTHON 3,
NOT PYTHON 2!

5.10.2020 — Python 3.9




ProC Python?

Python DIFFICULTY
The Ent *

Help Wizards (computer scientists) to

conduct researches

Widely regarded as the best
programming language for beginners

Easiest to learn

Widely used in scientific, technical &
academic field, i.e. Artificial
Intelligence

You can build website using Django. &
popular Python web framework

]ava DIFFICULTY
Gandalf ok

Very popular on all platforms, OS, eand
devices due to its portability

One of the most in demand & highest
paying programming languages

Slogan: write once, work everywhere

C DIFFICULTY

One Ring ok ok

Lingua france of programming
language

One of the oldest and most widely
used language in the world

Popular language for system and
hardware programming

A subset of C++ except the little
details

C" DIFFICULTY
Saruman

L8 8 & ¢

Everyone thinks that he is the good guy

But once you get to know him, you will
realize he wants the power, not goo

deeds

Complex version of C with & lot more
features

Widely used for developing games,
industrial and performance-critical
applications

Learning C++ is like learning how to
manufacture, assemble, and drive a
car

Recommended only if you have &
mentor to guide you

JavaScript

Js

Hobbit *k

Frequently underestimated (powerful)

Well-known for the slow, gentle life of

the Shire (web brow:

ors)
“Java and Javascript are similar like
Car and Carpet are similar” - Greg
Hewgill

Most popular clients-side web
scripting language

A must learn for front-end web
developer (HTML and CSS as well)

One of the hottest programming
language now, due to its increasing
popularity as server-side language
(node js)

DIFFICULTY

Beautiful creature
in their tand, Riven
Piatform)

A popular choice
create websites a
application using

Can be used to b
ASP.NET, a web fr
Microsoft

Similar to Java in t
some features

Learn C# instead

targeting to work
platform only
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ProC Python?

Jednoduchy jazyk, snadno se uci a je pedagogicky
Prehledna syntaxe

Velka oblibenost

o Dokumentace, Stack Overflow

o Mnozstvi tutorialt a kurzu

o Velké mnozstvi bali¢kl, vSestranné nasazeni
Mocny jazyk

o Vykonné vysokourovnové datove struktury

o Jednoduchy pfistup k objektovému programovani
Vyuziti ve véde
Bioinformatika: Biopython, scikit-bio
Matematika: scipy, matplotlib
Strojové uceni: scikit-learn, TensorFlow
Zpracovani obrazu: scikit-image ...

O

o O O
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Prehledna syntaxe

Funkce pro sefazeni Cisel:

def insert sort(numbers):
""'Sort numbers from the smallest to the greatest.'''

for i in range(l, len(numbers)):

key = numbers[i]
# Move elements of numbers[0..i-1], that are greater than key,

# to one position ahead of their current position
j = 1i-1
while j >= 0 and key < numbers[j]:
numbers[j+1] = numbers[j]
j -=1
numbers[j+1] = key

Poznamka: tuto funkci by bylo zbyteCné psat, protoze to uz nékdo udélal za nas:

numbers.sort()

12
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Oblibenost

PYPL index — 1. misto

TIOBE index — 2. misto

AL

Ruby

VA e

Objective-C
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http://pypl.github.io/PYPL.html
https://www.tiobe.com/tiobe-index//

Filozofie — jednoduchost a konvence

The Pythonic way:

There should be one — and preferably only one — obvious way to do it.

i=20

while i < len(my_list): for i in range(len(my_list)): for item in my_list:
do_something(my_list[i]) do_something(my_list[i]) do_something(item)
i=1+1

Bude fungovat Bude fungovat JednodusSi a prehlednéjSi zpusob

(the Pythonic way)
15



Slabiny Pythonu

Rychlost
e PomalejSi nez tfeba C nebo Java :(
e Existuji zpusoby, jak napsat rychly kod :)
e Pravdépodobné na tento problém nenarazite

Spotfeba paméti
e Pravdépodobné na tento problém nenarazite

Runtime errors
e Je to dynamicky typovany jazyk, proto z kddu nelze poznat, jaké chyby se
mohou vyskytnout pri béhu programu (Ize resSit napr. pomoci mypy)

Meénée vhodny pro mobilni aplikace a databaze
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Co je vlastné Python?

Python je

e Programovaci jazyk
o Jazyk, ktery umoznuje zapis zdrojového kodu programu

o Jeho syntax a sémantika je popsana dokumentaci

o Konkrétné verze Python 3.9
e Interpreter
o Program, ktery umoznuje spousténi (interpretaci) zdrojového kédu napsaného v jazyce Python

o Konkrétné CPython 3.9 (existuji i dalSi interpretery, napf. PyPy, Jython)
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https://docs.python.org/3/reference/index.html

Jak funguje interpreter?

Zdrojovy
kod (skript)
A

|\VStL

. Chybovy
| Vystup vy};tu py
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Interpreter v interaktivnim modu

Terminal

Zdrojovy kod (pfikazy)

Vstup

Vystup

|

A

Chybovy vystup

Rozdily od neinteraktivnhino modu:

Zdrojovy kod se zadava

z terminalu

Pro zadani pfikazu se vypisuje
prompt (>>>)

Vysledky pfikazl se vypisuji na
vystup

19



Co je IDE?

e |DE = Integrated Development Environment = vyvojové prostiedi
e “Chytry editor”

e UlehCuje nam praci pfi programovani

e My budeme pouzivat Visual Studio Code )o

o Zadarmo
o Neni vazané na konkrétni jazyk

o Lze do néj pfidavat funkcionalitu pomoci extensions (vyuzijeme extension Python)

e Jina IDE: PyCharm, Spyder...

20



™ insert_sort.py - 2019 - Visual Studio Code

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

EXPLORER

OPEN EDITORS

X @ insert_sort.py
2019

.ipynb_checkpoints
Standa_videa_2018
~lock.plan_semestr...

>
>

2 1920px-Python_logo...
159193_2_text.step
159193_3_video.step

2 Ada.jpg

@ insert_sort.py

. kisspng-programmin...

i NCBR podzim 2018.x...
plan_semestra_v2.0....

2 portion-Charles-Bab...
= python_logo.png

2 python_logo2.png
s1.step
s2.step
s3.step
s4.step

2 sci-lg-eng-rgb.png

L sci-la-text-cze-rab.ona
> OUTLINE

G

Python 3.6.5 64-bit (‘usr': virtualenv)

@ insert_sort.py X

@ insert_sort.py
def insert sort(numbers):

"''Sort numbers from the smallest to the greatest.'''

for i in range(l, len(numbers)):
key = numbers[il

1) = =il
while j >=0 and key < numbers[j]:
numbers[j+1] = numbers[j]
j-=1
numbers[j+1] = key
numbers = [2, 5, 8, 0, 1]
numbers.sort()
print(numbers)
PROBLEMS TERMINAL

OUTPUT DEBUG CONSOLE

adam $ /usr/bin/python3

Python 3.6.5 | packaged by conda-forge | (default, Apr

[GCC 4.8.2 20140120 (Red Hat 4.8.2-15)] on linux

6 2018,

2: Python

13:39:56)

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> numbers = [2, 5, 8, 0, 1]
>>> numbers.sort()

>>> print(numbers)

ORI 285 8]

>>> []

QoAo

Ln 12, Col1

Spaces:8 UTF-8

LF Python

o A




Instalace Pythonu a VSCode — Windows

Python

Stahnéte Python 3.9 z https://www.python.org/downloads/

Dulezité: na zacatku instalace zaskrtnéte Add Python 3.9 to PATH

V jednom z dalSich kroku zasSkrtnéte Disable path length limit
Kontrola: v nabidce Start najdéte Python 3.9 — mél by se otevfit terminal

VSCode

Stahnéte z https://code.visualstudio.com/
Pri instalaci také zaskrtnéte Add to PATH
Spustte VSCode a na levé listé kliknéte na ikonu Extensions

Vyhledejte a nainstalujte extension Python od autora Microsoft
o Automaticky se nainstaluji i dalSi extensions: Pylance, Jupyter, Jupyter Keymap

Restartujte VSCode

22


https://www.python.org/downloads/
https://code.visualstudio.com/

Instalace Pythonu a VSCode — Linux, Mac OS X

Obdobna instalace

Ve vétsiné distribuci Linuxu je uz Python nainstalovan, ale jmenuje se python3

e Starsi verze, do 2019 (Ubuntu 19.10):
o python3 = Python 3 (python = Python 2 — nepouzivat)

e Novégjsi verze, od 2020 (Ubuntu 20.04):
python3 = Python 3 (po instalaci baliku python-is-python3: python = python3 = Python 3)

@)

e Doinstalujte si balik python3-pip (pres sudo apt install python3-pip)

Vg Vv /s

23


https://code.visualstudio.com/docs/setup/setup-overview

Instalace Pythonu a VSCode — ucebna C04/118

Je zde Linux Ubuntu 18.04, Python 3.7 Anaconda, VSCode 1.60
e \/ Activities vyhledejte Terminal

e V terminalu zadejte tyto prikazy:
module add anaconda3 (pfidani modulu s Pythonem)
module add vscode (pfidani modulu s VSCode)
code (spusténi VSCode)

e Doinstalujte extension Python ve VSCode

24



Prvni kroky

e \/ytvorte si slozku, ve které si budete ukladat svoje programy pocCas semestru
e Stahnéte si cviko_01.zip z interaktivni osnovy a rozbalte do sveé slozky

e Ve VSCode na levé listé kliknéte na ikonu Explorer a otevrete slozku cviko_01

o Otevreni slozky: zkratka Ctrl+K Ctrl+O

e Na horni liSté kliknéte Terminal > New Terminal,
otevie se vam terminal s shellem (bash nebo powershell)

o Terminal Ize skryt / znovu otevfit zkratkou Ctrl+J

25



Zakladni prikazy shellu

e 1s — vypis obsah aktualni slozky (nebo ve Windows dir)
e cd .. —jdioslozku vys
e cd blabla —jdi do podslozky blabla
e blabla — spust program blabla
e man blabla - vypiS napovédu k pfikazu/programu blabla (Linux, MacOS)
e help blabla - —| |- (Windows)
e exit - ukonci shell a zavfi terminal
Klavesy 1| — navrat k pfedchozim pfikaziim

Tab — automatické doplnéni pfikazu / programu / nazvu souboru / slozky

26



Spusteni Pythonu v interaktivnim modu

Do terminalu ve VSCode napiSte python, stisknéte Enter

VypiSe se verze Pythonu a objevi se prompt (>>>)

Zkuste zadavat prikazy, napf. 242 nebo print(‘'Hello")

K pfedchozim pfikazim se umite vratit pomoci Sipek 1| na klavesnici

Python ukoncCite signalem end-of-file (Windows: Ctrl+Z a Enter; Linux, Mac: Ctrl+D),
nebo zadanim pfikazu exit()

27



Ukol

e Spustte Python v interaktivnim modu a vypocitejte (123 + 4/5) * 6
A) 127.8
B) 738
C)742.8
D)9

28



Spusteni skriptu
e V nabidce Explorer ve VSCode vytvorte novy soubor hello.py a oteviete ho
(pythonovské skripty maiji pfiponu .py)

e Do souboru napiste print('Hello World!') a ulozte
(* nebo ¢ nahofe u nazvu souboru znamena, ze neni ulozen)

e Do terminalu zadejte python hello.py
(shell umi dokonCit nazev souboru stisknutim Tab)

e Spusti se Python a vypise Hello World!

e Python se hned i ukonci, neuvidite >>>

e Trik: aktualni radek nebo oznacCenou Cast skriptu lze spustit pres Shift+Enter



Ukol

e Spustte skript ukazkovy_skript.py. Co se vypise?
A)25801
B) 01258
C)85210
D)02584
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Jupyter Notebook

e Nastroj, ktery umoziuje kombinovat text, zdrojovy kéd, rovnice, grafy ...
v jednom dokumentu (notebooku, pfipona .ipynb).

e Notebook se sklada z bunék dvou typu
o  Markdown — obsahuji formatovany text

o Code — obsahuji zdrojovy kod
e Na pozadi bézi interaktivné interpreter, ktery vykonava kod v bunkach (kernel)
e \ystup interpretru se zobrazuje pfimo v notebooku

e Bunky Ize upravovat, pfesouvat, mazat a opakované spoustét

31



Spusteni Pythonu pres Jupyter notebooks

V nabidce Explorer ve VSCode otevrete soubor ukazkovy notebook.ipynb,
potvrdte vSechny vyzvy k instalaci doplrikll a pod. — muze to chvilku trvat

Zkuste spoustét a upravovat burnky v notebooku
Mozné problémy:

o Notebook je otevieny v Restricted médu
— pfi otevieni slozky potvrdit “Yes, | trust the authors”

o Neni zvoleny kernel (pokud mame nainstalovanych vice verzi Pythonu)
— vpravo nahofe zvolit kernel Python 3 (v uc¢ebné: Python 3.7.4 (‘base’: conda))

o Neni nainstalovany balik ipykernel
— potvrdit vyzvu k instalaci

32



Ukol

e Spustte posledni bunku v notebooku ukazkovy notebook.ipynb. Co vypise?
A) Python Rules
B) Secret Message
C) Spanish Inquisition
D)9

33



Ukazkovy domaci ukol

Do své slozky si stahnéte a rozbalte cviko _01.zip
Ve VSCode otevrete du_1.ipynb
Reste zadany ukol

Reseni si miZete zkontrolovat spusténim testovaci buriky na konci notebooku,
pred tim ale nezapomerite notebook uloZzit (nebo si nastavte File > Auto Save)

Kdyz vam projdou testy (vypiSe se Tests passed), miuzZete odevzdat notebook
do odevzdavarny v ISu

o Vzdy odevzdavejte soubor s plvodnim nazvem, jinak se vam nezapoctou body

Body za DU budeme cca 1x tydné& zapisovat do poznamkovych blokd v ISu

34



Alternativni odevzdavani domacich ukolu

Kdo nechce pouzivat Jupyter notebooks:
e Stejné zadani jako v du_X.ipynb naleznete v du_X.pdf

e Jednotlivé ukoly rfeste v souborech du_X_Y.py

o napf. DU 2.5 feste do souboru du_2_5.py

e Testy si spustite z prikazového radku:
python testing.py du_X_Y.py

e (Odevzdejte jednotlivé soubory nebo je zabalte jako ZIP (ne RAR, TAR, 7Z...).
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UziteCné triky

VSCode
e Ctrl+J — zobrazi/skryje terminal
e Ctrl+/ — zakomentuje/odkomentuje radek (text za # interpret ignoruje)
e (trl+X — smaze fadek

e Ctrl+K, Ctrl+O — otevreni slozky
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Doporuceni: pouzivejte anglickou klavesnici

Obsahuje vSechny specialni znaky pouzivané pri programovani
@#% & ()[1{}<>+-="/|\:;>"
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