Chemicka technika

04 - Zarizeni k dopravé plynu

Petr Zboril



Doprava plynu

= Analogie s kapalinami

e vyznamne rozdily - stlacCitelnost

= tlakové nadoby - reservoary = , samospad"
- srv. s kapalinami, vyhody

= Konstrukce - ucinnost
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Zarizeni

= Déleni podle Ap (AV)

1 -1,1 ventilatory
s 1,1-3 dmychadla
= 3 - 1000 kompresory

= Analogicky vyvevy

e Ap do 1 (100 kPa), ale pomeéry vysoke,
odpovidaji kompresorum (pomér tlaku
jesté vyssi)



s Kompresory:

1. Pistove (objemoveé)
= 2. Rotacni (objemoveé)
= 3. Odstredive
= 4. Proudove



Pistove kompresory

s Kompresory jedno- a dvojcinng,
jedno a vicestupnove

» DvojCinny kompresor, diagramy toku
(tlaku) - jednocinny, dvojcinny a
trojCity



Pistove kompresory

s Problem mrtveého prostoru

W

» Diagram ucinnosti



Pistove kompresory

» Schema kompresoru



Pistove kompresory

Kompresory jednocCinné a dvoucinne
Jedno a vicestupnoveé
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Pistove kompresory

s Dvoustupnove kompresory dvojcinné



Pistove kompresory

a CtyFstupriovy kompresor



Pistove kompresory
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s Pistova vyveva
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Rotacni kompresory

T

= Vyveva s kolujicim rotorem a prepazkou (R - rotor, K - kanalek
pro cirkulaci oleje, VO - vstupni otvor, V - vystupni ventil, O - osa
rotoru, P — posuvna prepazka, S - statorova komora)



Rotacni kompresory

» Kompresor s kapalinovym pistem



Rotacni kompresory

s Zuboveé
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' . Plyn se nestlacuje, pouze posouva.
Rotory se o sebe netfou, neni tfreba mazat.

Frekvence rotace - az tisice otacek za minutu.
Velka Cerpaci rychlost. Jako predstupen
)R vyzaduji rotacni vyvévy. =

Jsou citlivé na vniknuti necistot iltry x snizeni
— ROOtsova Vyveva cerpaci rychlosti.

Mezni tlak az 10-> torr (dvoustupriova vyveéva).




Odstredivée kompresory

= Princip jako u vodnich
e Jedno- a vicestupnove
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Odstredivé vyvevy

= Turbomolekularni lopatkova vyvéva s dvéma typy lopatek (R -
rotor, S — stator, VO - vstupni otvor)

Otacky rotoru az 104 ot./min. Molekuly ziskaji impuls ve sméru rotace.

Narocné na presnost opracovani soucastek, choulostivé v provozu.

Mezni tlak max. 107 torr. U rovnych lopatek nemoznost odplynéni zahratim na
vysokou teplotu.

Upravou tvaru lopatek (rotory a statory maji lopatky orientované naopak) je lze zahrat
a odplynit, mezni tlak az 10-11 torr.

Velka Cerpaci rychlost, neobsahuji olej => zadna tenze par oleje.



Proudova Cerpadla

= Vyvevy a dmychadla

|

s Princip — Bernoulliova rovnice




Proudova Cerpadla

s Venturiho trubice a proudova
vakuova pumpa

Nasavani
plynu
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Addendum

s Stroje na konverzi energie toku tekutin
e analogie Cerpadel
e inverzni pochod

e zvl. lopatkove (turbiny, vetrniky, kola) i
objemoveé (parni stroj, trkac)

s Zvlastni oddil - expanze plynu - motory

s Spojeni stroje s cerpadlem
(turbokompresory — TD)



Dekuji za pozornost






