
Chemická technikaChemická technika  

05 05 ––  Separace plynných a Separace plynných a 
kapalných směsíkapalných směsí  

  

  

  

Petr ZbořilPetr Zbořil  



Typy směsíTypy směsí  

 Směsi plynnéSměsi plynné  
•• Mechanické Mechanické ––  rozprášené pevné či kapalné rozprášené pevné či kapalné 

částicečástice  
•• Kondensované Kondensované ––  kondensací par nebo kondensací par nebo 

chemickou reakcí vyvinutéchemickou reakcí vyvinuté  
 Kouře Kouře ––  pevné částicepevné částice  
 Mlhy Mlhy ––  kapalné částicekapalné částice  

  
 Směsi kapalnéSměsi kapalné  

•• Suspense Suspense ––  tuhé částicetuhé částice  
•• Emulse Emulse ––  kapénkykapénky  
•• Pěny Pěny ––  bublinky plynubublinky plynu  

  



Separace směsíSeparace směsí  

 Podobnost a rozdíly u plynů a kapalinPodobnost a rozdíly u plynů a kapalin  

•• Viskozita Viskozita ––  frikční síla frikční síla   

•• Hustota Hustota ––  vztlak vztlak   

•• Elektrická vodivostElektrická vodivost  

 Stejné x odlišné způsobyStejné x odlišné způsoby  

•• Stejný princip Stejný princip ––  různé provedenírůzné provedení  

•• Principiálně odlišnéPrincipiálně odlišné  

  



Separace plynných směsíSeparace plynných směsí  

 HydromechanickéHydromechanické  

•• Gravitační Gravitační ––  usazováníusazování  

•• Odstředivou silou Odstředivou silou ––  cyklonycyklony  

•• Filtrace Filtrace ––  tlakovátlaková  

•• PraníPraní  

 ElektrickéElektrické  

  



UsazováníUsazování  

 FFgg--v v ==  4/3 4/3 rr33  (( –– mm))  

 FFff  = = rr22  mm  vv
22/2g/2g  

•• Obecná platnost, Obecná platnost, = f(R= f(Ree))  

 FFff  = 6 = 6   r vr v  

•• StokesStokes, platí pro R, platí pro Ree  < < 0,20,2  

 FFgg  = F= Fff  

 vv  = f(r= f(r22), obecně f(r), obecně f(r1/21/2))  



UsazováníUsazování  

 Rozměry se vypočítají podle Rozměry se vypočítají podle 
parametrů směsiparametrů směsi  



Prachová komoraPrachová komora  

 

 

 

 

Rozměry odpovídají vlastnostem směsi, úzké 

mezery (nízká viskosita) 
 



Odstředivé odlučovačeOdstředivé odlučovače  

 Odstředivé zrychlení a = wOdstředivé zrychlení a = w22/r/r  

•• Pro a Pro a >>  gg  ––  vyšší účinnost proti vyšší účinnost proti 
usazováníusazování  

 Součinitel separaceSoučinitel separace  

•• KKoo  = a/= a/gg  

  

Řadí se do baterií Řadí se do baterií   



Hydraulické lapačeHydraulické lapače  

 Podmínky užitíPodmínky užití  
•• Prach má malou cenu (event. jde snadno Prach má malou cenu (event. jde snadno 

recyklovat)recyklovat)  

•• Plyn může zvlhnout (event. se dá vysušit)Plyn může zvlhnout (event. se dá vysušit)  

  

 TypyTypy  
•• Pěnové pračkyPěnové pračky  

•• Statické pračkyStatické pračky  

•• Dynamické pračkyDynamické pračky  

•• Lapače s mokrým povrchemLapače s mokrým povrchem  



Statické pračkyStatické pračky  

 Velký styčný povrchVelký styčný povrch  

 Vhodný průtok plynu podmínkouVhodný průtok plynu podmínkou  



Hydraulické lapačeHydraulické lapače  

 Lapač s náplníLapač s náplní  

 Podobné absorbéryPodobné absorbéry  



Lapače s mokrým povrchemLapače s mokrým povrchem  



Filtrace plynůFiltrace plynů  

 Filtrační přepážkaFiltrační přepážka  
•• Tkanivo Tkanivo ––  nejčastějšínejčastější  

•• Sypká nebo plněnáSypká nebo plněná  

•• Keramická Keramická ––  velká hustotavelká hustota  

 VýztuhaVýztuha  
•• U tkaniv U tkaniv ––  kostrakostra  

•• U sypkých U sypkých ––  nádoba, perforovaná deskanádoba, perforovaná deska  

 TlakTlak  

 Výběr materiálu závisí na podmínkách Výběr materiálu závisí na podmínkách ––  
typ plynu, velikost a četnost částic apod.typ plynu, velikost a četnost částic apod.  



Rukávový filtrRukávový filtr  

  



Elektrostatický odlučovač 

 PrincipPrincip  

•• Systém složeny z 2 typů elektrodSystém složeny z 2 typů elektrod  

 Záporná s malým povrchem, napětí 40 Záporná s malým povrchem, napětí 40 ––  70 70 kVkV  ––  
nabíjecí, sršícínabíjecí, sršící  

•• Tvar tyče, drátu apod. Tvar tyče, drátu apod. ––  vysoká hustota nábojevysoká hustota náboje  

•• Vzniká korona (tichý výboj), plyn i částice prachu získají záporné Vzniká korona (tichý výboj), plyn i částice prachu získají záporné 
napětínapětí  

 Kladná (uzemněná) Kladná (uzemněná) ––  velký povrch velký povrch ––  srážecí, sběrací srážecí, sběrací   
•• Tvar desky, válce Tvar desky, válce ––  nízká hustota nábojenízká hustota náboje  

•• Částice jsou přitahovány, vázány na tuto elektroduČástice jsou přitahovány, vázány na tuto elektrodu  

•• Zachycené částice se odstraňují vibrací a jímajíZachycené částice se odstraňují vibrací a jímají  

 Vysoké napětí, ale malé proudy, ca desítky mA Vysoké napětí, ale malé proudy, ca desítky mA   

•• Účinné v suchém prostředíÚčinné v suchém prostředí  

 Vlhkost snižuje elektrostatickou vazbuVlhkost snižuje elektrostatickou vazbu  

 Zvyšuje se vodivostZvyšuje se vodivost  

  



Elektrostatický odlučovač 

 



Elektrostatický odlučovač 

 



Elektrostatický odlučovač 

 



Elektrostatický odlučovač 

 Kombinovaný čistič vzduchuKombinovaný čistič vzduchu  



 

 

 

Děkuji za pozornost 


