Chemicka technika

06 — Tepelné operace
06b - Odparovani

Petr Zboril



Odparovani
» Zahusténi roztoku, krystalizace aj.
= Vyparovani — var
e Teplota zavisi na podminkach - termostabilita,
ztraty apod.
e Skupenské vyparné teplo
e Brydova para - vyuziti tepla
Qt — Qo + QI + Qz
Teplo celkove = ohrev (na b.v.), latentni
vyparne + ztraty
Tepelné ztraty
- zvySeni b.v. pfi zahustovani
X tlakem sloupce kapaliny
- snizeni T brydove pary odporem v potrubi



Konstrukce odparek

Atmosférickeé

Vakuove

e Snizeni b.v., nizsi T, setrnéjsi (biotechnologie)
e \/ysokovrouci kapaliny

e Mensi ztraty do okoli

Zpusoby usporadani

e Jedno a vice¢lenné odparky (ruzné tlaky)
Zpusoby provozu
e Paralelni

e Souproudy - a

e Protiproudy - b
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Obr. 306. Odpafoviak s nucenou gir-

zahustény roztok kulact a zavi&enou topnou soustavou:

1 — terpadlo; 2 — topnd soustava; J a 4 —
-usmériovaci pfepazky

s Odparka s vnitrnim vymenikem




Bilance odparek

» Hmotnostni a energeticka bilance
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s Odparka trojclenna souprouda
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Zahuétén\’( roztok kondenzat

s Odparka trojclenna protiprouda
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Krystalizace
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Obr. 305. Odpafovdk s nucenou cirkulaci na

t":erpadlo odpafovani krystalisujicich roztoki:

] — cirkulaéni ¢erpadlo; 2 — topnd soustava; 3 ——
. § — separator; § — kuzelovité dno; 6 — filtr

i ru b

s Krystalizator v vysunutym vymeénikem
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» Odparka s kapalinovym filmem




Odparka s kratkou drahou

Vakuova s chladicem
Vyhody

= Kratka doba zdrzeni

= Nizka zadrz kapaliny

» Nizké zmény tlaku

= Vhodné pro termolabilni
produkty

= Vhodné pro destilaci kapalin
s vysokym bodem varu




Odparka s kratkou drahou

s Vakuove odparky




Odparka s kratkou drahou

Vakuova s chladicem
Vyhody

= Kratka doba zdrzeni

= Nizka zadrz kapaliny

» Nizké zmény tlaku

= Vhodné pro termolabilni
produkty

= Vhodné pro destilaci kapalin
s vysokym bodem varu



Rotacni odparovak

https://www.youtube.com/watch?v=a
glwXNZkm1lw




Centrifugacniodparky

JAK PRACUJE CDPAROVACT TARTZENT ALFA LAVAL “CENTRITHERMY
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